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1 Resumen 
	
  

El aprovechamiento de los residuos de poliuretano (PU) se ha convertido en un tema muy complejo debido a 
los desafíos para su reciclaje. Este trabajo presenta los resultados de una investigación experimental en la cual 
se obtuvieron mezclas de polipropileno virgen (PP) con residuos de PU provenientes de la industria del 
calzado, utilizando anhídrido maleico como agente compatibilizante. Los residuos de PU fueron caracterizados 
por espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), calorimetría diferencial de barrido (DSC) y 
análisis termogravimétrico (TGA). Estos residuos, con un tamaño promedio de 0.85 milímetros se 
incorporaron en la matriz de polipropileno utilizando relaciones en peso de 100/0, 95/5, 85/10 y 75/15 PP/PU 
respectivamente. En todas las mezclas se adicionó anhídrido maleico al 0.5%  para compatibilizar la matriz. 
Las diferentes composiciones fueron preparadas en una extrusora doble husillo, utilizando un perfil de 
temperatura entre 190 y 210 ° C, y posteriormente inyectadas para obtener probetas normalizadas. Se 
determinó el índice de fluidez (MFI), la resistencia a la tensión, al impacto, dureza Shore D y la densidad de 
las probetas elaboradas. Las muestras resultantes de los ensayos de tensión, fueron analizadas en un 
microscopio electrónico de barrido (SEM, por sus siglas en inglés), para analizar los mecanismos de falla y las 
características de la interfaz PP/PU. Se encontró variación en las propiedades mecánicas analizadas en relación 
al aumento del contenido de PU, además de cambios en la superficie de fractura para las diferentes mezclas. 
Los resultados indican que es técnicamente viable la incorporación de estos residuos de poliuretano en 
matrices de polipropileno, obteniendo compuestos con potenciales aplicaciones comerciales.   

1.1 Palabras Clave.  
Residuos de poliuretano, agente compatibilizante, anhídrido maleico, poliuretano termoestable. 

2 Abstract 
Reclaiming of thermosetting polyurethane wastes has become in a complex topic because of the challenges for 
its recycling. This work presents the results of an experimental research in which blends of virgin 
polypropylene (PP) with polyurethane (PU) wastes from footwear industry were obtained and maleic 
anhydride (MAH) was used as compatibilizing agent. PU wastes were characterized by Fourier Transform 
infrared spectroscopy (FTIR), differential scanning calorimetry (DSC) and thermogravimetric analysis (TGA) 
techniques. PU residues, with average size of 0.85 mm, were incorporated in the PP matrix using weight ratios 
of 100/0, 95/5, 85/15 y 75/25 PP/PU respectively and 0.5 % w/w MAH was incorporated in all blends. The 
formulations were prepared in corotating twinscrew extruder with a temperature profile between 190 – 210 °C 
and then mold injected to obtain normalized test specimens. Melt flow index (MFI), tensile strength, impact 
strength, heat deflection temperature (HDT), shore D hardness and density of the test specimens were 
measured. The fractured surfaces of tensile tests’ specimens were observed by scanning electron microscopy 
(SEM) to analyze the failure mechanisms and characteristics of the PP/PU blends’ interfaces. It was found that 
increasing the PU content leads to variation in the analyzed blends’ mechanical properties, besides changes on 
their fractured crosssection surfaces. The results indicate that incorporating PU wastes in PP matrices is 
technically feasible to obtain blends with potentially commer-cial applications. 

2.1 < Keywords: (3-5 word)> 
polyurethane wastes, compatibilizing agent, maleic anhydride, thermosetting polyurethane 
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