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ABSTRACT: 

 
EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INVOLUCRA A LA NANOTECNOLOGÍA, DONDE LAS NANOPARTÍCULAS METÁLICAS SON USADAS PARA INHIBIR EL 
CRECIMIENTO DE MICROORGANISMOS EN UN TRATAMIENTO DE DESINFECCIÓN, LAS MISMAS DEBEN SER RETIRADAS DEL AGUA DEBIDO A QUE LAS 
NANOPARTÍCULAS PUEDEN SER TÓXICAS PARA LOS ANIMALES Y LAS PLANTAS. EN ESTA INVESTIGACIÓN SE DEMUESTRA LA INESTABILIDAD PARA 
NANOPARTÍCULAS DE PLATA EN AGUAS DE USO NANOTECNOLÓGICO EN UN PROCESO DE FLOCULACIÓN A ESCALA LABORATORIO. LAS NANOPARTÍCULAS 
DE PLATA FUERON OBTENIDAS POR REDUCCIÓN QUÍMICA Y CARACTERIZADAS POR MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA DE TRANSMISIÓN OBTENIENDO 
TAMAÑOS DE ALREDEDOR DE 100 NANÓMETROS. LA CONCENTRACIÓN DE UN FLOCULANTE ES VARIADA PARA PRECIPITAR EL MATERIAL 
NANOESTRUCTURADO DEL AGUA Y EL PLASMÓN DE RESONANCIA SUPERFICIAL DE LAS NANOPARTÍCULAS DE PLATA FUE SEGUIDO ALREDEDOR DE LOS 
400-800 NM POR ESPECTROSCOPÍA UV-VIS. DE ACUERDO CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS LA FLOCULACIÓN PUEDE REALIZARSE CON 1 % DE 
FLOCULANTE DE HIERRO PARA REMOVER EL NANOMATERIAL; EN ESTE CASO LAS NANOPARTÍCULAS DE PLATA PUEDEN TRATARSE FÁCILMENTE POR 
FLOCULACIÓN EN UN TIEMPO CORTO. 
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INTRODUCCIÓN 

  
A C T U A L M E N T E ,  E X I S T E N M Ú L T I P L E S 
TRATAMIENTOS PARA LA PURIFICACIÓN DEL AGUA 
DONDE PUEDEN USARSE NANOPARTÍCULAS 
M E T Á L I C A S , U N A V E Z U T I L I Z A D A S L A S 
NANOPARTÍCULAS PARA DIFERENTES USOS COMO 
LO PUEDE SER LA ELIMINACIÓN DE METALES 
PESADOS, COMPLEJOS METÁLICOS E INCLUSO 
ALGUNOS VIRUS O BACTERIAS ES NECESARIO QUE 
SEAN ELIMINADAS DEL AGUA DEBIDO A QUE 
PUEDEN RESULTAR TÓXICAS AL MEDIO AMBIENTE. 
 
EL OBJETIVO DE ESTE ESTUDIO ES EVALUAR EL 
USO DE LA PRECIPITACIÓN COMO ALTERNATIVA 
PARA EL TRATAMIENTO DE NANOPARTÍCULAS DE 
PLATA DONDE SE TOMAN EN CUENTA FACTORES 
COMO LA CONCENTRACIÓN DE UN PRECIPITANTE 
DE ALUMINIO EN LA SOLUCIÓN EN LOS PROCESOS 
DE PRECIPITACIÓN. 
 
LAS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL CON 
NANOPARTÍCULAS METÁLICAS SE ANALIZARON 
POR ESPECTROSCOPIA ULTRAVIOLETA-VISIBLE A 
FIN DE OBSERVAR LA DISMINUCIÓN EN LA 
INTENSIDAD DEL PLASMÓN DE RESONANCIA 
S U P E R F I C I A L C A R A C T E R Í S T I C O D E L A S 
NANOPARTÍCULAS DE PLATA ALREDEDOR DE 440 
NM QUE INDICA LA PRESENCIA DE LAS 
NANOPARTÍCULAS DE PLATA EN AGUA.  
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

EL COMPORTAMIENTO DE NANOPARTÍCULAS DE PLATA 
EN PROCESOS DE FLOCULACIÓN EN TRATAMIENTO DE 

AGUAS 
 

METODOLOGÍA 
 

CONCLUSIONES 
 
El proceso de floculación de nano Ag se lleva 
a cabo por floculación del residuo 
nanotecnológico concluyendo que los 
materiales nanoestructurados necesitan 
condiciones específicas para ser tratados. 
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RESULTADOS 
 

Floculación 
Aluminio Lectura por espectrofotometría UV-Vis 

Caracterización 
Espectrofotometría UV-Vis Microscopía Electrónica de Transmisión 

Nanopartículas de plata 
Solución 0.001 M de precursor metálico 

Bioreductor (Tillandsia recurvata L.) 
Reductor Químico (NaBH4) 

Estabilizante: PVP o Citrato-Na 

Figura 1. Floculación de nanopartículas de plata obtenidas por biosíntesis 

Figura 2. Floculación de nanopartículas de plata obtenidas por reducción 
química con borohidruro de sodio y  citrato de sodio 

Figura 3. Floculación de nanopartículas de plata obtenidas por reducción 
química con borohidruro de sodio y  PVP 

Figura 4. Caracterización de nanopartículas de plata obtenidas por biosíntesis 

Figura 5. a) Caracterización de nanopartículas de plata obtenidas por reducción 
con borohidruro de sodio y citrato de sodio. b) Caracterización de 

nanopartículas de plata obtenidas por reducción con borohidruro de sodio y 
PVP 

 


