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En la actualidad, los productos farmacéuticos y de cuidado personal, son sustancias biológicamente activas y persistentes en el ambiente 1, los cuales se definen

como contaminantes emergentes. La presencia de fármacos en aguas superficiales y subterráneas representa un desafío ambiental ya que, se desconoce los efectos

que presentan sobre la salud humana así como el impacto en los organismos acuáticos, por lo que existe una creciente preocupación por el vertido de éstos

compuestos, a los diferentes cuerpos de agua 1, 2.Al mismo tiempo, el desarrollo e implementación de materiales que presenten estabilidad, eficiencia y rendimiento

para la degradación de éstos contaminantes. La aplicación de nanomateriales por sus características, han despertado el interés para utilizarlos como alternativa para

la descomposición de este tipo de compuestos en los cuerpos de agua.

En el presente trabajo se evalúa la actividad fotocatalítica del nanocompositos Ag/Ag2O en la degradación del analgésico Ibuprofeno en solución acuosa; el

nanocomposito fue sintetizado en dos etapas: síntesis del soporte de óxido de plata y la decoración del soporte con las nanopartículas de plata.

Al llevar a cabo la evaluación fotocatalítica, se pudo observar la formación de subproductos del compuesto problema, debido a la presencia de una banda de

absorción a 209 nm y el desplazamiento de la banda característica de 222 nm a 224 nm.

INTRODUCCIÓN
El Ag2O, es un material semiconductor en polvo marrón que posee una

estructura cúbica simple con un parámetro de red de 0.472 nm, ha sido

ampliamente utilizado en muchos campos industriales, como agentes de

limpieza, conservantes, colorantes, materiales de electrodo y catalizadores

para la activación de alcanos y epoxidación de olefinas 3,4. La energía de

band gap del Ag2O se reporta que es 1,2 eV con un nivel de energía del borde

de +0,2 eV 5, presenta fotorreactividad y acoplado con otros semiconductores

mantiene su estabilidad y aumenta la actividad fotocatalítica.

En este trabajo se sintetizó un nanocomposito tipo: metal/semiconductor Ag/

Ag2O, y se evaluó en la fotodescomposición de iburpofeno bajo irradiación

visible, el Ag2O no es fotoestable, por lo que se estudió el efecto de la

decoración de nanoparticulas de Ag sobre el soporte

SÍNTESIS

RESULTADOS

Figura 1. Micrografías típicas

SEM de las nanopartículas de

óxido de plata (Ag2O).
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Tiempo = 21 h

Lavado= agua desionizada/ etanol

Centrifugar= 7000 rpm/ 10 min /

Secar= 60°C

+

Ag2O

Figura 2. Histograma de distribución de

tamaño del soporte óxido de plata (Ag2O). El

tamaño promedio de nanopartículas de Ag2O

es de 0.517 µm.

Figura 4. Patrón de Difracción de Rayos X

del soporte Ag2O; de acuerdo a la ficha

JCPDS 76-1393 corresponde al Ag2O con

estructura cúbica simple .

Figura 7. Espectros de Absorbancia de los

nanocompositos Ag/Ag2O sintetizados [Ag+: NaBH4:Cit] :

a) 1:2:3; b) 1:2:1.5; c) 1:2:0.75.

Figura 5 . Patrones de Difracción de Rayos X de los

nanocompositos de Ag/Ag2O sintetizados a

diferentes relaciones de [Ag+: NaBH4:Cit] (a) 1:2:3; (b)

1:2:1.5; (c) 1:2:0.75. La plata presenta una fase

cubica centrada en las caras fcc de acuerdo a la

ficha JCPDS 76-1393.

Conclusiones:
•El Ag2O fue sintetizado exitosamente por el método hidrotermal.

•El Ag2O presenta fotorreatividad en la región del visible, donde su valor de brecha prohibida es de 1.5 eV.

•El ibuprofeno, bajo irradiación de luz visible con el catalizador Ag2O presenta la formación de subproductos.

•El estudio comparativo de los nanocompositos muestra la aparición de dos bandas secundarias alrededor de 242 y 406
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Irradiación de luz visible
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Figura 3. Micrografías típicas SEM de los nanocompositos Ag/Ag2O crecidos a diferentes volúmenes del

citrato [Ag+: NaBH4:Cit] A) 1:2:3; B) 1:2:1.5; C) 1:2:0.75.

Figura 6. Espectro de Reflectancia Difusa del

Ag2O (el valor de la brecha prohibida, fue

calculado empleando el Formalismo Kubelka-

Munk).

Figura 8. Espectro de absorción del

Ibuprofeno, a diferentes tiempos de

irradiación utilizando Ag2O como

fotocatalizador .
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Figura 10. Espectros de absorción del Ibuprofeno, utilizando el nanocomposito Ag/Ag2O sintetizados a

diferentes volumenes de [Ag+: NaBH4:Cit] : A) 1:2:3; B) 1:2:1.5; C) 1:2:0.75.

Figura 9. Diagrama de fotodegradación del

Ag2O y el nanocomposito Ag2O/Ag 8
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 DRX

 209: Asignada a la formación de 

subproductos, debido a un 

posible cambio estructural por  

medio de la hidroxilación del 

grupo carboxílico  6

 224 nm: Banda asociada a la 

descomposición parcial del 

anillo del benceno que se 

encuentra en la estructura del 

IBP 7
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