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    Introducción 
      
Es inevitable aceptar cierta cantidad de emisiones desde la 
industria de camiones operando dentro de los parámetros 
regulados. Sin embargo, los camiones que viajan 
sobrepasando los límites autorizados de peso y velocidad, 
generan contaminación que bien podría ser evitada. 
El consumo extra de combustible, de una unidad sobrecargada 
provoca un incremento en las emisiones de dióxido de 
carbono (CO2) de hasta un 60%. 

Se propone diseñar y construir un sistema embebido 
arduino con un sensor magnético de un imán permanente 
para su adaptación a los vehículos pesados, con el fin de 
medir las revoluciones por minuto (RPM),  y con el 
SIMULADOR 2020, las condiciones del camino en 
tiempo real, como son el tipo de terreno (pendientes) y 
tipo de carretera (condiciones superficiales de la 
carretera). Estas lecturas alimentarán al software 2020, el 
cual se diseñó considerando dos tipos de fuerzas: las 
fuerzas que dispone el vehículo y las fuerzas que 
intervienen en el movimiento del vehículo. 

 
 

 
       

 
       

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Conclusiones 
 

 
 
 

 

 

Objetivo 
 
 Diseñar y construir un Sistema embebido con un iman 
permanente (ferrite de barrio), para su adaptacion en vehiculos 
pesados, cuya function es medir en tiempo real las condicones 
del camino por ruta  
 
Metodologia 
 
El   funcionamiento   de   la   tecnología   consiste   en   la   
alimentación   a   un microcontrolador de las lecturas del sensor 
del tipo de terreno, del software 2020 y del sensor magnético 
(efecto Hall), que calcula la velocidad, los rendimientos 
óptimos de combustible y las RPM. Las lecturas del sensor, 
alimentarían al software el cuál se diseñó considerando: las 
fuerzas que dispone el vehículo: las curvas características del 
motor, caja de cambio de velocidades, las llantas, el diferencial 
y las fuerzas que intervienen en  el  movimiento  de  éste,  como  
son  la  fuerza  de  pendiente,  fuerza  de rodamiento y fuerza 
aerodinámica. Las salidas del  sistema embebido arduino  
arrojará,  en  tiempo  real,  rendimientos  de combustible (km/l)  
y las velocidades óptimas a las que el operador debe conducir 
en la ruta. 

 

El respeto de las velocidades promedio de recorrido por parte del conductor, arrojó un ahorro en diésel del 16%, en la ruta: Coatzacoalcos, Ver. -  San 
Juan del Río, Qro.  Los resultados se obtuvieron con parámetros del camino teóricos. 
La obtención de la velocidad en tiempo real sería ahora posible con el desarrollo del sensor magnético, cuyas lecturas de las RPM y del tipo de camino 
serían las reales y no teóricas como hasta ahora aplica. 
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