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Resumen 

En el siguiente documento se detalla un sistema que se generó para la empresa 

Central El Potrero S.A de C.V.  Con el propósito de hacer mejora en el procedimiento 

de la gestión de cachaza, el cual es un residuo que es producido y obteniendo en el 

proceso de elaboración de azúcar el cual es utilizado como abono. 

El sistema cuenta con distintas interfaces que conjuntan el proceso de 

almacenamiento de información, así como la captura de la misma. 

Actualmente el procedimiento de entrega de cachaza como abono natural en 

algunos lugares solicitados es simplemente un acuerdo en el cual solo se paga el 

envío y este es cubierto tanto por el parcelero que lo solicito y el ingenio interesado.  

Este procedimiento de pago está complementado por información que se requiere 

para obtener el pago final que corresponde a cada uno, y este es formulado 

actualmente por la empresa de manera manual; es por ello que se inició con la 

propuesta de un sistema que logre capturar, almacenar y gestionar el proceso.  
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Capítulo 1. Introducción 

 

El siguiente documento contiene el inicio y el proceso de elaboración de forma 

detallada, así como el procedimiento por el cual fue seleccionado el proyecto y sus 

características.  

Asimismo, se argumenta él porque es un proyecto activo y confiable. Actualmente 

los sistemas de gestión ocupan un primer número dentro del control de los procesos 

más importantes, pues con ellos se apoya y se facilita la organización y resguardo 

de dicha información, es por ello que implementar un sistema que se apegue a las 

necesidades de la empresa es de suma importancia. 

Un buen proyecto debe contar con una metodología; que es una metodología de 

desarrollo de software, una metodología es grupo de mecanismos o procedimientos 

racionales, empleados para el logro de un objetivo, las metodologías de desarrollo 

de software se emplean en la misma ayudando a desarrollar sistema desde el más 

pequeño hasta un sistema de gran cantidad de almacenamiento de información. 
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1.1 Estado del Arte 

En la actualidad la importancia y el auge que tienen el desarrollo de sistemas tiene 

como perspectiva una evolución dentro del control de proceso para la administración 

de alguna actividad, cuales pueden influir para bien en alguna problemática, por 

ejemplo, el siguiente sistema que se presenta a continuación es un sistema que 

genera resultados precisos de la cachaza, así como el resguardo de información de 

la misma.  involucra la implementación de estrategias que cubran los procesos en 

donde la información es el activo primordial, estas estrategias deben tener como un 

punto primordial el establecimiento de políticas, controles de seguridad, tecnologías 

y procedimientos para detectar cualquier amenaza que ponga en riesgo y explotar 

vulnerabilidades y pongan en riesgo la empresa. Actualmente el proyecto de gestión 

de cachaza no se encuentra en línea ni se ha compartido información semejante al 

SIGECA, por cual es un proyecto innovador y auténtico, el cual está apoyado por 

ideas y la elaboración del mismo también se obtuvo información en general del uso 

de software Microsoft Visual Studio 2010 orientado a programación con C#. 
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1.2 Planteamiento del Problema 

 

En la empresa Central El Potrero S.A de C.V., se detectó que la gestión de 

información de la cachaza y el proceso de elaboración de nómina dirigida hacia los 

fleteros y parceleros, se realiza de manera manual, con este análisis se identificaron 

los siguientes riegos: 

• Pérdida de información 

• Retrasos en el pago de la nómina de fleteros. 

• No se almacena la información. 

la cachaza es un residuo que se utiliza como abono, el cual en algunas ocasiones es 

requerido por los parceleros, para la utilización en sus campos. El procedimiento de 

traslado de la cachaza consiste en contratar un conductor y pagar el viaje este pago 

es realizado por ambas partes (parcelero e ingenio) para el pago de este viaje es 

necesario tomar en cuenta el kilometraje que se recorre para así poder asignar el 

pago total dependiendo de la tarifa, todo esto es controlado por un recibo que se 

emite por el área de campo y se almacena de manera manual dentro de mismo. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 SIGECA-Sistema de Gestión de Cachaza  
 

Ana Fabiola Valencia Caballero Página 8 
 

Objetivos 

1.2 Objetivo general 

Implementar un sistema para la empresa ingenio Central El Potrero que gestione la 

información de la cachaza, que a su vez permita administrar el proceso de 

generación de nómina de   fleteros, así como también la nómina de productores. 

Objetivos específicos 

• Realizar un análisis de la información que manejara el sistema. 

• Elaborar el diseño de base de datos. 

• Diseñar las interfaces del sistema. 

• Codificar el sistema 
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1.3 Definición de variables  

 

Variables  1. Definición  

Software 

 

2. Nombre masculino 

Conjunto de programas y rutinas que 

permiten a la computadora realizar 

determinadas tareas. 

 

software de sistema En un software que sirve para controlar 

e interactuar con el sistema operativo, 

proporcionando control sobre 

el hardware y dando soporte a 

otros programas; en contraposición del 

llamado software de aplicación. 

Gestión  Conjunto de operaciones que se 

realizan para dirigir y administrar un 

negocio o una empresa. 

"una buena gestión hace que las 

empresas funcionen" 

https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
https://es.wikipedia.org/wiki/Programa_(computaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_de_aplicaci%C3%B3n
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Tiempo  Período determinado durante el que se 

realiza una acción o se desarrolla un 

acontecimiento. 

"¿cuánto tiempo falta para que empiece 

la película 

 

Limitaciones:  

"Siempre había creído que era muy 

importante conocer las propias 

limitaciones para no emprender 

proyectos que superasen sus 

posibilidades" 

 

Responsabilidad: Cualidad de la persona responsable. 

"para cubrir ese puesto buscan a una 

persona con responsabilidad" 

 

 

 

 

 



 SIGECA-Sistema de Gestión de Cachaza  
 

Ana Fabiola Valencia Caballero Página 11 
 

1.4 Hipótesis  

La implementación de un sistema de control de cachaza agilizará los procesos de 

elaboración de nómina y pagos. 

1.5 Justificación del Proyecto 

Con la elaboración de un sistema para la administración de cachaza se contribuye 

en el orden, control y almacenamiento de información. Este proyecto tendrá un 

impacto a corto plazo para la implementación, debido a que la zafra actual está por 

culminar, los parceleros y fleteros deben tener su nómina semanal a tiempo. Gracias 

a la implementación del sistema se obtienen beneficios evidentes en el 

departamento de Campo tales como: 

 Reducción en el uso de papel 

Consultas agiles para cualquier aclaración. 

Respaldo en la información.  
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Limitaciones y Alcances 

1.6  Alcance:  

El sistema permitirá el control de pagos a fleteros, así como los cargos a los 

productores mediante un proceso que el sistema realizará, el cual aportará un 

avance al realizar la nómina. 

1.7  Limitaciones: 

• Tiempo: el sistema llego a un punto satisfactorio cumpliendo el 

funcionamiento, pero   tendrá una continuidad para su mejora estética, 

funcional y actualizaciones. 

• Organización: no implementar de manera correcta la metodología o en su 

efecto no cumplir de manera satisfactoria los puntos a realizar. 

• Conocimiento: No abarcar puntos importantes en el ámbito de conocimiento y 

esto puede causar atrasos y en su defecto perder tiempo. 
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1.8 Historia de la Empresa Ingenio Central el potrero S.A. DE C.V. 

Beta San Miguel (BSM) es el primer productor de azúcar de caña del país con una 

producción en la Zafra 2014/2015 de 782,788 toneladas de azúcar de caña, 

representando el 13.08% de la producción de México. BSM entró a la competencia 

en la industria azucarera mexicana al inicio de la privatización de la industria 

azucarera en noviembre de 1988, a través de la adquisición al gobierno mexicano de 

4 Ingenios azucareros. 

BSM fue organizada para participar en el proceso de privatización en 1987 por 

Polycrom, S.A. de C.V.- un grupo con muchos años de experiencia en la industria 

azucarera mexicana y algunos grupos industriales consumidores de azúcar. En julio 

de 1996, BSM integró a su portafolio un quinto ingenio por medio de la fusión con el 

ingenio Constancia. Para noviembre del año 2009, BSM adquirió del gobierno 

mexicano un sexto Ingenio, Santa Rosalía de la Chontalpa, cuya integración se llevó 

exitosamente. En julio de 2015, BSM adquirió dos nuevos ingenios, Corporativo 

Azucarero Emiliano Zapata y Central Casasano, y en el mes de diciembre de 2015 

adquirió un noveno ingenio, Central La Providencia. En agosto de 2016 se 

incorporaron a BSM los dos últimos ingenios puestos a la venta por parte del 

Gobierno federal, Central El Potrero y Central San Miguelito. 

Desde el inicio de sus operaciones en 1989, la compañía ha logrado incrementar su 

producción en un 306.50% pasando de 255,393 toneladas en la zafra de 1990 (la 

primera zafra completa de la operación), a 782,788 toneladas de azúcar en la zafra 

2013/2014. Este incremento en la producción se logró gracias a una operación más 
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eficiente de los ingenios, mayor cantidad y calidad de la caña, así como a la 

incorporación de Ingenio Constancia al grupo y a la compra de Santa Rosalía de la 

Chontalpa. Para la Zafra 2015/2016 la producción de los 9 ingenios en ese entonces 

propiedad de BSM llego a 1’093,263, aumentando en un 428% comparado con sus 

orígenes. 

Los 11 Ingenios que integran a BSM son: 

• Ingenio San Francisco Ameca ubicado en Ameca, Jalisco 

• Ingenio Quesería ubicado en Quesería, Colima 

• Ingenio San Rafael de Pucté ubicado en Chetumal, Quintana Roo 

• Ingenio San Miguel del Naranjo ubicado en el Naranjo, San Luis Potosí 

• Ingenio Constancia ubicado en Tezonapa, Veracruz 

• Santa Rosalía de la Chontalpa ubicado cerca de Cárdenas, Tabasco 

• Corporativo Azucarero Emiliano Zapata ubicado en Zacatepec, Morelos 

• Central Casasano ubicado en Cuautla, Morelos 

• Central La Providencia ubicado en el Municipio de Cuichapa, Veracruz 

• Central El Potrero ubicado en el Municipio de Atoyac, Veracruz 

• Central San Miguelito, ubicado dentro de la ciudad de Córdoba, en Veracruz. 
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Misión: 

OFRECER al mercado productos y servicios que superen las expectativas de 

nuestros clientes, anticipándonos a sus necesidades en cuanto a: costo, calidad, 

oportunidad e innovación. Esto lo lograremos a través de: 

ALCANZAR estándares de clase mundial que impliquen mejoras en: productividad, 

costos, sistemas, tecnología y servicio. 

GENERAR los recursos económicos suficientes que nos permitan crecimiento, 

inversión, estabilidad y utilidades que cubran las expectativas de nuestros 

trabajadores y accionistas. 

PROMOVER un ambiente de comunicación y apertura orientado a la estructura 

organizacional, accionaria, tecnológica y de mercado. 

CAPACITAR en lo técnico, administrativo y humano a nuestro personal elevando su 

nivel profesional y cultural. 

CONSERVAR el interés por mantenernos actualizados sobre los avances 

tecnológicos mundiales en todas las áreas para su oportuna implantación. 

RESOLVER aspectos potenciales de daños a la ecología, actuando sobre las 

causas, mediante sistemas de trabajo e inversiones que mejoren el medio ambiente 

de nuestras fábricas y de sus áreas de influencia. 
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1.9 Visión: 

Vemos a BETA SAN MIGUEL como el mejor grupo azucarero del país dentro del 

marco de globalización, siendo competitivo con estándares de clase mundial en 

tecnología, calidad y costo, para mayor satisfacción de nuestros clientes. 
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capítulo 2. Metodología  

El sistema SIGECA adoptó para su desarrollo la metodología XP, la cual se 

considero que es una metodología viable para su elaboración por el tiempo estimado 

que se tiene para la elaboración del mismo. 

 Es una metodología ágil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como 

clave para el éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, 

preocupándose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen 

clima de trabajo. XP se basa en realimentación continua entre el cliente y el equipo 

de desarrollo, comunicación fluida entre todos los participantes, simplicidad en las 

soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como 

especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy 

cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico. 

• Ventajas que se encontraron al adoptar esta metodología: 

• Metodología liviana de desarrollo de software 

• Conjunto de prácticas y reglas empleadas para desarrollar software 

• Basada en diferentes ideas acerca de cómo enfrentar ambientes muy 

cambiantes 

• Originada en el proyecto C3 para Chrysler 

• En vez de planificar, analizar y diseñar para el futuro distante, hacer todo esto 

un poco cada vez, a través de todo el proceso de desarrollo  

OBJETIVOS.  
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• Establecer las mejores prácticas de Ingeniería de Software en los desarrollos 

de proyectos. 

• Mejorar la productividad de los proyectos. 

• Garantizar la Calidad del Software desarrollando, haciendo que este supere 

las expectativas del cliente. 

 CONTEXTO XP 

• Cliente bien definido 

• Los requisitos pueden (y van a) cambiar 

• Grupo pequeño y muy integrado (máximo 12 personas 

• Equipo con formación elevada y capacidad de aprender 

  

CARACTERÍSTICAS XP 

• Metodología basada en prueba y error 

• Fundamentada en Valores y Prácticas 

• Expresada en forma de 12 Prácticas–Conjunto completo–Se soportan unas a 

otras–Son conocidas desde hace tiempo. La novedad es juntarlas 

 VALORES XP 

• Simplicidad XP propone el principio de hacer la cosa más simple que pueda 

funcionar, en relación al proceso y la codificación. Es mejor hacer hoy algo 

simple, que hacerlo complicado y probablemente nunca usarlo mañana. 
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• Comunicación Algunos problemas en los proyectos tienen origen en que 

alguien no dijo algo importante en algún momento. XP hace casi imposible la 

falta de comunicación. 

• Realimentación Retroalimentación concreta y frecuente del cliente, del equipo 

y de los usuarios finales da una mayor oportunidad de dirigir el esfuerzo 

eficientemente. 

• Coraje El coraje (valor) existe en el contexto de los otros 3 valores. (si 

funciona…mejóralo) 

 EL ESTILO XP 

• Está orientada hacia quien produce y usa el software 

• Reduce el costo del cambio en todas las etapas del ciclo de vida del sistema. 

• Combina las que han demostrado ser las mejores prácticas para desarrollar 

software, y las lleva al extremo. 

  

PRÁCTICAS BÁSICAS DE LA PROGRAMACIÓN EXTREMA 

Equipo completo: Forman parte del equipo todas las personas que tienen algo que 

ver con el proyecto, incluido el cliente y el responsable del proyecto. 

Planificación: Se hacen las historias de usuario y se planifica en qué orden se van a 

hacer y las mini-versiones. La planificación se revisa continuamente. 

Test del cliente: El cliente, con la ayuda de los desarrolladores, propone sus propias 

pruebas para validar las mini-versiones. 
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Versiones pequeñas: Las mini-versiones deben ser lo suficientemente pequeñas 

como para poder hacer una cada semana. Deben ser versiones que ofrezcan algo 

útil al usuario final y no trozos de código que no pueda ver funcionando. 

 Diseño simple: Hacer siempre lo mínimo imprescindible de la forma más sencilla 

posible. Mantener siempre sencillo el código. 

 Pareja de programadores: Los programadores trabajan por parejas (dos delante del 

mismo ordenador) y se intercambian las parejas con frecuencia (un cambio diario). 

 Desarrollo guiado por las pruebas automáticas: Se deben realizar programas de 

prueba automática y deben ejecutarse con mucha frecuencia. Cuantas más pruebas 

se hagan, mejor. 

 Integración continua: Deben tenerse siempre un ejecutable del proyecto que 

funcione y en cuanto se tenga una nueva pequeña funcionalidad, debe recompilarse 

y probarse. Es un error mantener una versión congelada dos meses mientras se 

hacen mejoras y luego integrarlas todas de golpe. Cuando falle algo, no se sabe qué 

es lo que falla de todo lo que hemos metido. 

 El código es de todos: Cualquiera puede y debe tocar y conocer cualquier parte del 

código. Para eso se hacen las pruebas automáticas. 

 Normas de codificación: Debe haber un estilo común de codificación (no importa 

cuál), de forma que parezca que ha sido realizado por una única persona. 

 Metáforas: Hay que buscar unas frases o nombres que definan cómo funcionan las 

distintas partes del programa, de forma que sólo con los nombres se pueda uno 
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hacer una idea de qué es lo que hace cada parte del programa. Un ejemplo claro es 

el "recolector de basura" de java. Ayuda a que todos los programadores (y el cliente) 

sepan de qué estamos hablando y que no haya mal entendidos. 

 Ritmo sostenible: Se debe trabajar a un ritmo que se pueda mantener 

indefinidamente. Esto quiere decir que no debe haber días muertos en que no se 

sabe qué hacer y que no se deben hacer un exceso de horas otros días. Al tener 

claro semana a semana lo que debe hacerse, hay que trabajar duro en ello para 

conseguir el objetivo cercano de terminar una historia de usuario o mini-versión. 

  

MANEJO COLECTIVO DEL CÓDIGO 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE EXTREME PROGRAMMING 

  

Ventajas:  

• Programación organizada. 

• Menor taza de errores. 

• Satisfacción del programador. 

  

Desventajas:  

• Es recomendable emplearlo solo en proyectos a corto plazo. 

• Altas comisiones en caso de fallar. 
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CONCLUSIONES  

• Apostolado de metodologías exitosas 

• Aporte de la experiencia práctica a los modelos teóricos 

• Enfoque de conjunto de prácticas como rompecabezas 

• Tecnología en expansión 

• Importancia de revisitar las metodologías desde la experiencia práctica 

 

 

CAPÍTULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO 

 

Para llevar a cabo el presente proyecto se utilizó la herramienta Microsoft Visual 

Studio, inclinado en el lenguaje C#, en la cual se comenzó a realizar las interfaces 

que conformarían el sistema. 

Aunado a ello, las siguientes herramientas de software que también contribuyeron 

son: 

➢ Microsoft Visual Studio 2010 

➢ SQL Server Management Studio 

➢ Lenguaje C# 

➢ Crystal Reports     
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Se hizo la instalación de cada uno de ellos ya que cada uno aporta un avance dentro 

del proyecto. 

 

 

Microsoft Visual Studio 2010: 

 

Imagen 1 Instalación Microsoft Visual Studio 2010 

 

Aquí el software se encuentra instalado después de seguir una serie de pasos de la 

instalación. 

 

 

Imagen 2 Instalación Microsoft Visual Studio 2010 
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Esta es la interface principal del software, desde aquí se inicializa el proyecto para 

comenzar a realizar una solución o proyecto. 

 

 

Imagen 3 Instalación Microsoft Visual Studio 2010 

Aquí se selecciona con que leguaje se pretende trabajar ya que Visual Studio cuenta 

con distinto leguajes de programación a disposición del usuario  

 

 

Imagen 4Instalación Microsoft Visual Studio 2010 

En este caso vamos a trabajar con el leguaje C# en su IDE de programación el cual 

será: Aplicación de Windows Forms, ya que trabajaremos con interfaces de 

formularios que estarán enlazadas para crear reportes. 
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Imagen 5  Instalación Microsoft Visual Studio 2010 

Está es una de las interfaces que se visualizaran mediante el desarrollo del proyecto. 

 

Ya que esta el software instalado, se programarán distintas interfaces que 

complementarán el proyecto las cuales serán elaboradas mediante código. 

Estas interfaces nos ayudaran en enlazarnos con otras aplicaciones que conjuntan 

el proyecto y que dan como resultado un sistema seguro y eficaz. 

Crystal Reports: 

 Es una aplicación de inteligencia empresarial utilizada para diseñar y generar 

informes desde una amplia gama de fuentes de datos (bases de datos). 

Varias aplicaciones, como Microsoft Visual Studio, incluyen una versión OEM de 

Crystal Reports como una herramienta de propósito general para informes/reportes. 

Crystal Reports se convirtió en el escritor de informes estándar cuando Microsoft lo 

liberó con Visual Basic. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_empresarial
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Visual_Studio
https://es.wikipedia.org/wiki/OEM
https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://es.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic
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Imagen 6 Instalación de Crystal Reports 

Se inicia la instalación del software  

 

 

Imagen 7 Instalación de Crystal Reports 

Para comenzar la instalación se le da siguiente. 
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Imagen 8 Instalación de Crystal Reports 

Para continuar la instalación se deben aceptar las condiciones del mismo. 

 

Imagen 9 Instalación de Crystal Reports  

Nuevamente aseptamos para continuar con el proceso. 

 



 SIGECA-Sistema de Gestión de Cachaza  
 

Ana Fabiola Valencia Caballero Página 28 
 

 

Imagen 10 Instalación de Crystal Reports 

Se inica la instalacion de manera correcta. 

 

 

Imagen 11 Instalación de Crystal Reports 

  

Aquí esta por finalizar lo que es la 

instalación. 
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Imagen 12 Instalación de Crystal Reports 

Aquí se comienza a crear un nuevo reporte, y podamos llamarlo desde el la interface 

principal 

 

Imagen 13 Instalación de Crystal Reports 

Se selecciona la base de datos con la que se va a trabajar. 

 

 

 

Imagen 14 Instalación de Crystal Reports 



 SIGECA-Sistema de Gestión de Cachaza  
 

Ana Fabiola Valencia Caballero Página 30 
 

Seguido de esto, se buscó la base de datos en la que vamos a trabajar y se 

seleccionan las tablas o vistas que se requiere, para iniciar la elaboración del 

reporte. 

 

 

Imagen 15 Instalación de Crystal Reports 

Se visualizan las tablas (entidades) relacionadas en automatico o en su defecto se 

pueden relacionar uno personalmente. 

 

Imagen 16 Instalación de Crystal Reports 

  

Esta es la interface principal de crystal Reports aquí se comienza el modelado de 

cada reporte. 



 SIGECA-Sistema de Gestión de Cachaza  
 

Ana Fabiola Valencia Caballero Página 31 
 

 

Imagen 17 Instalación de Crystal Reports  

Aquí ya se diseño lo que es la interface del reporte. 

 

Imagen 18 Instalación de Crystal Reports 

 

Está es la vista previa en donde ya se pueden observar el acabado del reporte. 

Con esta aplicación se elaboraran distintos reportes que se solicitaran desde visual y 

se extenderan desde aquí.  
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Imagen 19 Instalación de Crystal Reports 

 En visual estudio se crea una interface en donde se pueda conectar con crystal 

reports y asi poder llamar los reportes sin ningun problema. 
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capítulo 4. Resultados y conclusiones  

Con el fin de mostrar los resultados del proyecto implantado, se identifican los 

siguientes aspectos:   

El departamento de campo tiene mayor control en proceso de la gestión de cachaza, 

así mismo mediante este sistema se obtienen lo que son las nóminas de los fleteros 

y parceleros obteniendo reportes los cuales se van a cargar a crédito y dirigir la 

información a donde corresponde. 

Cabe mencionar que las interfaces tienen un diseño simple por solicitud de la misma 

empresa, puesto que son reglas dentro de ella. 

Como conclusión podemos decir que el SIGECA garantiza el proceso de la gestión 

del procedimiento de resguardo de la información y elaboración de documentos que 

se requieren en la gestión de cachaza. 

4.1 Resultados  

 

Campo: Cambio de equipos dentro de la empresa con más actualizaciones  

Software: incluir nuevas funciones que se vayan requiriendo en cada interface. 

Así como respaldar la información que se tenga a papel ya dentro del software 
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4.2 Trabajos Futuros 

El proyecto de sistema de gestión de cachaza abarca todo los módulos y acciones 

que un gran proyecto realiza, pero se estima aumentar módulos dentro del sistema 

que pueda hacer las funciones a realizar de los usuarios más rápidas siempre al 

alcance del mismo y con la finalidad de que su uso, sea practico y cumplas las 

expectativas a futuro.  
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