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RESUMEN

Este proyecto fue desarrollado para la empresa Distribuidora Liquifix de México S. de
R.L de C.V, con el fin de automatizar el proceso de llenado de lubricantes y aceites,

para mejorar la eficiencia y precisién del proceso ya mencionado.

La solucion para la necesidad de la empresa, precisé en desarrollar un sistema que
permitiera automatizar el proceso de llenado, a partir del software Lab View y que

cumpliera con las necesidades a las cuales fue requerido.

A partir de lo cual se disefla un sistema de automatizacion adaptado a los

requerimientos de la empresa
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Liquifix, Inc. con mas de 10 afios de presencia en Estados Unidos, inicia operaciones
en México en el mes de agosto del 2015, bajo la denominacion social Distribuidora
Liquifix de México S de R.L de C.V, lanzando en la Republica Mexicana una linea de
lubricantes (Aceites y Grasas) con un alto desempefio y un impacto positivo en los
costos de Mantenimiento por sus multiples cualidades, teniendo esta cultura basada
en el cuidado del medio ambiente, asi como el aprovechamiento en el mercado
industrial. Cuenta con soporte técnico en el Area de Tribologia, que esta a disposicion
de los clientes, asi como la inclusion de talleres, cursos y asesorias para el personal

de fabrica sin costo adicional al cliente.

Cada una de las cualidades propias de los productos estan respaldadas y certificadas
bajo la Fundacion Nacional de Saneamiento (NSF), fundacion que se encarga de
asegurar a proveedores, minoristas, entes reguladores y consumidores que una
organizacién independiente ha revisado el proceso de fabricacion de un producto y a
determinado que el producto cumple con estandares especificos de seguridad,
calidad, sostenibilidad y desempefio.

Con la meta de consolidarse como una empresa lider en Latinoamérica, en la venta
de lubricantes, aceite y grasas que satisfaga las necesidades de los clientes,
basandose en estrategias de negocio, politica de calidad, valores y servicio. Con el
paso del tiempo y la experiencia, Distribuidora Liquifix de México ha logrado

establecerse en la zona Latinoamérica.

Actualmente sus procesos de llenado de sus productos son realizados de forma
manual por diversos colaboradores, lo que conlleva a tener variaciones en el proceso,
creando descompensaciones, ya que este proceso se realiza en base al criterio del
personal que esté realizando el llenado, ademas de pérdidas de tiempo, debido a que
el personal debe de utilizar un equipo de proteccion personal adecuado para el
proceso de llenado.

Joel Ramirez Pérez Pagina 2
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El presente proyecto pretende plantear un sistema que solucioné las necesidades
descritas anteriormente, de modo que el disefio obtenido cubra los requerimientos que

necesita la empresa.

1.1 Estado del Arte.

Muchos procesos existentes en la industria presentan una evolucion secuencial con
el tiempo, es decir, que el estado actual depende directamente del estado anterior.
Estos procesos pueden automatizarse empleando sistemas electronicos
programables, herramientas que suministran eficiencia y mayor produccion a las
necesidades de la industria. Los procesos de llenado de liquidos en afios anteriores,
eran procedimientos meramente manuales donde los tiempos y costos de produccion

eran muy elevados.

En la actualidad existen una amplia variedad de dosificadores de liquidos que ofrecen

una excelente autonomia.

Hoy en dia se encuentran en el mercado grandes compafiias como FESTO, por
mencionar algunas. Dedicada al disefio, construccién y dispositivos controladores de

procesos de manufactura como dosificadores o inyectores de liquidos.

Las busquedas bibliograficas aqui descritas, permitieron obtener gran parte del
conocimiento necesario para la comprension y solucion del problema existente en la

empresa Distribuidora Liquifix de México S. de R.L de C.V.

En primer lugar, saber la dinamica de los fluidos (Palacios, 2008) para comprender
mejor el proceso. Para el transporte de liquidos, en lo que se debe de tomar en cuenta,

dentro del disefio de la solucion.

Se requirid a fuentes como el manual de procedimientos para el calculo y seleccion
del sistema de bombeo (Giles, 1980). Con la informacién obtenida en la fuente sobre

valvulas solenoides (Llanodosa, 1997) se logré conocer la forma y el principio con el
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que operan las electrovélvulas y los factores que se deben de tomar en cuenta para

su determinacion.

Con la informacion recabada sobre manejo de fluidos, equipos existentes y materiales

a utilizar se enriquecera los datos pertinentes al proyecto.

1.2 Planteamiento del Problema.

En la actualidad, la empresa Distribuidora Liquifix de México S de R.L de C.V realiza
su proceso de llenado en tanques de aceites y lubricantes de manera manual, lo cual
crea inconvenientes para la empresa, ya que este proceso lo llevan a cabo diferentes
colaboradores creando descompensaciones en el proceso de llenado del producto, ya
gue este proceso se realiza en base al criterio del personal que esté realizando el
llenado, ademas de pérdidas de tiempo, debido a que el personal debe de utilizar un

equipo de proteccién personal adecuado para el proceso de llenado.

Por lo cual surge la necesidad de implementar nuevas tecnologias que puedan dar

solucion a estos inconvenientes para automatizar el proceso de llenado.

1.3 Objetivos.

Automatizar el proceso de llenado de tanques de aceites industriales y lubricantes
industriales a través de Lab View.

1.3.1 Objetivos Especificos

e Implementar los conocimientos aplicados en el proceso de formacién
académica y técnica, en la creacion de un software de control para el proceso
de llenado de tanques de la empresa Distribuidora Liquifix de México.

e Disenfar el circuito de llenado con interfaz grafica para el control de llenado.

e Cotizar los materiales e insumos para la implantacion fisica del proyecto.
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1.4 Definicidn de variables

e Tipo de Aceite o Lubricante a dosificar.
e Abastecimiento del Aceite o Lubricante en el recipiente.

e Tiempo de llenado del sistema.

1.5 Hipotesis.

Al realizar un circuito de llenado con interfaz grafica, se lograra mantener el control de
llenado al nivel deseado, y se podra interpretar los datos del nivel graficamente

mediante Lab View y Arduino.

1.6 Justificacion del Proyecto

Debido a la problemética que se presenta en la empresa Distribuidora Liquifix de
México S. de R.L de C.V, se crea este proyecto con la finalidad de automatizar el
proceso de llenado lo cual creara beneficios directos al estandarizar el nivel de llenado
en sus productos a través del uso de sensores y agilizar el tiempo de llenado al

automatizar el proceso.

1.7 Limitaciones y Alcances.

LIMITACIONES.

e Carencia de conocimientos de Lab View.

e Limitantes propias de los sensores ultrasénicos, como el posicionamiento del
sensor, presencia de agentes externos en el liquido, tales como espumas lo
cual podria distorsionar la lectura del detector del nivel ultrasonico y la
superficie reflectante para el detector de nivel ultrasénico debe ser una

superficie plana para que se pueda producir una lectura precisa.
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e El tiempo para el desarrollo del proyecto es muy breve. lo cual impacta en el
tiempo de recoleccién de informacion necesaria para enriquecer el proyecto

e Los costos de los materiales son demasiado elevados.

e El tiempo de entrega de los materiales por parte de los proveedores es muy
tardado (entre 6 a 9 semanas a partir de la fecha del pago del importe).

e Falta de apoyo econémico por parte de la empresa para la adquisicién de

Insumos necesarios del proyecto.

ALCANCES

e El presente proyecto impacta Gnicamente al Area de Envasado en la empresa
Distribuidora Liquifix de México S de R.L de C.V.

e El proyecto en desarrollo tiene como alcance automatizar el proceso de llenado
a través del uso de sensores ultrasonicos y Lab View.

e Estandarizar el nivel de llenado con ayuda de sensores ultrasénicos para

hacerlo mas eficiente.

1.8 La Empresa (Distribuidora Liquifix de México S. de R.L de C.V)

Descripcién de los siguientes puntos:

Historia de la Empresa:

Liquifix, Inc. con mas de 10 afios de presencia en Estados Unidos, inicia operaciones
en México en el mes de agosto del 2015, bajo la denominacion social Distribuidora
Liguifix de México S de R.L de C.V, lanzando en la Republica Mexicana una linea de
lubricantes (Aceites y Grasas) con un alto desempefio y un impacto positivo en los
costos de Mantenimiento por sus multiples cualidades, teniendo esta cultura basada
en el cuidado del medio ambiente, asi como el aprovechamiento en el mercado

industrial. Cuenta con soporte técnico en el Area de Tribologia, que esta a disposicion
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de los clientes, asi como la inclusion de talleres, cursos y asesorias para el personal
de fabrica sin costo adicional al cliente. Cada una de las cualidades propias de los

productos estan respaldadas y certificadas bajo la NSF.

Mision, Visidén y Objetivos de la Empresa:

MISION

Brindamos la mejor calidad y servicio de lubricantes con certificaciones de la NSF
satisfaciendo las necesidades de los clientes y asi mismo logrando un ambiente

productivo con el personal.

VISION

Ser la empresa lider en el mercado de lubricantes y aceites, reconocida a nivel
nacional por su impacto positivo en lubricantes y grasas con alto desempefio orientada

a las necesidades del mercado y medio ambiente.

OBJETIVOS

Ampliar nuevos segmentos de mercado a nivel nacional y reconocido por sus

demandantes, asi como su variedad de productos para el afio 2023.

VALORES

Compromiso

Sentido de pertenencia en cada colaborador, para el logro de metas organizacionales.
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Respeto

Respetar a cada colaborador y cliente para mantener una comunicacion efectiva.
Productividad Personal

La efectividad que desempefia cada uno de los colaboradores.

Liderazgo

Motivar a cada colaborador a la toma de decisiones asertivas para el logro de metas.

Procesos que se realizan en la Empresa:

Los procesos que se realizan dentro de la empresa Distribuidora Liquifix de México

son:

Fragmentaciéon de Productos.

Los productos vienen en presentacion de contenedores Isotanques con capacidad de
1040 Litros y se fragmentan en tambores de 208 Litros, bidones de 19 Litros o
atomizadores de 0.473 Litros y 0.200 Litros.

Envasado y Etiquetado de Productos:

Unavez, hecha la fragmentacién el producto se envasa y etiqueta bajo la presentacion

gue el cliente haya solicitado en su compra.
Mercado de impacto de los productos o servicios brindados por la Empresa:
El mercado de impacto de los productos brindados por la empresa abarca:

e Ingenios Azucareros.

e Plantas Procesadoras.
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e Fabricas de vidrio, botellas y latas.
¢ Industrias Cerveceras.

¢ Plantas Alimenticias.

¢ Industria Cementera.

e Industrias en General.

e |ndustrias lacteas.

La empresa Distribuidora Liquifix de México ofrece una linea de lubricantes (Aceites y

Grasas) con un alto desempefio bajo los siguientes nombres comerciales:

e Aceite Lubricante ISO 22 H1 (Grado Alimenticio).

e Aceite Lubricante ISO 22 PHG (Grado Farmaceéutico).

e Aceite Lubricante ISO 22 Grado Industrial.

e Aceite Lubricante ISO 68 H1 (Grado Alimenticio).

e Aceite Lubricante ISO 68 PHG (Grado Farmacéutico).

e Aceite Lubricante GR 220 H1 (Grado Alimenticio).

e Aceite Lubricante GR 220 Sintético.

e Aceite Lubricante CH 220 H1 (Grado Alimenticio).

e Aceite Lubricante ISO 100 H1 (Grado Alimenticio).

e Aceite Lubricante ISO 100 3H (Grado Farmacéutico).

e Aceite Lubricante ISO 100 Grado Industrial.

e Grasa de Complejo Sulfonato de Calcio V220 XT- H1 (Grado Alimenticio).
e Grasa de Complejo Sulfonato de Calcio V220 Grado Industrial.

e Grasa de Complejo Sulfonato de Calcio V150 (Grado Alimenticio).
e Grasa de Complejo Sulfonato de Calcio V150 Grado Industrial.

e Grasa PE 680.

e Desengrasante Biodegradable.

e Desengrasante Multipropésito.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se empleara el enfoque empirico — analitico, dado que
se busca transformar un proceso manual a un proceso automatizado, basado en los

conocimientos adquiridos y del desarrollo de aparatos electronicos

2.1 Reconocimiento y definicion del problema.

El reconocimiento del problema se identifico, al percibir los tiempos perdidos por parte
de los colaboradores, descompensaciones en el peso del producto. El objetivo
principal, se definio como resultado del reconocimiento del problema del proceso de

llenado actual.

2.1.1 Proceso de llenado actual.

El proceso de llenado se realizaba de la siguiente manera:

1.- El colaborador debe de utilizar el Equipo de Proteccién Personal (EPP), de

acuerdo, al Manual de Procedimientos anexo al documento que consta de:

e 1 Par de Guantes de Latex.
e 1 Cubrebocas.

e 1 Cofia.

e 1 Bata Clinica.

e 1 par de Botas Quirlrgicas.
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Fig. 1.- EPP necesario para el llenado de aceites y lubricantes.
2.- El colaborador debera de seleccionar el tipo de envase que se utilizara para llevar
a cabo el proceso de llenado (de acuerdo, al Manual de Procedimientos anexo al

documento).

Fig. 2.- Seleccion de Envase para proceso de llenado.
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3.- Se deberé colocar todos los materiales e insumos que se utilizaran en el proceso
de llenado, como etiquetas, taparroscas, bascula, llave para apertura de tambor,
mangueras, bomba manual dispensador, extension eléctrica, pafios de tela para

utilizar en caso de alguna fuga o derrame. (De acuerdo, al Manual de Procedimientos
anexo al documento).

Fig. 3 Materiales e insumos necesarios para proceso de llenado.

4 .- Una vez colocados todos los materiales e insumos necesarios, se saca la tara del
envase que se utilizara para empezar el llenado.

Fig. 4.- Medicion de la tara del envase.
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5.- Posterior a la mediciéon de la tara del envase a llenar, se coloca la bomba manual

dispensador dentro del envase del cual se extraera el aceite y se realiza un bombeo
para llenar el dispensador.

Fig. 5.- Colocacion de bomba manual dispensador en envase para extraccion.

6.- Después de haber colocado la bomba, se empieza a realizar el proceso de llenado

de manera manual a través del bombeo continuo en el envase a dosificar.

Fig. 6.- Proceso de llenado con Bomba Manual.
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7.- Al terminar de realizar el llenado se debe de limpiar el envase de manera cuidadosa

y detallada, para posteriormente corroborar el peso deseado del producto.

Fig. 8.- Posterior a la limpieza, se corroborar el peso del producto.

9.- Ya obtenido el peso deseado, se realiza el cierre del envase del producto llenado.
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Fig. 9.- Cierre del envase dosificado.

10.- Posterior al cierre, se colocan las etiquetas del producto en base a su

presentacion y se colocan en un area confinada para su envio.

Fig. 10.- Etiquetado del producto terminado.
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2.2 Obtencién y analisis de la informacion.

Fue indispensable la comunicacién efectiva para la aportacién de ideas para dar
origen al disefio de la solucion. Se consultd a varias empresas y personas dedicadas

a la importacion de equipos y disefios de automatizacion.

Los costos entre los disefios para llenado fueron las restricciones y los datos técnicos

influenciaron en escoger la solucion apropiada al problema ya mencionado con

anterioridad.
DISENO LLENADO PONDERAL DISENO LLENADO VOLUMETRICO
Electrovalvula 2/2 3 medidores de Flujo
$4085.46 $5811
Bobina Magnética 1 Electrovalvula
$675.26 $2088
Conector para Bobina
$64.82
Total Total
$5597.63 $7899

Tabla 1.- Comparativa de Costos de Disefio entre Equipos de Llenado Ponderal y Llenado Volumétrico.

2.3 Evaluacion de alternativas y sintesis de la solucion.

Se plantearon varias alternativas para la solucién del problema, sin embargo, varias
de ellas se fueron eliminando con base principalmente a los costes y que obtuviera

una solucion eficiente y confiable.
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2.4 Implementacioén de la solucién elegida.

Se realizd una investigacion acerca de los equipos y tecnologia y métodos de
automatizacion, asi como de las empresas dedicadas a la automatizacion, material y

equipos de control.

2.5 Evaluacion de costos de la solucion elegida.

DISENO LLENADO PONDERAL DISENO LLENADO VOLUMETRICO
Electrovalvula 2/2 3 medidores de Flujo

$4085.46 $5811

Bobina Magnética 1 Electrovalvula

$675.26 $2088

Conector para Bobina

$64.82

Total Total

$5597.63 $7899

Tabla 2.- Comparativa de Costos de Disefio entre Equipos de Llenado Ponderal y Llenado Volumétrico.

2.6 Seleccion de materiales, sensores, electrovalvulas, bombas y sistemas de
control necesarios para la implementacion del sistema.
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2.7 Programacion del codigo en Lab View.

read buffer

) )

nnnnnn

Recipiente
e
o

Altura

Fig. 11.- Programacion en el Diagrama de Bloques de Lab View.

2.8 Redisefio y reevaluacion.

La solucion propuesta ha sido desarrollada para darle continuidad y que quedé abierto
a la mejora continua y a los cambios que sean necesarios en su momento. Por
mencionar la incorporacion de un sistema de transporte de los productos dosificados,
asi como, un mayor numero de dosificadores para que el volumen de produccion

crezca y la implementacion de un sistema HMI.
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CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

En primera instancia, se debe de identificar una necesidad o problema que afecte o
impacte negativamente a la empresa y a partir de esto, realizar la seleccién y

evaluacion de las alternativas que suplan esta necesidad.

Se realizé una comparacion entre los diferentes tipos de llenado, donde se muestran
las ventajas y desventajas de cada tipo de llenado, tomando en cuenta los costes

econdémicos de la parte de la dosificacion.

Para disefiar una linea de llenado se deben de conocer las opciones de control del

llenado. Existen dos sistemas generales: control ponderal y control volumétrico.

3.1 Tipos de control de llenado.

3.1.1 Control ponderal.
El llenado ponderal controla el estado del envase en funcién del peso que tiene en

cada momento. Para ello se precisa de una bascula electronica situada debajo del
envase a llenar. La bascula esta conformada por una plataforma de pesaje y un visor.
La plataforma es el dispositivo que realiza el pesaje y el visor es la interfaz con el

usuario.

En el visor se ingresan los valores de peso total y permite ver el peso en tiempo real

del envase.

La precision de este sistema de control de llenado esta directamente ligada a las
caracteristicas de la bascula. Lo mas comun, es utilizar basculas con divisiones de
100 gr, por lo tanto, la precision es de +100 gr. En envases de 200 Kg se produce un
error de 0,05 % y en envases de 20 Kg del 0,5 %.
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Los sistemas de llenado ponderal evolucionan de la siguiente forma:

e Se detecta un envase vacio en la zona de llenado.

e Se tara para conocer el peso en vacio y se puede empezar a llenar.

Para conseguir mayor precision en el llenado, los sistemas de control ponderal se
pueden llenar a gran caudal y caudal fino. La mayor parte de envases
aproximadamente un 80% se llenan a caudal maximo. Este sistema de llenado es el

mas adecuado para envases de media y gran capacidad.

En la industria la medida de cantidad mas utilizada es el peso y no el volumen, en este

sentido el control ponderal resulta mas preciso.

La relacién entre volumen y peso depende de la temperatura y de la densidad del
fluido a envasar, por cual un mismo volumen en ciertas condiciones puede tener peso

y en condiciones distintas otro, lo que hace que se pierda precision en el envasado.

Fig. 12.- Maquina Llenadora de Control Ponderal para grandes volimenes Modelo. LAB 300.
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3.1.2 Control volumétrico

El llenado de control volumétrico controla el volumen de producto que se va a
introducir al envase. Este sistema de control precisa de dosificadores, que son

receptaculos que contiene el producto que se va a introducir en el envase.

Cada dosificador dispone de una entrada y salida de producto controlada por una

electrovalvula.

En el interior del dosificador se sitia un émbolo que se acciona con un motor. Al subir
el émbolo se vacia el dosificador hacia el envase y al bajar se llena, por aspiracion, a

través de la entrada de producto.
Este sistema de llenado progresa de la siguiente forma:

e Se situa el envase bajo la cafia de llenado y se introduce la cafia en el envase.

e Se abre la electrovalvula de entrada de producto y se cierra la de salida, el
émbolo del interior del dosificador desciende por la accién de un motor.

e Mientras el émbolo baja va entrando producto en el dosificador por aspiracion,
cuando el émbolo se detiene el dosificador contiene la cantidad de producto
necesaria para llenar el envase.

e Se cierra la entrada de producto de la electrovélvula y se abre la de salida.

e El émbolo sube, vaciando el contenido del dosificador en el envase a través de
la cana.

e Unavezlleno el envase se retira y se coloca otro vacio, en este caso el émbolo
vuelve a bajar y subir para llenar el nuevo envase y se repite esta accion, como

si fuera un piston, las veces que se requieran como los envases a llenar.

El control de llenado volumétrico es muy apto cuando se desea llenar varios envases
a la vez y el tamafo del envase es de pequefia 0 mediana capacidad. La medida de

la facilidad con que se mueva vendra dada de la viscosidad, relacionada con la accion
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de fuerzas de rozamiento. Por el contrario, en un solido se produce un cambio fijo Y

para cada valor de la fuerza cortante aplicada. (Martin Domingo, 2011)

Fig. 13.- Maquina Llenadora de Control Volumétrico Modelo. Serie DVS Compacto.

3.2 Comparativa de Precios entre insumos de los sistemas de llenado

existentes.

La seleccion se basa en el precio de los materiales e insumos, por lo cual se opta de

instalar un sistema de llenado ponderal.

DISENO LLENADO PONDERAL DISENO LLENADO VOLUMETRICO
Electrovalvula 2/2 3 medidores de flujo

$4085.46 $5811

Bobina Magnética 1 electrovalvula

$675.26 $2088

Conector para Bobina

$64.82

Total Total

$5597.63 $7899

Tabla 3.- Comparativa de Costos de Disefio entre Equipos de Llenado Ponderal y Llenado
Volumétrico.
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3.3 Tipos de maquinas llenadoras existentes en el mercado actual.

En la actualidad existe una amplia variedad de maquinas llenadoras para liquidos
automaticos y semiautomaticos con multiples caracteristicas, que serviran para

guiarnos en el desarrollo del proyecto.
Existen diversos modelos como los que a continuacion se presentan:

Modelo premier este modelo ofrece desde un maximo nivel de automatizacién y

llenado de precision y que incluye caracteristicas:

e Tecnologia de sistema de llenado con peso neto electronico.

e Allen Bradley PLC.

e Pantalla tactil HMI con almacenamiento de formulas.

e Control Estadistico de Proceso (SPC) con registro de datos de verificacion de
pesos y con posiciones simples o multiples de llenado.

—

° 5 .

IDEALPAK
Filling & Packaging Line Solutions = Automatic Electronic Net Weight
sae - Liquid Filling Machine

Fig. 14.- Maquina Llenadora Automatica Modelo Premier AE2-CAM.
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Maquina llenadora semiautomatica con peso electronico que brinda flexibilidad para
procesar de manera eficiente lotes mas pequefios de productos mientras se mantiene

la maxima precision.
Y ofrece las siguientes funciones:

e Llenado con peso electrénico.

e Controles neumaéticos.

e Panel tactil de control de peso.

e Sistema de posicionamiento simples o doble llenado.

e Variedad de opciones de cierre.

i : ME1-CEM

IDEAL:PAK -

Filling & Packaging Line Solutions Semi-Automatic Electronic Net Weight
Liquid Filling Machine

Fig. 15.- Maquina Llenadora Semiautomatica Modelo Performance ME1-CEM

. | N\ 3
ADEALPAK | %—E—
Filling é Packaging Line Solutions - emi-Automatic Electronic Net Weight

Liquid Filling Machine {

Fig. 16.- Maquina Llenadora Semiautomatica Modelo Performance ME1-CES.
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También existe maquinas llenadoras automaticas volumétricas que realizan la
operacion de llenado por volumen del producto. EI método volumétrico de llenado es
rapido y brinda la suficiente precision para las aplicaciones de llenado mas generales.
Los indices de llenado aumentan la capacidad de produccion sin desestabilizar el
presupuesto que se tenga planeado.

IDE/IL PAK ‘ﬁ AD2-CAM

" Filling & Packaging Line Solutions uu Solutions Automatic Volumetric

- Liquid Filling Machine

Fig. 17.-Maquina Llenadora Automética Modelo Premier ADS-CAM.

Después de determinar la propuesta que mas se acerque a los ideales de la empresa,

es necesario, recabar todo tipo de informacion pertinente al material y equipo.

3.4 Informacion sobre material e insumos del proyecto.

SENSOR ULTRASONICO HC-SR04

El sensor ultrasonico HC-SR04 es un sensor de distancias por ultrasonidos capaz de
detectar objetos y calcular la distancia a la que se encuentra en un rango de 2 a 400

cm. El sensor funciona por ultrasonidos.

Su uso es tan sencillo como enviar un pulso de arranque y medir la anchura del pulso
del entorno. El sensor ultrasonico HC-SR04 se destaca por su bajo consumo, gran

precision y bajo precio.
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El HC-SRO04 tiene dos transductores, basicamente, un altavoz y un micréfono, ofrece
una excelente deteccidn sin contacto (remoto) con elevada precision y lecturas
estables en un formato facil de usar y es compatible con la mayoria de los
microcontroladores del mercado, incluyendo el Arduino UNO, Arduino MEGA y otras
tarjetas compatibles con que condicionen con 5 Volts.

Fig. 18.- Sensor Ultrasénico Modelo HC-SR04.

CARACTERISTICAS:

e Dimensiones del Circuito: 45 x 20 x 15 mm.

e Tension de Alimentaciéon: +5 VCC (4.5V Min — 5.5V Max).

e Corriente de Alimentacion: 15 mA.

e Frecuencia de pulso: 40 KHz.

¢ Rango de Medicion: 2 a 400 cm.

e Apertura del pulso ultrasénico: 15 °.

e Duracion Minima del pulso de disparo (Nivel TL): 10 pS.

e Duracion del pulso eco de salida (Nivel TTL): 100- 25000 uS.

e Tiempo minimo de espera entre una salida y el inicio de otra: 20 mS.
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PINES DE CONEXION:

e VCC (Voltaje en Corriente Directa).

e Trig (Trigger entrada (input) del sensor (TTL) o Disparo del Ultrasonido)

e Echo (Echo salida (output) del sensor (TTL) o Recepcion del Ultrasonido)
e GND (Ground o Tierra).

Distancia: {(Tiempo entre el Trig y el Echo) *(Vel. Sonido 340 m/s)} /2

fritzing

Fig. 19.- Conexion entre Placa Arduino UNO y Sensor Ultrasénico HC-SR04

MODULO DE 4 RELEVADORES (4 CANALES) 5VCD
El modulo de relevadores (relés), para conmutacién de cargas de potencia.

Los contactos de relevadores estan disefiados para conmutar cargas de hasta 10
Amperesy 250 VAC (30VDC), aungue se recomienda dejar un margen menor de estos
limites. Las entradas de control se encuentran aisladas por opto acopladores para
minimizar el ruido percibido por el circuito de control mientras se realiza la
conmutacion de carga. La sefial de control puede provenir de cualquier circuito de
control TTL o CMOS como un microcontrolador.
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Fig. 20.- Médulo de 4 Relevadores (4 Canales) 5 VCD.

CARACTERISTICAS:

e 4 Canales independientes protegidos por opto acopladores.

e 4 Relevadores de 1 polo 2 tiros.

e El voltaje de la bobina del relé es de 5 VDC.

e Ledindicador para cada canal (Enciende cuando la bobina del relé esta activa).

e Activado mediante corriente: el circuito de control debe proveer una corriente
de 15 a 20 mA.

e Puede ser controlado directamente desde circuitos légicos.

e Terminales de conexion de tornillo (Clemas).

e Terminales de entrada de sefial l6gica con headers macho de 0.1.

e Tamafio: 15.5 mm x 15.0 mm x 19.0 mm.

e Bobina tension nominal: 3-48 VDC.

e Potencia de la bobina: 0.36W, 0.45W.

e Bobina de recogida de tensién: <= 75%.

e Voltaje de desercion de bobina: >= 10%.

e Temperatura ambiente: -25 grados centigrados a 70 Grados Centigrados.

e Bobinas en contacto: 1500 VAC / min.

e Contacto y contactos: 1000 VAC /min.

¢ Resistencia de Aislamiento: >= 100 M (Ohmios).
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PLACA ARDUINO UNO.

Arduino. es una plataforma de hardware y software de cddigo libre, se basa en una
placa sencilla de entradas y salidas analdgicas y digitales, en un entorno de desarrollo
gue esta basado en el lenguaje de programacion Processing. Es decir, una plataforma

de cddigo abierto para prototipos electronicos.

Al ser open source, tanto el disefio como distribucion se pueden utilizar libremente,
para el desarrollo de cualquier tipo de proyecto sin la necesidad de una licencia.
(Pedrera, ¢Qué es Arduino?, 2017)

Fig. 21.- Placa Arduino UNO

Arduino es una placa que contiene un microcontrolador (Un sistema minimo que
incluye una CPU, memoria y circuitos de entrada y salida, todo montado en un anico
circuito integrado que puede tener de 8 hasta mas de 100 pines) (Pedrera,
Microcontrolador, 2017)

El microcontrolador es de la marca Atmel y con toda la circuiteria de soporte que
incluye, reguladores de tension, un puerto USB (En los modelos mas recientes, ya que
en el original utilizaba un puerto serie), conectado a un modulo adaptador USB-serie
gue permite programar el controlador desde cualquier PC y realizar pruebas de

comunicaciéon con el propio chip. Arduino dispone de 14 pines que pueden
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configurarse como entrada o salida y a los cuales se les puede conectar cualquier

dispositivo que sea capaz de transmitir o recibir sefiales digitales de 0 y 5V.

También dispone de sefales analdgicas, mediante las cuales podemos obtener datos
de sensores en forma de variaciones continuas de un voltaje. Las sefiales analogicas

suelen utilizarse para enviar sefiales de control en forma de sefiales PMW.

Cada pin digital puede utilizarse como entrada o salida. Funciona a 5V, cada pin puede
suministrar hasta 40 mA (La intensidad méaxima de entrada también es de 40mA). Y
dispone de una resistencia de entre 20 y 50 KQ que esta desconectada, salvo que

nosotros indiqguemos lo contrario.

También dispone de 6 pines de entrada analdgicos que trasladan las sefales a un

conversor analdgico/digital de 10 bits.

Arduino puede alimentarse directamente a través del propio cable USB o mediante
una fuente de alimentacion externa (los limites estan entre 6 y 12V) ya que si se
sobrepasa ese limite podriamos dafar la placa.

La alimentacion puede conectarse mediante un conector mediante un 2.1 mm con el

positivo en el centro o directamente a los pines Vin y GND marcados sobre la placa.

Microcontrolador ATmega328
Voltaje de funcionamiento 5v
Alimentacion 7-12v
Voltaje maximo de entrada 20V
Pines digitales I/O 14 (6 con salida PWM)
Pines de entrada analégica 6
Corriente DC por I/O Pin 40 mA
Corriente DC para el pin 3.3V 50 mA
Memoria Flash 32 KB
SRAM 2 KB
EEPROM 1KB
Velocidad de reloj 16 MHz

Fig. 22.- Especificaciones Técnicas de Placa Arduino UNO.
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LABVIEW (Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench).

Fig. 23.- Pantalla principal de Lab View.

Lab View, es una plataforma de desarrollo para disefar sistemas con lenguaje de
programacion grafico. Muy util para desarrollo de sistemas hardware y software de
pruebas, control y disefio, simulado o real y embebido, ya que acelera la productividad.
El lenguaje que utiliza esta plataforma es el denominado lenguaje G (Lenguaje

Grafico).

Creado por National Instruments (1976) para funcionar sobre maquinas MAC, salio al
mercado por primera vez en 1986. Ahora estad disponible para las plataformas
Windows, UNIX, MAC y GNU/ Linux.

Los programas desarrollados en LabVIEW se denominan Instrumentos Virtuales (VI),

y su origen provino del control de instrumentos.

LabVIEW consigue combinarse con todo tipo de software y hardware como tarjetas
de adquisicién de datos, PAC, VISION, etc.

Los beneficios que ofrece el software:

e Brinda flexibilidad de un potente lenguaje de programacion son la complejidad
de los entornos de desarrollo tradicionales.
e Facil de aprender y usar.

e Capacidades de Entradas y Salidas Integradas.
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e Funcionalidad completa.
e Aprendizaje rapido.

e Estandar de la Industria.

PRINCIPALES USOS

e Adquisicion de datos y analisis matematico.
e Comunicacion y control de instrumentos de cualquier fabricante.

e Automatizacion industrial y programacion de PAC (Controlador de

Automatizacion Programable).

e Disefio de controladores: Simulacién, Prototipaje rapido, hardware en el ciclo y
validacion.

e Control y supervision de procesos.

e Vision artificial y control de movimiento.

e Robotica.

e Domodtica y redes de sensores inalambricos.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS.

Su principal caracteristica es la facilidad de uso, donde la pueden utilizar
programadores profesionales, asi como personas con pocos conocimientos en

programacion.
Los programas en LabVIEW son llamados Instrumentos Virtuales (VI).
LabVIEW es capaz de interactuar con otros lenguajes y aplicaciones como:

e DLL (libreria de funciones).

e _NET.
e ActiveX.
e Multisim.
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e Matlab/Simulink.

e AutoCAD, Soliworks, etc.

e Herramientas gréficas y textuales para el procesado digital de sefales.

¢ Visualizacion y manejo de graficas con datos dinamicos.

e Adquisicion y tratamiento de imagenes.

e Control de movimiento combinado con Adquisicion y tratamiento de imagenes.

e Tiempo real.

e Programacion de FPGA (Matriz de puertas programables) para control o
validacion.

e Sincronizacion entre dispositivos.

La facilidad de programar en LabVIEW se debe a que su programacion no se escribe,

sino que se dibuja.
Cada Instrumento Virtual o VI consta de dos partes diferenciadas:

PANEL FRONTAL

> &

Fig. 24.- Panel frontal Lab View.
El panel frontal es la interfaz con el usuario, que utilizamos para interactuar con el
usuario cuando el programa se esta ejecutando. Los usuarios pueden observar los

datos del programa actualizados en tiempo real, es decir, como van fluyendo los datos.
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En esta interfaz se definen los controles (se utilizan como entradas y pueden ser
botones, marcadores, etc.), e indicadores (se utilizan como salidas y pueden ser

gréficas).

DIAGRAMA DE BLOQUES.

Podemos definir al diagrama de blogues, como el programa donde se define la
funcionalidad, en este diagrama se colocan iconos para realizar una determinada
funcion y se interconectan. En el panel frontal, encontramos todo tipo de controles e
indicadores, donde cada uno de estos elementos tienen asignado en el diagrama de
bloques una terminal, es decir el usuario podra disefia un proyecto en el panel frontal
con controles, donde los elementos seran las entradas y salidas que interactian con

la terminal del Instrumento Virtual (V1).

Untitled 1 Block Diagram — O
File Edit View Project Operste Tools Window Help

X
e

o & n g % voag 15pt Application Font v | $ov ov &9~ fad »| Search 3 ? T
A

Fig. 25.- Diagrama de Bloques Lab View.
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FILTRO DE ACEITE

Fig. 26.- Filtro para Aceite Marca Tenco Modelo Tandem Profesional.

Filtro por depresion, disefiado para filtrar y embotellar el producto con una sola

operacion. Los cartuchos filtrantes, son lavables y reutilizables, y estan disponibles en

varios materiales y diferentes grados de filtracion.

BOMBA ELECTRONEUMATICA Y. HP 24 LITROS

Fig. 27.-Bomba Electroneumatica 1/2 HP 24 Litros.
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Bomba electroneumética con las siguientes especificaciones:

e Potencia: 375 W (1/2 HP).

e Tension / Frecuencia: 120 V / 60 HZ.

e Corriente: 5 A.

e Velocidad: 3400 rpm.

e Flujo Maximo: 34 L/min.

e Altura Maxima: 28 m.

e Maxima Profundidad: 9 m.

e Capacidad del tanque: 24 L.

e (@ Entrada/ Salida: 25.4 mm — 25.4 mm.
e Tomas de agua simultanea: 4.

e Ciclo de Trabajo: 50 min. de trabajo x 20 min. de descanso.

e Maximo diario: 6 horas.

VALVULA ANTIRRETORNO

Fig. 28.- Valvula Antirretorno hidraulica Parker RHDIR 3/8CF.

Las valvulas antirretorno se utilizan en los sistemas de fluidos para permitir el flujo en

una sola direccién y para bloquear el mismo en la otra direccion.

Se clasifican como valvulas de control direccional de una sola via o unidireccionales.

Estas valvulas pueden instalarse independientemente en una linea para permitir el
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flujo en una sola direccion solamente, o puede ser utilizada como parte integrante de

valvulas de globo, de secuencia, de contrabalance y de valvulas manorreductoras.

Las valvulas antirretorno estan disponibles en varios disefios. Su proceso consiste en
ser abiertas por la fuerza del liquido en movimiento que fluye en una direccidn y son
cerradas por el liquido que intenta retornar en la direccion opuesta. La fuerza de

gravedad o la accion de un resorte ayuda al cierre de la valvula.

PRINCIPALES RAZONES PARA UTILIZAR UNA VALVULA ANTIRRETORNO:

e Proteccion de cualquier elemento del equipo que pudiera ser afectado por el
flujo inverso, como medidores de flujo, filtros y valvulas de control.

e Para comprobacion de los picos de presion asociados con las fuerzas
hidraulicas, por ejemplo; los golpes de ariete.

e Prevencién de inundaciones o fugas.

e Prevencion de flujo inverso en el cierre del sistema.

e Prevencion de flujo por gravedad.

e El alivio de las condiciones de vacio.

INTERRUPTOR DE PALANCA DE DOS POSICIONES.

Interruptor de palanca (switch) de 15/10 Amperes, 250/ 125 VCA, 2 Polos, 1 Tiro, 2

Posiciones (ON-OFF), Vida util de 30000 operaciones eléctricas y 100000 mecanicas.
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Fig. 29.- Interruptor de Palanca de dos posiciones tipo switch.

3.5 Programacion en Arduino para establecer comunicacion Arduino y el sensor
ultrasonico.

Realizar los codigos requeridos para establecer la comunicacion entre Arduino con el
sensor ultrasénico

I codigo_sensor_ultrasonico § _

const int Trigger = 2;
const int Echo = 35

Fig. 30.- Declaracion de Trigger y Echo en Arduino.

Se insertan los cables en el sensor ultrasonico y en la placa Arduino UNO:

e Trigger del sensor al pin 2 del Arduino.

e Echo del sensor al pin 3 del Arduino.
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Fig. 31.- Conexion Fisica del sensor ultrasénico en Placa Arduino UNO.

En el entorno de programacion de Arduino, en el Menu Herramientas - Tarjeta,

seleccionamos Arduino Uno

Archivo kditar Programa Herramientas | Ayuda

Auto Formato Ctrl+T

Archivo de programa.
codigo_sensor_ulraso Reparar codificacién & Recargar.
const int Trigger = Monitor Serie Ctrl+Mayis+M

nst int Echo = 37 . il
SERat LR o Serial Plotter Ctrl+Mays+L

WiFi101 Firmware Updater
void setup{) {

Serial.begin(3600) Placa: "Arduino/Genuino Uno” 3 I

pin (Trigger, O Gestor de tarjetas...

pin (Echo, INEU e o

digitalWrite (Trigg Obtén informacién de la placa Placas Arduino AVR

Arduine Yin

} Prograrmador: "AVRISP mkll | Arduino/Genuino Uno

id 1 01 i Arduinoc Duemilanove or Diecimila
void loop

long t; Arduinc Mano

Fig. 32.- Seleccion de Tipo de Placa en Arduino.

En primer lugar, se debe configurar los pines y la comunicacion serial a 9600 baudios

I codigo_sensor_ultrasonico _

kcnst int Trigger = 2;
const int Echo = 3;

(Para Arduino Uno)

vold sectup() {
Serial.begin(9600);
pinMode {Trigger, OUTEUT);
pinMode (Echo, INFUT):
digitalWrite (Trigger, LOW);

Fig. 33.- Configuracién de Comunicacién Serial para Arduino UNO.
]
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En el apartado de Void Loop (), se enviara un pulso de 10us al Trigger del sensor La
variable t, tiene el tiempo que dura en llegar el eco del ultrasonido, el siguiente paso es

calcular la distancia entre el sensor ultrasénico y el objeto

Partimos de la siguiente formula:

; distancia recorrida
Velocidad =

tiempo

Fig. 34.- Formula Base para el célculo de distancia.

Donde;

Velocidad: Es la velocidad del sonido (340m/s), en este caso usaremos las unidades

en cm/us (centimetros/ microsegundos).
Tiempo: Es el tiempo que demora en llegar al objeto a analizar y regresar al sensor.

Distancia recorrida: Es dos veces la distancia hacia el objeto, quedando en la férmula

de esta forma:

340m 1s 100cm B 2d
s xlOOOOOOusx im  t
t(us)
d -
(cm) 9

Fig. 35.- FGrmula para el célculo de la distancia.

Y podemos observar a través del monitor serial el valor de la distancia.
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3.6 Programacion en Lab View para el sistema de llenado.

read buffer

Puerto oToooon

]
=

) ) )

Valor Leido

100

oToooon

Recipiente
o

Altura

Volumen Actual (cm3)

Fig. 36.- Programacion en el Diagrama de Bloques de Lab View

3.7 Vista del Panel Frontal del sistema de llenado.

ULTRASONICO DLM.vi Front Panel - X
File Edit View Project Operate Tools Window Help
e [
& @ () 1 [15pt Application Font v | §ov Wiov M Gbv +| Search a ? i

Control de Nivel Liquifix ‘

Recipiente
TDO’:
90 PARAMETROS DEL TANQUE COMUNICACION
Altura :
- 80 At Rango Puerto
o EE P
60 B v read buffer
- ‘Volumen Total (em3)
: Diametro (cm) I— I
s0° . 0
IME A o valor Leido
B - Volumen Actual (cm3) 0
0 i ——
e [ Stop
0 £ i’ 0
IFE

Fig. 37.- Panel frontal del proyecto.
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3.8 Proceso de llenado sugerido.

1.-El nuevo proceso de llenado inicia, a partir de colocar el producto en un area
confinada para el fraccionamiento del mismo a otras presentaciones de menor

volumen.

Fig. 38.- Colocacion del producto a extraer o fraccionar en el area indicada para realizar proceso de
llenado.

2.- Se coloca la valvula antirretorno dentro del producto a fraccionar para que solo

tenga una direccién de salida.

Fig. 39.- Colocacion de Valvula antirretorno.
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3.-Se conectan las mangueras hacia la bomba para extraer el liquido hacia el

contenedor principal donde estara ubicado el sensor ultrasonico.

Fig. 41.- Conexion de Mangueras a Bomba.

4.- El encendido de la bomba es accionado de manera manual y el sensor ultrasénico
envia una sefial indicando el llenado o vaciado del contenedor, para apagar o

encender la bomba.
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Fig. 42.- Interruptor de dos posiciones para encendido manual.
5.-Durante el proceso de extraccion o fraccionado, el producto pasa a través de un
filtro para eliminar las impurezas que pudiera contener o adquirir durante el primer

paso antes mencionado.

Fig. 43.- Filtro para retirar impurezas del producto extraido.

6.- Después de realizado el proceso de filtrado, el producto es enviado a través de una
manguera hacia un contenedor en el que se encuentra colocado estratégicamente el
sensor ultrasonico para que puede realizar una lectura de ultrasonidos idénea e indicar
si el contenedor se encuentra vacio o lleno para realizar el encendido o apagado de

la bomba.
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Fig. 44.- Contenedor final para producto extraido.

»>
~ p-21 P-10
7
FILTRO
> ——s
p-22
-19
TANQUE FERRADO
et BOMEA DOSIFICADORA
» P-18
P-20

CONTENEDOR

Fig. 45.- Diagrama del sistema de llenado.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La programacion en Lab View del proyecto se implementd y se utilizara para
monitorear los niveles de llenado del contenedor con ayuda del sensor ultrasénico y

poder visualizar en el panel frontal el nivel de llenado en tiempo real.

4.1 Resultados

El proyecto no se implementé en su totalidad, debido a que no se compraron varios
materiales e insumos necesarios para la realizacion del mismo, sin embargo, la
programacion en Lab View del proyecto se implemento y se utilizara para monitorear
los niveles de llenado del contenedor con ayuda del sensor ultrasénico y poder

visualizar en el panel frontal el nivel de llenado en tiempo real.

4.2 Trabajos Futuros

El proyecto tiene como trabajos futuros:

e Automatizar el transporte de los envases con la inclusion de bandas
transportadoras.
e Implementar varios dosificadores para tener un mayor volumen de produccion.

e Implementar un sistema HMI.

4.3 Recomendaciones

Darle continuidad al proyecto, instalando la electrovalvula en el sistema, para que la
apertura y clausura de la misma sea automatizado a través de Lab View y el sensor
ultrasonico.
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ANEXOS

Manual de Procedimientos Envasado Distribuidora Liquifix de México S. de R.L de C.V

Fecha: 01f Enero f 2018

MNumiero de edicion- LM14082018

The Next Generation of Green Lubricants

MANUAL DE OPERACION DE ENVASADO
DE ACEITES Y GRASAS GRADO
ALIMENTICIO

Autor: Ing. Alberto Mendoza Lara — Asistente de Direccion Tecnica

. Hidalgo £5B, Colonla Canto, C.P. 24050Amatian de los Reyes, Veracnz +52 (271) T16 9845
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The Wt Geeeranee of Dres iknina

# Reglas de seguridad para un dptimo desempefio en el drea de trabajo.

1.- Es muy importante que antes de operar toda maquinaria se realice la lectura
minuciosa del manual de operacidn y mantenimiento. Si realizamos una adecusda
instalacion, =e lleva a cabo el plan de mantenimiento y se opera segin los
manuales, la maguina no presentara problemas de mingin fipo. El plan de
manienimiento va relacdonado directamente con la buena operacion de la misma,
ya que &l usuario deberd entender y conocer las precauciones de seguridad antes
de usarla.

2.- El operanio debera utilizar el equipo de seguridad sugerdo. Dentro de la zona
de en vasado podra encontrar: cofia, lentes de segurdad, cubre boca, bata de
laboratorio, botas de cirjano y guanies de latex. Esto debe ser utilizado
estrictamente para evitar la posible contaminacion de todo producto gue se

encuentre en la envasadora.
3.- Los usuanios gue no cuenten con el equipo indicado, se le negara la entrada sin
importar el puesio del personal, ya que tendra que ser evaluado por &l encargado

del area.

4 - Verficar que cada wuna de las mangueras s=an las comectas y gue porte un
codigo de identificacion, esio es en base al producio que se vaya a envasar.

5.- Estar segurcs de gue fodos los sistemas y componentes se encueniren en

su estado y posicion Optima para COMENZar 5 operar.

B.- El drea de trabajo debe estar dimatizada respetando una temperatura de 20° C.

Pagina | 2
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The WeaT Gereraneo of 1

PICTOGRAFIA DE SEGURIDAD

iPELIGRO!

RADIACION ULTRA VIOLETA

iPELIGRO!
VERIFICAR QUE LA LUZ ULTRAVIOLETA NO SE EMCUENTRE ACTIVADA

. ! . AVISO IMPORTANTE

Al salir fodo el personal de apoyo del area de envasado, se debera prender la
luz witravioleta, la cual es activada con los inferrupfores principales de la
entrada principal, al estar encendida Iz luz ultravioleta sera alertado por medic
de un indicador el cual se encuentra en la parte superior de los inferruptores
alertando gue I3 luz de desinfeccion se encuentra activada.

Si usted hace caso omiso a esto podrd exponerse a rayos
ultravioleta lo cual puede crear danos en la piel.

Pagina | 5
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The Near Geowanso of Lie

1. Personal que sea sorprendido con alimentos dentro del area debe de ser
reportado a las autoridades correspondientes.

INTRODUCIR
ALIMENTOS

2. El area debe ser libre de contaminantes persona que sea sorprendida
inhalando sustancia toxicas en areas no permitidas sera reportando y se
pondra a disposicion de las autoridades correspondientes.

{7 &,

| NO FUMAR |
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The Neat Gerevanzo ¢of

<+ NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE DE AREA DE ENVASADO

Toda personal que solicite autorizacion para el acceso al interior de la envasadora
debe de contar con el siguiente equipo respetando las normas de seguridad de
acuerdo a las siguientes nomas:

NORMA Oflclal Moxicana NOM-005.STPS-1998, Relativa a las condiclones de seguridad o higlone en
los contros de trabajo para ol manejo, transports y aimacenamiento de sustanclas quimicas
peligrosas.

NORMA Oncial Mexicana NOM.251.SSA1.2009, Pracuicas de higiene para &l proceso de
altmentos, bebidas o suplementos aNmenticios.

4 EQUIPO DE SEGURIDAD PARA EL AREA DE ENVASADO

0oo

U0 0BL :h": I 0RI0 DE [N USO 0BLIGATORIO DE
'P002 P004 P015 P020

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE DE GUANTES DE
UBRE BOCA DE HULE COFIA
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The Newt Geoevaneo of Greer Lakaranrs

+ Uniforme que deben portar los usuarios de area de envasado

COFIA

CUBRE BOCA

BATA DE LABORATORIO

GUANTES DE LATEX

BOTA QUIRURGICA

Imagen 1.- Uniforme de seguridad e higiene que debe portar todo personal para el
area de envasado.
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Fhe et Geeevanze
# Asignacion de codigos de identificacion.
Las tuberias que se encuentran instaladas en el drea de envasado cuentan con un
color y un codigo de identificacion, el cual especifica el tipo de aceite o sustancia la
cual transporta.

& confinuacion, se muestra una tabla donde se explica detalladaments & porgue es

asignado dicho nimen y letra de referencia como indicadar,

Codigo de mangueras de envasado de identificacion para aceites Liquifix en
presentaciones grado alimenticio: 150 22, 150 &8, GR 220

CERTIFICADC DE GRADO ALIMENTICIO H1

ACEITE CARACTERISTICAS COLOR Y CODIGO DE TUBERIA
Densidad conforme a *C: BLANCO
15022 0 = 0.86 a 25°C, )=21.5 M \
22-H1-B6
LY 1
Densidad conforme a *C:
150 68 n:mﬂun{;]_rilzgmﬂmlc] AMARILLO
P = 0.85 a 25°C M \
| | 6E-H1-85 |
LY, I}
Densidad conforme a *C —
150 GR220 o = 0.8804 a 15.87C
p=08777axC
B7-H1-GRZ2D
7] = 2332 (40 °C) — T] =20.45(100 °C)

Tabla 1
p= Densidad, = Viscosidad, *C= Celsius
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The Weut Geeevanee off Gree ikna

# Codigo de identificacian de tuberias

i
I" | 22-H1-86 ]
LY.
Viscosidad +——— L % Densidad
Color de ID +Grado

Cada uno de los caracteres alfanuméricos esta conformado por lo siguiente:

22: hace referencia a |la vanacion de wiscosidad la cual depende del INDICE DE
VISCOSIDAD gue tiene cada wuno de los aceites.

H1: Lubricantes usados en ambientes en donde existe la posibilidad de confacio
incidental con el alimento. (referencia de aceite grado alimenticio)

86: este digito especifica el tipo de densidad tomando como valores después del punio
decimal, o cual da a conocer ka magnitud escalar referida a la cantidad de masa en un

determinado volumen de la sustancia
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The Weut Deeevanee of [res

4 Calculo de envasado de Aceite Liguifix 150 22 HA

¢ Calculos para asignacion de porcentaje de llenado:
Se debe de tomar en cuenta la ficha técnica del lubricante ya que se necesitaran
los siguientes datos.

*Z = Temperatura de operacion
o= Densidad

Para la conversion de ml a gr es necesaric saber la densidad y la temperatura
ambiente en la que se estd envasando el producto, al ser conocidos los coeficientes

aplicaremos |a siguiente formula de conversion de mil a gr.

% Calculo de llenado para un recipiente de 47 3mil:
= 25C
p =085
Datos:

p =Es la densidad del aceite (glom3).

ml = Es la escala de medida gue se desea convertir.

g=p=* mL

Sustituimos

g = 0.86  473m=0406g

Al obtener el siguiente resuftado le restaremos un “offset” el cual es el ramgo de emor
en la medicion, es un porcentaje de emor en la escala que tienen los equipos al

meedir masa. En este caso para nuestra bascula es de 0.005g
Fraar =0.408g — (Coffset” 0.005g) = 0.401g

*Cofe paramefro solo 22 aplica para el lubricante IS0 22 HY
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Thee WyaT Geownanen of Gree

4 Calculo de envasado de Aceite Liquifix IS0 68 H1

» Calculos para asignacion de porcentaje de llenadeo:
Se debe de tomar en cuenta la ficha técnica del lubricante ya que se necesitaran los
siguientes datos.

*C = Temperatura de operacion
£ = Densidad
Para la conversitn de ml a gr es necesario saber |a densidad y la tfemperatura ambiente en

la que s& esta envasando el producio, al ser conocidos bos cosficientes aplicaremos la
siguiente formula de conwersion de mil a gr.

< Calculo de llenado para un recipiente de 473mil:

o = 5 g=P*mL

P =083

Donde:

0 = Es |a densidad del aceite (gfom3)

ML = Es |a escala de medida que s& desea convertr (mili Litro).
Sustituimos

g = 0.85 % 473m=0402g

Al pbtener el siguiente resultado be restaremos un “offset” el cual es el rango de emor en ka
medicion, es un porcentaje de emor en la escala que tienen los equipes. al medir masa. En
este caso para nuesira bascula ez de 0.005g

Hreal™ {]4{]29‘

*Este paramefro solo se aplica para el lubricante HT 150 68 H1

Pagina | 12
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% Calculo de envasado de Aceite Liguifix GR220 H1

=  Calculos para asignacion de porcentaje de l=nmdo:

Se debe de tomar en cuenta | ficha tecnica del lubricante y= que se necesitaran los siguientes
datos.

°C = Temperaturs de operacion

D = Densidzd

Pars la comversion de ml a gr es necesario saber la densidad ¥ | temperstura ambiente &n |3 gue =

estd envasando el producto, al s=&r conoddos los cosficientes spliceremos s siguiente formula de

conversion de ml a gr

< Calcule de llenado para un recipiente de 47 3ml:

G = 15650 —20°C

p=0.8604 — 0.ETTT g=p=mlL

DONDE:
P = Esla densidad del aceite (gfem3).

1 = Ex Iz escalz de medida gue se deses convertir.

—
[ sec |

g = 0.8804 * 473m =416.4292g 15.6°C

g =08777x 473 mi=415.1521g

Al obtener &l siguiente resultado le restaremos un “offset™ &l oual es el rango de ermor en =
medicion, &5 un porcentaje de ermor en la escala gue tienen los eguipos al medir masa. En este Gso
para nuestra bascula es de 0.005g

Greal = 0.415g — [“offset” 0.005g) = 0.410¢
*Este parametro solo se aplica para el lubricante IS0 GR220 H1

Pagina | 13
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% Peso De Envases De Presentaciones Liguifix

& continuacion, se muesira una tabla con la tara de cada uno de los envases que

s debe respetar para el llenado de cada uno de los contensedores,

PESD DE CADA UND DE LOS ENVASES
Probeta patron 0.240qg
Botella de 473 ml 40qg
Bidan de plastico 20 L 0.970g
Cubeta de metal 1.085kg |
Tabla 2

Tabla de asignacion de peso total en bascula de acuerdo a |a presentacion

PROBETA DE 1L CUBETA DE
TIPO DE ACEITE PATRON ATOMIZADOR BIDON METAL
150-22-H1 ﬂ.ﬂ@ 401.78g 16.335Kg A
150-68-H1 U.Ef{lﬂ 4|]1.?EE 1E|_‘|5E B
IS0-GRZ20-H1 0.815g 410.1521g 15.485Kg B
GRASA VZ20XT HiA, N LT 17.120Kg
Tabla 3
< Presentaciones de los envases Liguifix
|I 1
|
|
J
.
N —
BIDGMN ATOMIZADOR CUBETA
Presentacion (473mL) Presentacion [16Eg)

Pres=ntacion (19L)

Pagina | 14
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& Presentacion de TANK IBC con capacidad de 1040L
] ’I
b, i’

pen Lutnrasy

A continuacion, se muestra en la tabla 4 la capacidad de envasado, a partir de un
TANK IBC de 1040L de aceite grado alimenticio Liquifix en sus diferentes

presentaciones.
PRESENTACIONES A LLENAR CON UN ISO TANQUE 1040 L
ATOMIZADORES BIDONES Tambor
(473 mL) (15 L) (208 L)
2,198 pzas 54 pzas S pzas
Tabla 4

A continuacion, se mostrara, la cantidad de producto que se genera a partir de un
tangue de suministro de materia prima en las diferentes presentaciones.

TANQ(.E TANQUE DE
1SO TANQUE (1000L aRASA
PRESENTACION (1000L) {208L) (1813 K@)
130-22 180-88 i80-0R220 180-22 | 18088 180-GR220 VISWW220 XT
ATOMIZADOR
. 2114 | 2114 | 2114 | 433 | 439 439 NA
BIDON 1L 52 | 52 52 1| 1 11 NA
CUBETADE
METAL 16kg NA N/A N/A N/A N/A NA 1
Tabla s
Pagina | 15
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FICHA TECNICA ACEITE LUBRICANTE ISO 22

1ISO 22

tqu

The Next Generotion of Green Lubricants

Lubricante grado alimenticio

FICHA TECNICA
WA Ragistration No. 154323

Liguifix I50 II e ol hnbrcante do grado alimesticic mas seguro v diradero del mercado. Lobeica y protege todas I mparficies
inchovende ol alwmimic, sl niéo ¥ ol caecho, oeemdo wma bamer redskobe 2 I corpridon v formando o pelicula anbe st aca ulme fna v
no secamte. Los hubricamies de grade alimonticic Liquifix som su mejor opcite coando existe <] mesge de oootacte incidantal con

alimanins.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES APLICACIONES TIPICAS
* Ammraramos y refmartas
+ Cartificade de calidad alimantaria H1 » Plamtas procesadon: & cames, aves ¥ Imowos
+ Protecdion waperior conta &l cxadie ¥ 12 corrosiem. » Fabricas de comsarvas
+ Mo genara alectricidad sstitica * Laciaos y plantas do sumos
- . » Cagvecarias v bodeges
+ Incolom ¢ inpdoeo -Eqﬁ.pmnhﬁmj.'mhﬂajn
+ Mo atrerd polvo u ofros contminaeg = Bguipo de procesamionto y eanipulacion de alimanins
+ Luihrica pss, 50 % @rapaca = Flamtzs de embotellaesenio
« Emits caro compuastos argasicos volatiles (VOCs) -Mn:hn:_u:umdmﬁ-n]cmmiuﬁdnmlmbuﬂm;m
una posthitidad
PROPIEDADES FISICAS
PROFIFDADES METOEC DE FRUEBA VALDRES TIFIODS
Viscosidad dal acsi, o5t ASTM D445
& 1erC 448
& 4T 2150
Indics de wiscouidad (V1) ASTM D220 127
Pmio de imflarmbilidsd ASTM D93 135°C
Prugta de dosgasn 4 bolx ASTM D 4172 0.6%mm
Prucha Falex Pim & oo Block ASTM D3233 IHI b
Propiedades de preson cxireom, arge vendadaa
Fesivtemcis dinléctrica ASTM D ETT 35000 velt ML
Precha da prevemcion: ASTM Dn665a
Agua dulca Pams., <20%
Agua salada Pz, <207
oo didnd Ao codchision: ASTM D240 0.07
T2 home an valor de narmbivacion, mgFOH s
Fango de tenpertor da oparacian ATCa 1T

Liguifizlne. 44 Rowwch Deies, Steniond, CT 6806 +1 (209} 8281617 www. lguilis o
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FICHA TECNICA ACEITE LUBRICANTE ISO 68

1ISO 68

LUBRICANTE GRADO ALIMENTICIO

The Next Generation af Green Lubricants

FICHA TECNICA

MEF Regimration Moo 155604
Category Code HA
Monfood Compounds Program Listed

Liguifix L5068 & &l acsdis nbricants de grado alimesdice mis seguro y dumadem. Especiabmante fommindo donds axiste sl resgo de
contachy incidental con Jow alimentos. Luboca y probege fodas bs seperficies inchopendo ol alessimio, ol nilén y el cmcho, ceando una
e mdsteate 2 [ comosion v formmandn e palicela avtsatatica ntm fra v oo secams. Ligeifis IS0 S8 axmbisn ofrecs 1ma msisncis
mupscior al desgasts v proteccicn A cargas oxis altas, prolongande 1a vida il de sus wabiowe eqaipos ¥ prodnctos.

CARACTERISTICAS PRINCIFALES APLICACTONES TIFICAS

* Certificado de calidad alimentaria H1 » Azucareros y refinerizs

« Profeccion superior contra el oxido v 1a comesion * Plantzs procesadoras de carmes, aves y huevos
* Mo amaer2 el pobvo del aire # Fabricas de conserias

» Lubrica mas, 2o s¢ evapora » Lacteos y plantss de zumos

» Desplaza la lumedad » Cervecerizs y bodegas

« Incalore @ inedoro » Equipas de carton y embalzje

» Equipo de procesamiento y manipulacion de alimentos

# Mantzs embotelladoras

= Muchos otros donde el contacto incidental con los alimentos
es una posibilidad

PROPIEDADES FISICAS
PROFIEDADES Mittodo de pruchs W b pes tighons
Vecorndad del aeie, o5t ASTM D443
& 100C 0.0
& 4T 70
Indice da viscosidad (V1) ASTM D227 104
Punto de imflamabdlidad (. ASTM D822 NFCHINF
Procba de prevencitm anticorosite: ASTM D &S5
Az delcn P <5 0%
Agma salads Pags. <3 0%
Eombilidad de omidacicn: ASTIM D40 <10 mg1 =]
T2 hors de mentralivacion de valor ds comosicn
Pridusion de petrélas, Prucha d davobosising de ASTM D130 la
enbore, 2 e (0 100 *  Mldindo & prusha erlindar
jira L prevension mli pxresan
F[mm.-:_ hhm,‘ il Acete Mimaral [abibida s AETM DGES Paus

Lapea [ne. 54 Bosarch Drive, Samford, CTOSME  +1(203) £2B1817  ww wliquilis. o F
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FICHA TECNICA ACEITE LUBRICANTE GR 220

tnqul

GR220

ACEITE DE ENGRANAJES GRADOD

The Next Generation of Green Lubricants ALIMENTICIO

WA Ragivmation Na, 134503 )
Carsgeey Code H1 FICHA TECNICA

Monford Cosspounds Prograns Lisied

Ligaifix G 220 s un acite & sogamijes de grado aimentesic carificade fommmlado pama va wse wn b nbricacion da cajas de
sngransjes camradas wtilimdas en b ndustria alimentrts v equipos e cootalaje donde axiste o fsuge de comacto incident] con.
dlimantos.

CARACTERISTICAS FRINCIPALES AFLICACTONES TIPICAS
» Certificade de calidad alimentaris HI 'ﬂ.‘m.l:m::r:mﬁmi:.. -
-Nc'm:lnh.hmn'h]u?.mnu:u . _]L“'“'m_ m:ﬂ?::hmir 0%
-Amp.ll.a.la.nm:hlania.fammbm: -I‘a!l:uiimd.i s
-P'rnpmﬂahnmhmu.dnlﬂ' . _ « Lictaosy I:ml udil cumes
» Proteccién sapsnior conire &l émide ¥ b comosisn » Carvecarzs ¥ bodagas
* Beducs ol desgacts » Equipe de procesamisnte v manipulacion de alimantes
» Protugs conira las picaduras de pvioro = Muchos ooes domde ol contacto incidental con los alimemtos es una
poxibilidad
PROPIEDADES FISICAS
Fropisdade: Aleredio de proshs Valores lpsei
Vascosidad cincenatica ©51
il 40°C ASTM DE45 2333
a 10rc 20.45
Incdica da vissoaidad ASTM D270 g
Diansidad gml.
15650 ASTM D452 0.5304
0 "C 0ETTT
Diestello v panto do goteo
Pty de destsllo, "C 45T De2 7a
Punto do fnege, "C 235
Prmin do fhndar ASTM DET -20
Tundencia espamants, ml
Secuemcia I oo
Sacuencia I ASTM DBER2 100
Sacuencia I oo
Corrostén de banda de cobrs ASTM D130 1A
Prosha de cormaidnc
Part A— Agua destilada ASTM D665 Pass
Part 5— Ao walnds Pass
Fasddnes de carbono, % ASTM DILES [}

Liguifiz lnc. 44 Remwch Dries, Samiond, CT 060 =1 203291617 wew ligeiliscim F
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FICHA TECNICA ACEITE LUBRICANTE GR 220S (SINTETICO)

GR2205

Synthetic Food Grade Gear Oil

tqui

The Nexr Ceneration af Green Luebricants

TECHNICAL DATA SHEET

H5F Registrazion Mo. Pending
Category Coge HL
Konfood Compoureds Frogram Lisbed

LIQUIFD. GR230 5 Is a synthetic certified food grade gear oil formulated with high guality polyalphaokefin (PAO) base
oll and a balanced additiee package. Liguifin GR220 5 s optimized for use in low load, high speed industrial gearing
systems such as integrally gear driven compressors.

KEY FEATURES TYPICAL APPLICATIOMNS
#  Supsrmills and refineries
»  Cartifien food grace H1 = Meatprocessing plants
»  Easeoil is 100% synithetic |FAD]| +  Canneries
»  Ewcellent thermal stability = Daines _!IﬂﬂJ'JICE plants
*  \iithstands wide mnge of temperstures *  Ermweries . .
»  Exceptional cuidative stadility s Carton & :'“f'E""E :quE--nznt )
= Minimiz=s ﬂgF.gsi't formetion * Fu-\:\l:l. arocessing & handling squipment
*  Eottling plants
®  Many others where inddentsl food corbact is & possinility

Tt Preceduns A5TH Test Methed 50120
Ednemeatic Vit C5 D43

AT AlT

100 .30
Wity Incker D2 184
Dareltyg gl D457

154 014

HurC NHIAG
Flash ard Fire Foine. 50 a2

+las Poom 25T

Finz [Poim Tl
Four Folm, °C gy 4T
Feaming Terdancg ml (£

Senueno: | T

S 150

S 11 AT
Copper Suip Conmion b130 18
HinT Tkl [HES

Fart & [istilled Water Pary

Feim B - Sall Waier Pars
Carton Residue, % B L i

Liquifiy, Inc. 54 R Drive, Etamfiord, CT 0E506 +H209) &8 1617w Ilquith oomi @
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FICHA TECNICA ACEITE I1SO 100

The Neat Generatian af Green Lubrleants

TECHMICAL DATA SHEET

WSF Registration Mo. 154307
Categnry Code WA Food Grads & 3H Rdozsa Agent
Meets LS FO¥ 21 CFR 172878 & 71 (FR 1 73620

PHARMACEUTICAL WHITE MINERAL OIL

Ligguiioe IS0 100 is a certified food grade and USP oil specally formulated for being used inthe marufacture of pharmaceustical and
rosmetic prepamtions such as olmtments, creames, hair care products, Laocsthses, baby ofils and as caniers in the preparation of many
ourative dnegs. Can also be wsed inmany other applications where direct human contact or ingestion oomurs.

PHYSICAL PROPERTIES

Property Test Method Typical Values
Density @ 15%C ASTH [ 4052 LT
Spedfic gravity @ 2550255 ASTH D 4052 0BT
Viscosity q@40°C, c5t HSTH [ 445 [
WVisonsity 21007, o5t ASTH D 445 nan
Saybatt Viscostty @100°F, SUS ASTM D F161 530
Oder PLMERE Pasx
Appearance Wisual Clear & Bright
Colowr, Saybalt H5TH D 156 +30
Pour Point, C {*F) ASTH D 5950 12100
FTIR for White Oils - Compare to USP Standard PSR jeurnent revision) Pass
Readily Carbonizable Substarces USP feurrent revision Pass
Acidity of White Oils - ISP LSP jurnent nevision) Pasx
Solid Paraffins USP USF fcurment revision Pass
Limit of Polycyclic Aromatic Hydrocarbors LSP jcurment nevision) Pass
Limit of Sutfur Compounds - LISP LSIP feurrent revision) Pam

Liguifie e, 54 Ressarch Drive Starefoed CT 065308 +1 (200) 4381517 wwescliguifiocom
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FICHA TECNICA GRASA DE COMPLEJO DE SULFONATO DE CALCIO V 220

The Next Generation of Green Lubricants

AP Fegistration No. 153335
Category Cods H1
Nonfod Comspounds Program Lissed

FICHA TECNICA

Liguifin YI0XT e wna geess de calidad seperior de sl calidsl Formulads con un scste base simdtico. Esta graea lieme cxoclonis prowecion

conten la corfonidn, eenge de alle e ¥ peopedale 4 S e agu e g Lant Jul e grade ali Ligpaifis som s
B dpiathn cuirali Gnside @l fidsgo de Gonlidh insdental Son dlenelin
CARALCTERISTHCOAS PRINCIPALES APLICACIONES TIFICAS
= eificaln de calildad al HI = Amsiararod v relmesiag
= foeate de b | 0%S ankdtios (PALK = Pleniss peesxsisdorss de comey, ool v hoevies
= Prolexide seperior conten ol dusln y la cormmida = Plasies de procesamamne S alimenio
= Propiadades de EF b = Egyusgi det carlion ¥ embalge
= Excelmte renistencia ol bvads v rooads de age = Planiss de cmbeais]lamicnia
= Exceg | dilicdad = Listeen v plambis de numes
= Mo alia & lod selales dmarillon = Carvaieris v badegas
= Rasgn de h dela A Calan=i = Ml usheik ik dode o | con ked il £ U
ez brilidadl
PROPIEDADES FlSICAS
FROFIEDAES METOM DE PRUEBA VALORIES TIFIC0S
Wiscemdnd c5t
@ 1nC ASTM D45 23.53
@ 4rc 220
Indice de viscosidad ASTM D227 147
Cirmday HLICH ASTM D207 2
Color Vismal Bilaneo
Taxtzra Wisnl Suave
Pumio do poeo, " C ASTM DIEBSS 315°C+
Penstmaciem, S0 Golps dobls, dmm ASTM D217 265 - 295
Panetracion de mabaje 10,000 Golpe dobis, ASTM D217 =30
%, Cambin & pezetacicn que mabwja 10000 Galps ASTM DZIT =340
doble, Blines 10% Agea % cambic
Eatababelat de il % Cambic ASTM D1B31 <30
R ——— ASTM D259 5
4-Eadl E L'Pc'l.kf ASTM D295 50
Peio do soldadim kg ASTM D295 400
4-Eall [esgale, m ASTM DX2SS 0.50
Diesgrasin, mg ASTM D170 <10
Proteccion de mobe sn oojinetes ASTM DITH3 Pz
Comowdon de nichla saliny, 1 el 4 1, horas ASTM B117 00
Vacado cojmetes en medas, gramon A5 D290 <=3
Tismmpo d vida ds Jos cojinstss, hors ASTM D327 130+
Cmdaradm de bomba, 100 boms 45 %P0, PSI goko ASTM Dred =1
Larvacio e s, % removed ASTM D1264 1
Rociade an spes (N, % removed ASTR D 216
ion de acedte, % ASTM DIT42 <03
e ASTM DHHE Ih
Correasion de Emncor, 3% Nalll ASTM DS13E 22

Liguifin lnc. $4 Rewwrch Driee, Slamford, CT 58006+ 500} 430-1817 wwewliguiflycon
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FICHA TECNICA GRASA DE COMPLEJO DE SULFONATO DE CALCIO V 150

The Mext Generatian of Green Lubricants

TECHHICAL DATA SHEET

HSF Registration No. 1533354
Category Code HL
Honfood Compounds Program Listed

Liguiix v 150 iis a high performance food grade grease formulated for being used in and amound food processing aness This grease
has excellent conesion protection, high temperature ange and superion vater spray off properties. Liguific Food Grade Lubricants
are your best choice when there is a risk of incidemal food contact.

KEY FEATURES TYPICAL APPLICATIONS

& Certified food grade M1 = Sugar mills and refineries

= Base oil ks 1008 white mineral ail = Meatt, poultry and egg processing plants

# Superior probection from rust and corrosion * Food processing plants

= Inherent EP properties * Lariocn an\:lup"a':hglng equipmet

= Expellent resistance to water washout and spray off « Diairles aEn:l ulce plants

= Exreptional mechanical stability s Oreserios

= Dperating temperature range: - 20°C o 200°C # Mamy others where incidental food contact is 2 possibility

PHYSICAL PROPERTIES

[Property Test Miethod Typical Values
Base Oil Viscosity o5t ASTH D 445

100°C 14.9

40+ 150
Wiscoshty Irde sy
NLGI Grade AETM D 7 1
Calor Winml White
Testure Wisuml Smoath
Cwopping Point, *C ASTH D 2305 e
‘Warked %0 Doubde Strokes, dmm ASTM D 117 245 - 2095
Merhanical Stability
Warked Penetration 10,000 Double Strokes & Change Yorked ASTM D 117 < 50
Penetration 10,000 Double Strokes with 10% YWater, % ASTM D 117 <50
Cha
Ml%ll;'i&ﬂurl;r ASTM D 1831 < 50
Thmken 0K Load, ASTM D 2508 i
4-Ball EF: igf ASTM D 25496 il

Welt poirt, kg ASTM D 25496 500

4-Ball Wear, mm ASTM D 2 hE 050
Fretting Wear, mg ASTM D 41TD =10
Bearing Rust Protection ASTM O 1743 Paxs
Salt Fog Concsion, 1 mil d.ft, hours ASTHM D B117 500+
Wheel Bearing Leakage, grams ASTH D 4290 <3
Bearing Life hours ASTH D 3537 150+
E-mnl:I-Eu-:uaﬂm.im hours i@ #4°C, PS5l Drop ASTH D 242 <1
Water & removed ASTH D 1364 <1
Water Spray Off,% removed ASTH D 4045 15.4
(il Separaticn, % loss ASTM D 1742 <05
Capper Strip Corrosion ASTH D 4048 1b
Emcor comosion, 3% Nall ASTHM D 6138 2

Liguifin be. 54 Ressarch Drive Stasiord, O 06506 +1 203) 42B-1517 wwwligiils som
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FICHA TECNICA GRASA PE 680

TECHNICAL DATA SHEET

LIGUIF PEEBD s a non-melting, waterproof synthetic food grade grease fortified with PTFE. & ks designed
specfically to lubricate, seal out water, and resist chemical attack under the mast demanding conditions. LIQUIFLE
PEGAO brings an excellent film strength and extreme pressure gualities preventing metal to metal contact.

KEY FEATURES

TYPICAL APPLICATIONS

Cartified food mrace H1

Base oil is 100% synthetic

PTFE fortified

Waterproof and Mon-meiting

Chemicel rezistant

Mo Staining

Aduoes wamr

Prevents rust and corrosion

Tempersture operating range: -20°C to 163°C

Canramas

Breweriss

Bottling plents

Sugar mills and refineries
Feat, poultry and az= Fﬂxudin; alarts

Dairies and Juice pisnts

Carton & packasing squipment
Food processing & handiing equipmenk

Marry others where inodental food contact iz 8 possibility

PHYSICAL PROPERTIES
Froperty Test Method Typical Values
Base Dil Viscosity, 5t ASTM D45 Smooth
i@ 10rC 42
@ a0rc TEL
NLGE Grade ASTM D217 2
Colar Widial White
Texturne Visual Smooth
Dropping Paint, "C ASTH D566 Nowigs
Flash Paint,"C ASTM D92 163
Pour Paint, "C ASTM DS6E -3
Worked Penetration, B0 Strokes ASTM D217 B0
Timken OK Load, kg ASTM D509 ISE
d-Ball Weat, mm ASTM D22ES 0LsD
Water Washout ASTM D264 19
Bearing Rust Protection ASTM D743 Paks
Evaporation Loks, % ASTM D972 15
Dielectric Strength ASTM DETT 30
Liguite, Inc. 54 Fes=arrh Orive, Stamford, &7 D6506 +Z03] 4281617 v oo oaom: @
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DESENGRASANTE BIODEGRADABLE Al

Desengrasante Biodegradable

The Next Gereration of Green Lubsicants

FICHA TECNICA

M5F Registration Mo, 145515
Category Code Al
Monfood Compounds Program Listed

Decengrasante Biodegradable Liquifix, &5 un producto biodegradable, de pH newtro, de zlto rendimiento, hedho
de aceites de base renovables, que &s mas eficee gue los desengrasantes = base de agus sobre suelos y lodos
aceitosos difidles de eliminar. Clasificada como no peligrosa, no deja residuos visibles y es segura en todas las
superficies, induwyendo sluminio, acero inoxidable y plastico. Disuelve grasas animales, adhesivos de alguitran y
manchas y es seguro para slgunss splicecones de impies de manos. Tambien se puede diluir para aplicaciones

mEnares.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES APLICACIONES TIPICAS
s Certificado de calidad alimentaria A1 = Arucareros y refinerias
» Elimiina la grasa de aceite y la suciedad de mdltiples = Plantas procesadoras de rnes
superficies » Fabricas de conservas
* Protege las superficies limpizdas del axido » Plantzs de hortalizas y zumos
# hiscible con agua permitiendo gue = enjuague # Caryecerias
facilmente de las superficies » Eguipos de embalaje y embalzje
# El pH neutro evits dafios en las manos y la piel = Eguipos de procesamiento y manipulscion de
* Punto de inflamadon alto: 104 % C alimensos
* Productos no peligrosos clasificedos, gue no agotan el # Plznt=s e ambot=llamisnto
ozono = Muchos otros donde &l contzcto incidental

con los alimentos &5 una posibilidad

PROPIEDADES FISICAS

Fropiedades Metoda de prusba Valores tipicos
Efichianta b Brrpiars, % BETM G112 a3z
[P — Visual Chrisy/Ligate krvibar
Diarbeled h vaps, Byigl 7.44
WO contesida, % i
pH &5
Gravied s ageciNea, £20°C nas
Punln da corgel acitn (T
Solubilldud ol agus 5l
Prop 65 Kinguna
Liguifty, Inc. 54 Fesearce Drtes, Stamford, CTOSS06 +1{203) £38-1617  wwwiguifix.com @
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COTIZACION DE PRECIO DE ELECTROVALVULA 2/2 Y EQUIPAMENTO

ATAISA OB - PV . A

FITaB] - Skl T
de S0l -1 B 0 e E

COTIZACION Paka -~
[ T E o
Joel Ramirez Perez
Productos Precio # Total
S48150 FESTO
W LB 22C- G -4 B 0ES 4 1 BAOES 4K
ELECTROMALVUILA 202
549904 FESTO
B 2- 1 OAL - Py LETE 36 i FETE 3
BOERA MAGHIETICA
SS006T FESTO
MIEE0N bh4 82 1 Sl B
COMECTOR Pals BOMHMA MACHITICA
B r st B RCAb IO SUBTOTAL $4,825 54
A $TT2.0%
¥o.549/ 63 u
LTI

TIEMPD DE ENTREGA DE & DIAS HABIL 5 POSTERIDRES A L CONFIRMACION DE PAGD

Datoa Bencsrion
BB, BANCOMER, 4 Sy, ITIT Rewslucitn Pustds. Pue

DL | Do ke Arrwraantsl: [ $3Eeel 7

L LA Interfarceng LSEr U1 0500 1 3 LD G

Gt L i eficnrvinctin M ascasrialy. 09 G58G5800

CLABE e BN 01 .25 5000 | 535658000
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FICHA TECNICA ELECTROVALVULA VZWM-L-M22C-G1-F4

electrovalvula
VIWM-L-M22C-G1-F4
Msrero de arbicu 548150 FETD
& Gama hase:s
Witheula O dairagma on eooonamerk Bl nor T e
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- _l_'i.l_
L .1| I
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jﬂ-ﬂm ]
_Emnpl:ld-m _blenga
Posaiain ce mor ks LWMMEH
Tipa de Fyacadn Roriaps did conduchs
Col it ol 8 wlllvulug o piocass: L}
Coreusn sdcincg | Bpdercid ool typee MA0- | ooel can be ordesed as &0 Acoswson
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Furaiin &s lns wilvuias | 27 cmracts ruoncestabin
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Fluiga Airn cormgeidn sagdn IS0 BETY-1 000 [T4:.4]
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COTIZACION DE PRECIO BOMBA HIDRONEUMATICA %2 HP 24 LITROS

BOMBA HIDRONEUMATICA 1/2HP 24 LITROS

Codigo: 10077 Clave: HIDR-1/2X24

POTENCIA® 1/2 HP (375 W)
TENSION FRECUENCIA: 120 V / 60 Hz
VELOCIDAD: 3,400 rpm
FLUJO MAXIMO:475 Lim
ALTURA MAXIMA: 35 m
MAXIMA PROFUNDIDAD: 9 m
DIAM. ENTRADA/SALIDA 12 X 12
CICLO DE TRABAJO 50min X 20min DESCANSO
MAXIMO DIARIO" 6 HORAS
O cam 1.00 =

Caja 1

ZTRUPER vaser | o

@ Informacion de Garantias
@ Imprimir pagina

* Todos los precios publicados incluyen VA
* Precios sujetos a cambio sin previo aviso

COTIZACION DE PRECIO MANGUERA INDUSTRIAL DE %2 PULG. DIAX32.80 PIES

Herramientas para Exteriores y Jardineria | Mangueras y Sistemas para Rocio | Mangueras de Jardin & Imprimir

Manguera Industrial,1/2plg.Diax32.80pies Encuentramas de:
SURTEK # Grainger: 41ZV74 # Fabricante: M12110 Solo Web Peso de envio: 3.397 Ibs =

Precio IVA incluido:

$1 33.40 / pieza

Inicia sesion para ver tu precio especial. Conoce mas
aqui

Obtén envio GRATIS en compras mayores a
$1.160 MXN IVA incluido

@ a Domicilio Sucursal Mangueras y Sistemas

para Rocio
1 W Agregar al carrito

Agregar a una lista

Herramientas para
Exteriores y Jard
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COTIZACION DE PRECIO INTERRUPTOR DE PALANCA DE DOS POSICIONES

Buscar en la tienda... BUSCAR v

Sesion Cesta

PRODUCTOS ~ NOVEDADES ¥  DISTRIBUIDORESw CONTACTENOS v BLOG v

Inicio / 61C631H2T (CONMUTADOR - INTERRUPTOR A PALANCA SERIE PROFESIONAL (250V / 10A) - 1 CIRCUITO 2 POSICIONES (On-Off))

61C631H2T (CONMUTADOR - INTERRUPTOR A PALANCA SERIE PROFESIONAL (250V / 10A) - 1 CIRCUITO | il GARRITO
2 POSICIONES (On-Off))

Enviar correo elecirnico a un amigo No tiene articulos en su cesta de la compra.
Registrese para ser notificado cuando este producto se encuentre de nuevo en existencia

Disponibilidad: 10 dfa(s)

564€

A partir de 11 uds. 5,076 € unidad y ahorre un 10%
A partir de 51 uds. 4,794 € unidad y ahorre un 15%
A partir de 101 uds_ 4,23 € unidad y ahorre un 25%
A partir de 501 uds. 3,948 € unidad y ahorre un 30%

X ) Afadir a la lista de comparacién
Doble click en la imagen para abrir/cerrar

o

Detalles

CONMUTADOR - INTERRUPTOR A PALANCA SERIE PROFESIONAL (250V / 10A) - 1 CIRCUITO 2 POSICIONES (On-0ff)

COTIZACION DE PRECIO CONTENEDOR DE ACERO INOXIDABLE CON
CAPACIDAD PARA 100 LITROS.

Volver al listado Industrias y Oficinas Equipamiento Comercial Contenedores de Residuos Compartir Vender uno igua

Industria Alimenticia Q
| Contenedores De Acero

Inoxidable

=

l $ 11,700
B3 12 meses de $ 975% sin intereses

VIsA 2

Mas informacion

)o

Entrega a acordar con el vendedor
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COTIZACION DE PRECIO PLACA ARDUINO UNO

— .
EME = BLCTA 01 800 500 9000
——
=STEREN B ) sowmwe 1o o
il ] A me

HUSCAK oo

TV ¥ VIDED ALIDID CAELES EMERGIA LO MUEWVD DESCUENTOS MAS CATEGORIAS ¥ TIEMDAS

PLACA COM SISTEMA ARDUINO UNO | ARD-010 [mm] (6] (w

Cormunicacion a PC por USB

WEA MSFOMIBILIDAD EN TIEMDAS @

$320.00

ACUMULAS BN TU STEREN CARD

. OETENER
532 STEREM CARD:

-
cat |1 ¥ ™ COMPRARAHORA
By (T COMPEA
HESERAS ESIECIFICACIONES GUE MCLUYE SR TE ¥ ATLILS
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COTIZACION DE PRECIO CABLES PARA ALIMENTACION DE CORRIENTE A
DISPOSITIVOS IDE

%STEREN e = ) o1 sounsoo 9000 (Ej O =

CABLES ENERGIA LO NUEVO DESCUENTOS MAS CATEGORIAS 9 TIENDAS
CABLE I;ARA A-LI—M-ENTACI;)N DE CORRIENTE ,; DISPOSITIVOS w) (¢) (w
IDE | 506-250
CQ L"Jh:é:faendsf)él‘.csmdemosdeIcmw discos duros. COROMo DVD
- \ VER DISFONIBILIDAD EN TIENDAS @

COTIZACION DE PRECIO MODULO DE 4 RELEVADORES (4 CANALES) 5VCD

Modulo 4 Relevadores Q
Master Habilitacion Por
. Optoacoplador

$159

E3 6 meses de $ 299
visa 2 @
Mas informacion

o Entrega a acordar con la tienda

Comprar ahora
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COTIZACION DE PRECIO VALVULA ANTIRRETORNO

Vdlvula antirretorno hidrdulica Parker RHDIR3/8CF, Acero —Darker]
Chapado en Zinc, G 3/8

Codigo RS: 727-856 | N°ref. fabric.: RHDIR3/8CF = Fabricante: Parker

J 12 Disponible para enfrega en 24/48 horas

‘.ﬁ Precio Unidad
62,94 € 76,16 €
(exc. IVA) ncVA
ﬁ unidades Por unidad
‘ G 1-4 62,94 €
5-9 61,01¢€
10 + 59,04¢€

1 : unidades Anadir a la cesta

Disponibilidad de stock

+¢ Aiadir a una lista
de materiales

COTIZACION CABLES PARA ARDUINO

Nuevo
Cable Extensor Dupont De ©

5 Pines Macho A Hembra
Para Arduino

$ 389

B 6 mesesde $ 715
visa i3 @

Cantidad.

' ’
‘

Agregar al carrito
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FICHA TECNICA VALVULA ANTIRRETORNO

Walwes

RHDMYE non return valve
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CODIGO ARDUINO PARA PROGRAMAR EL SENSOR ULTRASONICO

I codigo_sensor_ultrasonico _

bcnst int Trigger = 2;
const int Echo = 3;

vold setup() |
serial.begin(9600);
pinMode (Trigger, COUTPUT);
pinMode (Echo, INEUT);
digitalWrite (Trigger, LOW):

volid loop() |
long t;
long d;

digitalWrite (Trigger, HIGH);
delayMicroseconds (10)
digitalWrite (Trigger, LOW):

C
d

pulseln (Echo, HIGH):
t/55; fFf

Serial.print("Distancia: ");
Serial.print(d):
Serial.print("cm");
Serial.printlni();

delay (250);

1
.
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