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RESUMEN

La empresa DICIJE SA de CV Es una empresa dedicada a la fabricacion de sus
propios muebles dandole un disefio Unico para las sinfonolas ahora llamadas Sion-
Olas EI mayor problema es que todos los modelos de Rockolas son muy facil de
copiar se ha optado en cambiar de disefio y material para poder lanzar un modelo
anico e inigualable, el nuevo material a utilizar es el plastico PETG, este tipo de
material es muy facil de manejar lo cual permite una mejor maleabilidad. Tiene un
proceso diferente a la madera el costo es un poco menor con ayuda del programa
d la CNC MASTER WOOD se ha podido crear el molde para poder termoformar el
pastico PETG, este procedimiento fue el mas largo ya que se tienen que realizar
pruebas para poder llegar al disefio correcto, con ayuda del personal ideas
experiencias de armado se logro facilitar el tiempo de produccion, este
procedimiento ha cambiado al anterior no solo se ha creado un nuevo disefio de
Rockolas también se han podido reducir tiempos de manufactura, armado, se ha
podido reducir costos de manufactura y pagos de mano de obra todo el proyecto ha
sido un éxito dentro de la empresa y una gran ayudada por que se han abierto
mayores ideas de produccion y disefio. Se ha recomendado seguir disefiando
nuevos modelos de Rockolas y actualizar el programa de la maquina CNC ya que

el nuevo programa tiene nuevas herramientas para poder disefiar mas facilmente.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

En este proyecto se podra apreciar los cambios que se realizaran en las Sion-Olas
digitales tanto en disefio, presentacion, y tecnologia. Su estructura cambiara
totalmente a los modelos anteriores se pretende innovar cada dia mas en los
disefios, las distintas formas de trabajar el termo plastico y la madera con las
herramientas adecuadas se dara a conocer la maquina CNC (CONTROL
NUMERICO COMPUTARIZADO) gracias a esta maquina y a sus distintos tipos de
usos se podra lograr un gran avance en las sinfonolas digitales y con ayuda de la
maquina termo formadora se realizara el nuevo modelo de Sion-Ola Ferrari, y
también se dard a conocer un poco de informacién sobre estos dos tipos de
maquinas sus funcionamientos y sus caracteristicas, el disefio de la sinfonola es
importante pero hay otro aspecto que se toma en cuenta la seleccién de piezas y
componentes que la integran cuando se desea realizar un nuevo disefio se analiza
que tipo de sonidos, equipo de computo, luces, bases placas, etc. compondran a el
equipo después de seleccionar los componentes y teniendo el disefio listo se

empieza a trabajar sobre la manufactura de tal equipo.

Se pretende mostrar el proceso de manufactura del nuevo modelo a realizar para

tener una mejor vision sobre detalles a trabajar.



1.1 Planteamiento del Problema

Debido al alto nivel competitivo que existe en el mercado las 8 empresas
competidoras, han logrado copiar 4 modelos de Sion-Olas se requiere implementar
un nuevo disefo de Sion-Ola, el cual cumpla con caracteristicas originales y propias
de la empresa que sea dificil de copiar y con el cual se mejore la eficiencia en tiempo

y costo de produccién en un 20%

1.2 Objetivos

Objetivo general

Implementar un nuevo disefio de Sion-Ola con caracteristicas personalizadas, con
ayuda del programa CNC Master Work MW 310, reduciendo tiempo y costo de

produccion

Objetivos especificos

+ Reducir tiempos de produccién implementando nuevo material PETG
+ Reducir costos de produccién disminuyendo el personal en un 50%

+ Incrementar el mercado de venta y renta de Sion-Ola.

1.3 Estrategias

Primero se tomara en cuenta el funcionamiento de la sinfonola sus funciones y voltajes
Se analizara los puntos en disefio que pueden ser copiados para mejorarlos

Analizar e investigar todos los funcionamientos de la maquina CNC y termo formadora para

saber cuales son sus alcances y limitantes

conocimiento de herramientas, componentes electronicos, refacciones computacionales y

de audio
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1.4 Metas

realizar una Sion-Ola con caracteristicas Unicas en disefio
tener un manual sobre el armado de la Sion-Ola

obtener un disefio base para seguir creando mas modelos de Sion-olas

1.5 Justificacion del Proyecto

Este proyecto se eligid porque al paso del tiempo se han fabricado distintos tipos de
sinfonola pero su estructura siempre ha sido de madera, la cual no es muy dificil de copiar,
y las empresas competidoras pueden hacer disefios parecidos con este nuevo proyecto y
la tecnologia que aporta la empresa este problema se terminara y se pretende incrementar

las ventas brindando disefios Unicos y llamativos para los clientes.

1.6 Alcances

facil entendimiento en su funcionamiento
se podran abrir nuevas ideas de innovacion
reducir costos de manufactura

Limitaciones
» Falta de tiempo

» Falta de herramientas en la maquina CNC



CAPITULO 2

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

La empresa DICIJE SA DE CV. Es una pequefia empresa dedicada a la fabricacién de
equipo de audio y video para las sinfonolas que fabrica, ubicada en Calle Abasolo-77 # 715,
Colonia Santa cruz buena vista, cordoba, cérdoba Veracruz de Ignacio de la llave, México
CP. 94690 en el afio 2003 surge la sucursal de ventas en cordoba Veracruz desarrollandose
rapidamente en el area local viendo la necesidad de ampliar las instalaciones en el afio
2006 se abre una nueva sucursal en la ciudad de Acayucan Veracruz con esta accién se
logré distribuir mas productos e incrementar el tamafio de la estructura interna surgiendo
los departamentos de sistemas computacionales, recursos humanos, compras, ventas,
disefio, mercadotecnia, produccién, contabilidad, ingenieria, y almacén teniendo una buena
competitividad tomando aceptacion en los clientes con esto se dio la necesidad de
desarrollar productos propios para distinguirse en la competencia desde el software hasta
el hardware en el afio 2008 DICIJE se constituye como sociedad an6nima de capital
variable, en el afio 2009 el instituto mexicano de la propiedad industrial IMPI, otorga el
registro de marca en la sinfonola ahora llamada Sion-Ola, con 9 afios de experiencia logro
expandirse abriendo una nueva sucursal en el mes de junio del 2011 en el estado de puebla.
Hasta esta fecha se cuenta con mas de 35 empleados una infraestructura suficiente para

satisfacer la demanda de todas las sucursales es una empresa bien consolidada.



OBJETIVOS 1.1

» Vender productos de alta calidad
» excelencia en ventas

» ser la empresa mas competitiva en el ramo

Mision: ofrecer productos innovadores y de alta calidad teniendo un compromiso para la

mas grande satisfaccion de los clientes

Vision: ser la empresa nimero uno en el ramo con la ayuda de la tecnologia para ir

innovando cada dia mas productos de buena calidad.

VALORES: 1.2
» honestidad

» competitividad
» responsabilidad
>

compromiso
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ORGANIGRAMA 1.3

DIRECTOR GENERAL

RECURSOS SISTEMAS GERENTE DE CALIDAD MERCADOTECNIA
HUMANOS COMPUTACIONALES PRODUCCION

GERENTE
GENERAL DE
SUCURSALESS

JEFE DE
DEPTO. DE
MANTTO

TECNICO




Recursos humanos: se ocupa de seleccionar, contratar, formar, emplear y retener al

personal de la organizacion

Sistemas computacionales: se dedica a desarrollar nuevas funciones en el programa de

la sinfonola con la ayuda de la tecnologia actualizando el sistema operativo.

Gerente de produccidn: su funcidén es supervisar que todos los trabajadores realicen sus
funciones laborales y todo el producto se realice en tiempo y forma orientando a todo el

personal de produccion. Ahorrando tiempo y material.

Calidad: este departamento tiene la responsabilidad de aprobar el producto realizado como
el nombre lo indica que lleve la suficiente calidad para poder venderlo sin que alla ninguna

falla de fabrica.

Mercadotecnia: se dedica a crear técnicas, estrategias y aplicaciones para la consecucion

de los objetivos de Mercadeo.

Gerente general de sucursales: su labor es orientar a los vendedores distribuirles los
productos para que haya ventas en las sucursales verificar que los ingresos y gastos sean

correctos.

Jefe del departamento de servicios: es el encargado de orientar y verificar que los
servicios que se hacen en el taller se cumplan en tiempo y forma orientando a los técnicos

de las fallas ahorrando tiempos y movimientos sin desperdicio de material.

Técnico: es el encargado de reparar y darle mantenimiento ya sea preventivo o correctivo

a todas las sinfonolas y maquinas de video juegos que llegan al taller.



CAPITULO 3

MARCO TEORICO

3.1 La Sion-ola modelo Ferrari

Es una sinfonola digital patentada con la marca Sion-ola es un sinénimo de sinfonola se
trabajara a base de este modelo porgue es la sinfonola mas completa, en su ramo con 4000
watts P.M.P.O de potencia de sonido micr6fonos inalambricos, con un sistema operativo a
base de Linux llamado JUKINUX 2.0 el modelo del mueble se diseiia a base de AutoCAD,
el corte de la madera se realiza mediante una maquina tipo CNC control numérico
computarizado. Tiene un circuito electrénico llamado placa madre es capaz de soportar
varias funciones como la distribucién de voltajes DC y AC, funciones para seleccionar la
musica y buscarla mediante abecedario es el circuito mas importante de la sinfonola ejerce

todas las funciones.

3.2 Programa jukinux

Es el software de la Sion-Ola se llama JUKINUX 2.0 es la versiébn méas actual y completa de

todas las demas versiones, esté realizado con el sistema operativo de Linux a

A base de cddigos es un programa muy seguro y facil de utilizar, dificil de desprogramarse

se divide por géneros los cuales son.

10
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favoritas

banda
costefio
cumbias
dance

disco
duranguense
electrénica
gruperas

hip hop
infantiles
instrumental
karaoke
nortefias

pop en espafiol
pop en ingles
rancheras
reggaeton
rock en espafiol
rock en ingles
salsa
sonidera

trios

trova

videos
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Todo estd muy bien ordenado por ejemplo si uno entra en el género de banda solamente

encontrara puros artistas y albumes de tal género, con la ayuda de la membrana de
funciones se logra realizar mas funciones del programa ejemplo. Si se oprima una bes la
tecla menu aparecen los géneros si se presiona dos beses se podré buscar por abecedario
el artista 0 el album que se desea encontrar dependiendo el nombre de la carpeta, el tercer
paso si uno oprime tres veces la tecla menu, aparecerd la opcién busca con esta opcion y
con ayuda de los numeros de la membrana se puede escribir el nombre de la cancion,
artista o album que se desea encontrar no importando en que genero se encuentro o
carpeta se encontrara desde musica, karaoke o video. Como se menciond anterior mente

es un programa muy facil de utilizar y muy confiable.

12
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3.3 Mueble modelo Ferrari F1

El mueble modelo Ferrari esta disefiado a base de AutoCAD un software CAD utilizado para
dibujo 2D y modelado 3D. Actualmente es desarrollado y comercializado por la empresa
Autodesk. El nombre AutoCAD surge como creacion de la compafiia Autodesk, en que Auto
hace referencia a la empresa creadora del software y CAD a Disefio Asistido por
Computadora (por sus siglas en inglés), teniendo su primera aparicion en 1982. AutoCAD
es un software reconocido a nivel internacional por sus amplias capacidades de edicion,
que hacen posible el dibujo digital de planos de edificios o la recreacién de imagenes en
3D; es uno de los programas mas usados por arquitectos, ingenieros, disefladores

industriales y otros.

Enlalmagen 1.1. Se puede ver el nuevo mueble Ferrari F1 de color rojo con negro con su

nuevo disefio y estructura.

Mueble modelo Ferrari imagen 1.1

13



Muchos conocemos la famosa Rockola llamada Sinfonola, gramola, cinquera, vellonera o

jukebox. Este artefacto que vemos, o0 mas bien escuchamos al insertarle una moneda y
seleccionar la cancién de nuestro gusto, estd presente en tabernas, licoreras, bares y
algunos cafés de nuestras ciudades, municipios y veredas en Colombia y muchos otros
paises. La historia de la Rockola es una historia no contada, esta presente en el cotidiano
de nuestros abuelos, en resefias de escritores, en peliculas. Ahondaremos en sus origenes
y evolucién. Las primeras y mas conocidas han sido Seeburg, Wurtlitzer, Rowe y Rock-
ola de donde tomé el nombre popular. La mayoria de Rockolas que llegaron a nuestro

pais provienen de Estados Unidos.

Para poder hablar de la Rockola debemos ir a la musica grabada. Este es un campo que
ha tenido sus rumbos e indagaciones propias en la adquisicion de conocimientos técnicos
e intelectuales para lograr una mejor calidad en la reproduccién, ejecucion y nuevos

formatos donde se pudiera lograr acumular la mayor cantidad de informacion.

Son pocas las grabaciones del siglo XIX que aldn se conservan, tal vez de las primeras
obras de musica clasica que se tienen registro fueron las interpretadas por el pianista Josef
Hoffman en 1887, en Orange en el estado de New Jersey, en los laboratorios de Thomas
alba Edison, quien fue el primero en conseguir grabar y reproducir sonidos al inventar
el fonégrafo en 1877, en este artefacto se podia grabar la masica, la voz de un nifio o los

ladridos de un perro.

Las primeras grabaciones en cilindro fueron comercializadas en Estados Unidos en la
década de 1890. Los cilindros se escuchaban en el fonégrafo este maneja un sistema de

grabacion mecéanico analégica en el cual las ondas sonoras son transformadas en

14
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vibraciones mecanicas mediante un transductor acustico-mecéanico. Al principio se utilizaron
cilindros de cartén recubiertos de estafio, mas tarde de carton parafinado y finalmente cera

sélida.

Las vibraciones mueven un estilete que labra un surco helicoidal sobre un cilindro. Para
reproducir el sonido se invierte el proceso. Estos eran artefactos bastante costosos para la
época, algunos llegaban a costar hasta 50 centavos de délar, eran vendidos y usados como

reproductores musicales publicos en tiendas, salones y hoteles.

Para hacer las grabaciones mas asequibles y mantener una operacion comercial vigente y
pujante era necesario encontrar un medio de duplicar los originales. Los sonidos de un
grupo de seis u ocho musicos podian ser captados por diez grabadores de cilindros
equipados con grandes campanas. Después de tres  horas, el grupo podia haber tocado,
treinta veces la misma marcha y se tendrian ya trescientos cilindros listos para vender, esta

gran produccion era necesaria para poder pagar el costoso grupo musical.

Las primeras grabaciones para gramdfono aparecieron en el mercado en 1894, publicadas
por laU.S. Gramaphone Company de Emil Berliner, para ser vendidas en
Washington D.C. Este es un sistema de grabacion y reproduccién de sonido que utiliza un
disco plano. El gramofono utiliza un sistema de grabacion mecénica analdgica en el que las
ondas sonoras son transformadas en vibraciones mecanicas que hacen mover una pua que

labra en la superficie de un disco alterado quimicamente, surcos que conforman una espiral.

El rapido éxito del disco fué gracias a que Berliner en 1893 ided un método para crear una
copia maestra en metal a partir del original en cera, con la que podian imprimirse

duplicados, primero en goma dura y posteriormente en laca.

La laca, un compuesto resinoso segregado por tres insectos originarios de la India; fue el
principal componente utilizado para fabricar los discos entre 1896 y 1948. Durante la

15



segunda guerra mundial las reservas se agotaron, se encontrd un sustituto en el vinilo. Cuyo

componente basico es el PVC, derivado del petréleo, un material de mucha mas calidad. El
vinilo permitia reducir la anchura de los surcos en los discos y estos daban la posibilidad de

producir grabaciones hasta de 20 minutos.

La duplicacién del disco garantizé la supremacia sobre el cilindro, ya que este era grande,

fragil y dificil de almacenar, aunque la compafiia Edison los sigui6 produciendo hasta 1929.

La musica grabada en discos y cilindros, era en su mayoria canciones populares, polcas,
himnos nacionales, arreglos instrumentales de areas de 6pera, solos de clarinete y de
corneta. La grabacion adn era costosa y desde un comienzo hubo la necesidad de crear un

mercado masivo.

En 1925 se disefié un sistema de amplificacion eléctrica, las vibraciones del sonido hacian
que un grabador de zafiro hiciese un surco en un disco de cera, la calidad era bastante

deficiente, comercialmente era mas ventajoso grabar tenores con timbre de voz brillante.

En 1896 la empresa de instrumentos musicales Wurtlizer Company fundada en 1856
lanz6 al mercado el Tonophone como el primer piano accionado con monedas. Otro
antecedente de la actual rockola, es la Pianola que contaba con la particularidad de
interpretar piezas musicales para piano sin la necesidad del pianista. Para ello, contaba con
un sistema mecanico, heumatico o eléctrico. Podemos decir que éste no fué desarrollado
por una sola persona, dada la cantidad de inventos similares que se dieron en el siglo XIX,
pero se cree que una de las versiones més famosas fue la creada por Edwin Scout Votey

en Detroit, Michigan en 1897.

Las grabaciones para pianola se hacian en un rollo reproductor, interpretaban en un piano
especial, accionando los contactos que habia justo debajo de cada tecla, cerrando el

circuito eléctrico. De ese modo se activaban una serie de lapices que hacian marcas en un

16



rollo de papel que giraba a velocidad estandar. La longitud y la separacion entre las marcas

correspondian exactamente a los toques del intérprete sobre las teclas.

Los primeros pianos reproductores se pusieron a la venta en 1904 y su popularidad alcanz6
la cima en 1925, afio en que la compafiia Aeolian, de fabric6 mas de ciento noventa y dos
mil (192.000) unidades. Existian varias empresas que competian entre si, pero la
produccién de los rollos estaba dominada por tres companias, “Welte-Mignon” “Duo Art”

de Eolion y la compafiia americana de Piano “Ampico”.

17
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3.5 CNC MASTERWOOD

Los creadores de MASTERWOOD llevan a sus espaldas mas de 40 afios de experiencias
en la fabricacion de maquinas para la industria de la madera y el mueble.

La firma naci6é en 1990 de la fusion de dos firmas clasicas de Italia de la construccion de
magquinaria para la madera: MUTI, lider en la produccién de maquinas escopleadoras de
bedano, y ZANGHERI & BOSCHETTI, especializados en la produccién de taladros
multiples.

La sinergia de ambas firmas, unida a su gran experiencia en el sector, ha permitido a
MASTERWOOD convertirse en una de las compafias referentes dentro de la produccion
de controles numéricos, tanto para el mundo de la madera maciza como del tablero, con un
nivel de exportacion del 70% de su produccion a los 5 continentes

La investigacion y los desarrollos constantes, gracias a la integracion dentro de la estructura
de Masterwood de su propia empresa de generacion de software, hacen que esta firma sea
capaz de resolver las méas diversas y complejas aplicaciones, dentro de la industria de la
madera y el mueble, resolviendo cualquier necesidad que un cliente pueda plantear.
Imagenl.2. En esta imagen se muestra la maquina CNC con la cual se realiza el corte de
madera a base de un control numérico computarizado esta maquina ha sido de gran ayuda

para realizar todos los muebles de sinfonola con las que cuenta la empresa.

CNC master Wood imagen 1.1

18


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=FiQiS_hJNOb5wM&tbnid=IevYX09WLZ-afM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.exapro.fr/centre-dusinage-cnc-masterwood-project-200-doccasion-p10615356/&ei=TaLIU_SXNMm68QHpjYCQAQ&psig=AFQjCNEOT7kokZAJk_zZ6uZsGd_BdLE3Tw&ust=1405743886524236

3.6 CD (corriente directa)

Se refiere al flujo continuo de carga eléctrica a través de un conductor entre dos puntos de
distinto potencial, que no cambia de sentido con el tiempo. En la corriente continua las
cargas eléctricas circulan siempre en la misma direccion. Como se muestra en la Imagen
1.3. Aunque comunmente se identifica la corriente continua con una corriente constante. Es
continua toda corriente que mantenga siempre la misma polaridad, asi disminuya su
intensidad conforme se va consumiendo la carga (por ejemplo en las Sion-olas la corriente
continua empieza en la fuente de poder entrando corriente alterna y convirtiéndose en CD

gque alimenta especialmente a los leds y a la tarjeta madre

3.7 AC (corriente alterna)

La magnitud y el sentido varian ciclicamente. La forma de oscilacion de la corriente alterna
mas comunmente utilizada es la de una oscilacién senoidal. Puesto que se consigue una
transmision mas eficiente de la energia. Como se muestra en la Imagen 1.3 Sin embargo,
en ciertas aplicaciones se utilizan otras formas de oscilacién periédicas, tales como la
triangular o la cuadrada. Utilizada genéricamente, la CA se refiere a la forma en la cual la

electricidad llega a los hogares y a las empresas.
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Sin embargo, las sefiales de audio y de radio transmitidas por los cables eléctricos, son

también ejemplos de corriente alterna. En las sinfonolas la entrada de corriente es AC la
alimentacion del amplificador de audio, fuente de poder, monitor, ventilador extractor de

calor.

\J

Cortteste Contawsa (C.C) Corrente Altema (C.4)

Corriente continua y directa imagen 1.3
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3.8 Conexion del amplificador a las bocinas

En esta parte se explicara como estd conectada las bocinas de la Sion-Ola al
amplificador, el amplificador que se utiliza para el sonido de sinfonola es un

backgtage modelo 4LX4

CARACTERISTICAS:

e Arquitectura clase AB

e Entradas balanceadas XLR

e Entradas balanceadas 6.3mm

e Entradas no balanceadas RCA

e Crossover integrado para graves
e Salida banana doble

e Potencia térmica por canal

e Proteccion contra corto circuito por canal
e Controles frontales de ganancia
e Canales de entrada

e Banco de efectos

e Estabilidad a 2Q estéreo
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En la tabla 1.1 se muestran las especificaciones y sus formas de conexion en

modo bridge y en modo estéreo del amplificador backgtage

Especificaciones

ESTEREO POTENCIA POR CANAL

8Q 100 WATTS rms

40 170 watts rms

20 200 watts rms

Bridge

8Q 215 watts rms

40 410 watts rms
Sensibilidad de entrada 0.775 Vrms
Impedancia de entra balanceada 20 Kohms
Impedancia de entrada no balanceada 10 Kohms

Consumo de corriente a potencia 120 VCA 60HZ 550 W

nominal 8 Q

Tabla 1.1
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3.9 Diagrama bocinas de 15” graves paralelo

En la sinfonola Ferrari F1 la conexion de las bocinas graves de 8 ohm tiene que ser en

modo paralelo conectadas al canal A del amplificador como se muestra en el diagrama

11

+

= CANAL A

4 OHMS

8 OHMS

Diagrama 1.1

3.1.1 Diagrama medios y Tweeter paralelo

8 OHMS

En la sinfonola Ferrari F1 la conexién de las bocinas medios de 8 ohm y Tweeter se

conectan al canal B en modo paralelo incluyendo filtros de 4.3 como se muestra en el

diagrama 1.2

+

40

= CANALB

8 0

Medio

14 3p filtro

=

Tweeter

4 0

medio

t 4 3 filtro

i

e

Tweeter

Diagrama 1.2
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Explicacion: Para el canal A del amplificado se conectan las bocinas graves, sus
conexiones son en paralelo la ley de ohm nos dice, que si conectamos dos resistencias en
este caso dos bocinas de la misma capacidad de impedancia el valor de la salida de cada
una de ellas sera la mitad de su valor original en el caso de las bocinas graves de 15” solo
son dos con una capacidad de 8 ohm conectando en paralelo su salida se reduce a 4 ohm
en las cuales el amplificador trabaja a 4 y a 2 ohm. En el caso del canal B las bocinas
medios y Tweeter también su conexion es en paralelo viéndolo con la ley de ohm esta
conexion vendria dando un valor de 2.6 ohm pero en el caso de los Tweeter si se le agrega
un filtro para reducir el agudo en conexién no se cuenta su impedancia por los 2 filtros
entonces es como si solo se contaran los dos medios de 8 ohm conectados en paralelo su

resultado es 4 ohm
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CAPITULO 4

DESARROLLO DEL PROYECTO DE ESTADIA

Por la parte principal del disefio de investigacion se optd por hacer un reconocimiento sobre
las areas de trabajo de la empresa y sus maquinas y herramientas dentro de ella, Para

resolver el problema del copiado de los muebles de Rockolas de la empresa.
La empresa dicije S.A de C.V cuenta con nueve areas de trabajo Area de:

Disefio: esta area de trabajo se dedica a mejorar e innovar nuevos modelos de sinfonolas
y maquinas de video juego, para esta area se utiliza un programa especial llamado

masterwork la empresa cuenta con un empleado capacitado para esta labor.

Carpinteria: esta area de trabajo cuenta con tres trabajadores encargados de realizar
cortes de madera que aun necesitan ser manipulados por herramientas rusticas, en esta

area su funcionamiento es el armado de los muebles para maquinas y Rockolas.

Produccioén: esta area cuenta con 3 personas encargadas de armar todas las maquinas

para poder venderlas y darles un acabado perfecto en presentacion.

Laboratorio de electronica: esta area cuenta con un trabajador su labor es grabar y armas
los CPU que forman parte de las Rockolas y maquinas el programa que administra la

musica y las 25 consolas de juegos.

Recursos: cuenta con un trabajado encargado de administrar y llevar un control sobre los
gastos y ventas de la empresa, al igual en decidir las salidas de los recursos monetarios de

la empre
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Compras: esta area cuenta con un empleado encargado de cotizar toda la materia prima
a utilizar de la empresa, como madera, componentes electronicos computacionales, pintura

cristales etc.

Almacén: cuenta con un empleado que se encarga de llevar un control sobre la salida y

entrada de todos los componentes.

4.2 Maquinas y herramientas existentes dentro de la empresa

En la empresa dicije S.A de C.V cuenta con dos tipos de maquinas las cuales son maquina
CNC Master Wood y maquina termoformadora maxivac para realizar su elaboracion de
Rockolas y distintas herramientas para la misma las cuales son: herramientas de carpinteria
como se muestra en la Imagen 1.8 estas herramientas son indispensables ya que sin ellas

no se puede lograr el armado de las sinfonolas.

Herramientas de carpinteria Imagen 1.8
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Maquina CNC master Wood se muestra en la Imagen 1.9 esta maquina se encarga de

realizar los cortes automaticamente con su programa control numérico, en primer lugar se

hace el disefio por computadora y después se introduce la informacion a la maquina.

Maquina CNC master Wood Imagen 1.9

Magquina termoformadora maxivac se muestra en la Imagen 1.9. Su funcién es moldear el
plastico PETG en la madera a una temperatura de 180C° dando la forma del molde para

poder trabajarlo.

|
-

Maquina termo formadora Maxivac imagen 1.1.1
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4.3Informacion del termoformado

TERMOFORMADO

No se necesita secar la placa antes de termoformar. - Facilmente formable por técnicas
convencionales, incluyendo: formado convencional por vacio, doblado (en frio o caliente),
y una variedad de métodos por presion, burbuja, etc. - Utilice temperaturas de horno
menores (205 260°C) que las de acrilico y PC. - Utilice temperaturas de molde menores
(<50°C) que las de acrilico y PC. - Caliente la placa a una temperatura de entre 150 y 165°C
(6ptimo 155°C) - Utilice un empujador para termoformados profundos. - Prevea un
moderado angulo (>3° a 5° en los moldes, para facilitar la extraccion de las piezas. -

Extraiga las piezas a menor temperatura (<55°C) para evitar el pandeo.

PEGADO

- Para uniones transparentes, durables, fuertes, resistentes y sin burbujas, use solventes
como tricloroetileno o metil etil cetona (MEK). - NO use los sistemas al solvente comunes,
disefiados para acrilicos y PC. - Empiece con una superficie plana. - Prepare la placa
adecuadamente: - Lije suavemente con el papel de grano muy fino, para mejorar la
adhesion. - Limpie la superficie con una solucion 50-50 de alcohol isopropilico y agua. -

Permita un completo secado antes de pegar.
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PINTADO

- Mezcle la pintura, el promotor de adhesion y el solvente, aplique segun las

recomendaciones del fabricante de la pintura. - Evite el uso de solventes fuertes como los

hidrocarburos clorados y las cetonas para limpiar la superficie. - Limpie y prepare la

superficie de la placa usando un pafio embebido en una solucién 50-50 de alcohol

isopropilico y agua.

4.4 Maquina termoformadora Maxivac

En la tabla 1.2 se muestra los datos técnicos de la maquina termoformadora maxivac.

Datos técnicos:

CONEXION ELECTRICA: 220-240 V 60
Hz. 3 fases

: Absorcién POTENCIA consumo de
41kW / Hora: 1 kW de 1 empleo mesa

Dimensiones de la maguina
(WLH): 200cm x 580cm x 131cm

TABLA CANTIDAD: 2 tablas (opcién 3
mesas)

TABLA dimensiones exteriores: 139cm
X 270cm

TABLA DE INTERIOR
DIMENSIONES: 129cm x 260cm

Tabla de profundidad: 48 mm

AREA DE UTILIDAD EN EL
VECTOR: 115cm x 240cm

Energia del motor BOMBA DE
VACIO: 1.1 KW

VACIO SUCKTION POR HORA: 40-63
m3 / hora

TIPO DE sensor de calor: sensor de
calor infrarrojo

DISPOSITIVO DE CONTROL DE
CALOR: PLC

OPERACION DE CONTROL: manual o
automatico

TIPO DE CALENTADORES: 800 vatios-
220 V. 50-60 HZ. Cuarzo Resistencia

Datos técnicos de maquina maxivac tabla 1.2
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Dispositivo de control de calor: sensor de calor infrarrojo detecta el calor superficial del
material de PVC o de la membrana desde el lado superior. Que no se mide la temperatura
del aire en el interior de esta maquina Owen. By manera reacciona de acuerdo con la calidez
superficie de PVC 'sy trabaja en maquinas manuales utilizados termopar de aire que miden

el calor del aire dentro de Owen.

Trabajando dispositivo de control: controles de la maquina por un panel de pantalla tactil
en el modelo PLC280. PLC o Tarjeta Electronica de toma entradas de sensor de calor y
otros interruptores y envia los resultados a través de la bomba de vacio para el paso succién
por la norma step.For y la produccién en serie se puede preparar programas pequenos
hasta 100 programas con PLCy 10 programas con el carro electrénico proporciona a repetir
de empleo con facilidad en adelante tiempos. Porqué sus experimentos con PVC seran
importante. Tu sabras que la temperatura de trabajo 6ptima difiere segun el grosor y el

productor empresa. En las maquinas manuales se utiliza térmica al digital.

Control de funcionamiento: en la Imagen 1.1.2 se muestra el control de funcionamiento
de la maquina termoformadora puede iniciar la maquina pulsando un botén y se detiene al

final del ciclo de forma automatica. Cuenta con un botdn de paro de emergencia.

Control de funcionamiento imagen 1.1.2
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Elementos calefactores: Utilizamos 800 vatios-220 V / 110V.50/60 HZ. Cuarzo

Resistencia esto proporciona un calentamiento rapido y fresco no se calientan
continuamente la owen. Esto significa que ahorrara energia por que las resistencias estaran

en cuando se inicie el trabajo y sera una vez hallada terminado el trabajo 1 mesa.

Membrana: Opcionalmente se puede afiadir una membrana para una o dos mesas para
trabajar con la chapa (madera al natural) o foils. Este papel puede hacerlo cuando estamos

montando la maquina o posterior si advertirnos.
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En la siguiente tabla se muestran los componentes electronicos y de cémputo que

conformaran parte de la sin-ola Ferrari. Tabla 1.4

Seleccion de componentes para la sinfonola Ferrari F1

Mueble modelo Ferrari imagen 1.1.3 esta disefiado a base de
plastico PETG pintado de color rojo con negro. Disefiado con el

programa de CNC de la maquina master Wood.

Imagen 1.1.3

Méodulo central: imagen 1.1.4 esta hecho con madera MDF con
medidas exactas para todos los componentes que lleva dentro

de él.

CPU y componentes: es el cerebro de la Sion-Ola encargado de
almacenar datos como el programa jukinux con la ayuda de sus
componentes tarjeta madre, disco duro, fuente de poder,

memoria RAM etc. Imagen 1.1.5

Imagen 1.1.6 Monedero: es un dispositivo electrénico que
mediante sensores detecta el paso de la moneda y la velocidad en

la que cae para activar los créditos de la  Sion-Ola

Imagen 1.1.6
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Imagen 1.1.7 Ventilador de extraccion de calor : se encarga
mantener el interior de la Sion-Ola a una temperatura adecuada

para que su funcionamiento sea de buena calidad

Imagen 1.1.8 Membrana de teclado: esta membrana recibe todas
las ordenes que el usuario desea realizar para buscar desde una

cancién hasta un artista en especial

Imagen 1.1.8
Imagen 1.1.9 Membrana de funciones panel trasero: est&
membrana sus Unicas funciones son apagar y encender el equipo,
subir volumen, bajar volumen y cancelar.

Imagen 1.1.9

Imagen 1.2.0 Placa madre de funciones y voltajes CA Y DC:
distribuye los voltajes alternos y directos para el monitor, extractor
de calor, amplificador, CPU etc. Y DC para las luces de la Sion-
Ola

Imagen 1.2.0

Imagen 1.2.1 Tweeter bala titanium 3%~ 600 W P.M.P.O: son los
encargados de trasmitir un sonido agudo a la musica para que

tenga una mejor calidad de sonido

< -@ ) «v@ )
L e Ve

Imagen 1.2.1
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Imagen 1.2.2 Amplificador backgtage: como el nombre lo dice
amplifica la sefial del sonido que sale de la tarjeta madre con la
ayuda de los Tweeter y las bocinas es capaz de regular sus
salidas de audio por medio de un ecualizador

Imagen 1.2.2

Imagen 1.2.3 Cajon para bocinas 15”. Este cajon encierra el
sonido de las bocinas graves para que la Sion-Ola tenga una
mejor calidad de sonido

Imagen 1.2.3

Imagen 1.2.4 Bocinas de 15” para graves: estas dan el bajeo de la

musica asiéndola sonar con mayor potencia

Imagen 1.2.5 Bocinas de 8” para medios: estas bocinas son para

aumentar el sonido voz de la musica

Imagen 1.2.5

Imagen 1.2.6 Receptor de micr6fonos inalambricos: la Sion-Ola se
complementa con un par de micr6fonos para que el usuario quiera

cantar un karaoke si se necesita

Imagen 1.2.6
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Imagen 1.2.7 Conector ATX para funciones y voltajes CA'Y DC:
este conector facilita al cliente poder analizar la placa madre sin
necesidad de desoldar solamente tiene que desconectarlo y volver

a conectar cuando quiera poner nuevamente la placa madre

Imagen 1.2.7

Imagen 1.2.8 Cable bicolor calibre 16 para conexion de luces

Imagen 1.2.8

Imagen 1.2.9 Cable de 14 vias para luces ritmicas

Imagen 1.2.9
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4.5 Disefo de sinfonola Ferrari F1

El disefio de la nueva Ferrari F1 se realizd en el programa propio de la maquina CNC
llamado masterwork MW 310 este disefio de rockola se fue formando por partes ya que la

maquina no tiene la capacidad de cortar en una sola pieza.

Paso 1. Se empieza por los costados del mueble como se visualiza en la imagen 1.3.0
cada dibujo es una pieza que conforma los costados del mueble, la parte blanca simula la

hoja de madera MDF.

& MasterWork MW310 Ver. 2.45 R6 C:\Documents and Settings\Usuario\Escritorio\ARCHIVOS 8 MARZO 2016\ferrari termoformada\REDISENO FERRART\Untitled 7.tif =18lx]

Archivo Modificar Visualizar Pardmetros Herramientas 2

De-HRBERE LHC| X oo | B3| & 8 B [Permoupeion
OEMO VERSION

1750 1000 1250 1500 1750 0bo 2

(19 2 10:55am.

Win] | oo s

Imagen 1.3.0 disefio de pizas laterales
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Paso 2. En laimagen anterior se empieza a disefiar los costados, cada figura que se aprecia

en las imagenes 1.3.2, 1.3.3, 1.3.4, 1.3.5. Son diferentes ya que cada una de ellas es una

pieza de tabla. Son parecidas pero todas llevan diferentes medidas.

[ vk s v 2 1 A L2

A be¥e ndk Fodesm R | !

CE-AMENSR LHO Xnx N2 K EE o E) | L34 B AP SEE o
\ 2 .

{eLE o)

e e P )

Imagen 1.3.2 segunda parte imagen 1.3.3 tercera parte

Imagen 1.3.4 cuarta parte imagen 1.3.5 quinta parte
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Paso 3. En la siguienta Imagen 1.3.6. se muestra unidos todos los dibujos anteriores para
empezar apreciar como se va formando el disefio del mueble para este tipo de molde se

tubieron que realizar muchas prueblas de disefio.

T Lo R LIIRNSRI T IRRRAIE LIAREEE U G T T U Y U Gt T VT FRgrrTerT R SRRRREA i

Bim] | vt S [0 € wssem:

Imagen 1.3.6 unién de piezas formando tapa

Paso 4. Después de disefiar la parte de los costados sigue el disefio del cristal de la parte
frontal del mueble como se muestra en la imagen 1.3.7. Cada pieza es un fragmento de
madera por falta de accesorios de la maquina se tiene que disefiar de forma lateral para

que las formas curveadas se puedan lograr en el maguinado.

o 3 b 1dbo 1% 16bo 7% 0 25
) 1nicio| | FYmwao | g Disco local (G1) | @ masterwork - Buscar con ... |[€Z Masterwork [« 11:292.m.

Imagen 1.3.7 disefio de cristal frontal
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Paso 5. Se empieza a juntar las piezas para poder formar la mitad de la cara del cristal

del mueble como se nota en laimagen. 1.3.8

ri termoformada \REDISENO FERRART\cristal2-tif

) amicio| | FiJ Mws: | 2y Disco local G:) e - Buscar con ... |[€@ Masterwork @ T nsam,

Imagen 1.3.9 formacion del cristal

Paso 6. Después de disefiar el cristal y la parte lateral del mueble empezamos a disefiar
las figuras de la parte frontal estas figuras son indispensables ya que con ellas se logra una

mejor vista en el mueble con sus formas curveadas imagen 1.4.0

E

v e AESER ULz e S5l P19 HasterRork HI316 Ve 245 R GDocumments and Settins b
v tedtr ek fstes femsmetes |

'''' Ll 3 DC-AREERD LHC Xan BB
. & W

| T g ? Ay
e S T S S . [(9 800 el | o |peabdes | € vmioeictues an. [ masemiok

Imagen 1.4.0 dibujo de figuras frontales
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Paso 7. Por ultimo se juntan todas las piezas para poder visualizar el disefio y poder trabajar
sobre el corte de las piezas ya que esto es el primer paso para realizar maquinar el mueble.

Imagen 1.4.1

Archivo. Modificar Viguplizar  Pardmetros Herramientas 7.
Do HREER AN Xoo (B[P SB[ |
RSION

ARARRARARARTRRARASAS" RS RRRRRD A ARRARA"" URARARAA"" SARARRRED " AR RRRARS AARRRRAS" " SARARALE" " AR AN B
@ avicio| | [ Mw310 _j respaido memoria szul 1. | @ AERO -Rockolss -MuTL.. [[) Masterwork

Imagen 1.4.1 dibujo terminado del mueble
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Paso 8. Se realiza el corte de la madera uniéndola hasta quedar un molde totalmente

exacto para poder termoformar el plastico PETG. Como se muestra en la Imagen 1.4.2

Y

Imagen 1.4.2 molde de madera para termoformar

Paso 9. Después de esperar 7 minutos en el proceso de termoformado de la tapa se
espera 15 minutos a enfriar para poder sacar la tapa completamente fria. Como se

muestra en la Imagen 1.4.3

Imagen 1.4.3 tapa termoformada de plastico PETG
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Paso 10. Se pinta la tapa de cualquier color estandar que ocupa la empresa, rojo, amarillo,
negro, y azul. Como se muestra en la Imagen 1.4.4. En este caso se pint6d de color rojo

con negro.

Imagen 1.4.4 tapa pintada color roja
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4.6 Proceso de armado de una Sion-ola modelo Ferrari F1

Paso 1. Lo primero que se coloca son los cajones para las bocinas graves de 15”. Como

se muestra en la Imagen 1.4.5.

——

F

Imagen 1.4.5 Cajon para bocinas de 15”

Pasé 2, Después se coloca el amplificador backgtage. Se muestra en la Imagen 1.4.6. Con

sus cables bicolores para las bocinas graves que salen del canal A. Las dos bocinas son

conectadas en paralelo como se muestra en laimagen 1.4.7

RN E

Imagen 1.4.6 amplificador backgtage

NaA | 4 OHMS
LA

H 8 OHMS

H 8 OHMS

imagen 1.4.7 diagrama conexion paralela
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Explicacién:

Para el canal A del amplificado se conectan las bocinas graves, sus conexiones son en
paralelo la ley de ohm nos dice, que si conectamos dos resistencias en este caso dos
bocinas de la misma capacidad de impedancia el valor de la salida de cada una de ellas
sera la mitad de su valor original en el caso de las bocinas graves de 15” solo son dos con
una capacidad de 8 ohm conectando en paralelo su salida se reduce a 4 ohm en las cuales

el amplificador trabaja a 4 y a 2 ohm.

En el caso del canal B las bocinas medios y Tweeter también su conexion es en paralelo
viéndolo con la ley de ohm esta conexién vendria dando un valor de 2.6 ohm pero en el
caso de los Tweeter si se le agrega un filtro para reducir el agudo en conexién no se cuenta
su impedancia por los 2 filtros entonces es como si solo se contaran los dos medios de 8

ohm conectados en paralelo su resultado es 4 ohm

Paso 3. Ahora se empieza a armar lo que se conoce modulo central. Imagen 1.4.8. Es
donde lleva la mayor parte de componentes primero se colocan lo que son los Tweeter bala,

el modulo esta disefiado para todos los componentes que lleva,

Imagen 1.4.8 Modulo central
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Paso 4. Después se colocan los monederos. Como se muestra en la Imagen 1.4.9

monederos

Imagen 1.4.9 Monederos

Paso 5. Ahora se coloca en la parte trasera, la membrana de teclado se conecta a la placa
madre de color verde. Como se muestra en la Imagen 1.5.0. Donde van conectados todos

los componentes de funcionamiento.

Imagen 1.5.0. Placa madre
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Paso 6. Se empieza a cablear para sacar las funciones del monedero, extractor de calor
monitor, CPU y bocinas medios también la alimentacidén de los mismos algunos son a 120
V otros se alimentan a 5V CC y 12 VCC Todos los cables se introducen dentro de una
manguera para protegerlos y tener una mejor presentacion de armado como se muestra en

la Imagen 1.5.1

cableado de funciones y voltajes

Imagen 1.5.1 Cableado
Paso 7. Se conectan los cables al conector ATX cada cable dependiendo el color manejan
un voltaje y funciones que va conectado a la placa madre como se muestra en la imagen

15.2

Imagen 1.5.2 conector ATX
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Paso 7. Se procede a colocar el monitor, se aprietan las tuercas de la base en donde se

sostiene y se conectan los cables de alimentacion de corriente y video.

Paso 8. Cuando se colocan todos los componentes y se cablea todo el modulo central

ahora se instala en el mueble de la Sion-Ola

Paso 9. Ahora se tiene que cablear la parte del sonido de medios y Tweeter la conexion de
estos es en paralelo como los graves de 15" pero ahora se conectan en el canal B del

amplificador. Imagen 1.5.3

Imagen 1.5.4 Conexion de amplificador
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

Este proyecto se logré tal como se habia planeado, con el nuevo mueble y sus
caracteristicas la competencia en el mercado ya no ha podido igualar el disefio,
gracias a la forma y estructura que se le dio al cavado del mueble con este nuevo
proyecto se han abierto nuevas ideas para los demas modelos de sinfonolas.
También se ha llegado a la conclusion que siempre hay que mantenerse apegado
a la tecnologia ya que gracias a ella se logré cambiar de habito no solo se empleara
la madera en la produccién de muebles, también el plastico PETG que es un

material maleable y facil de trabajar.
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RESULTADOS

1. se halogrado disefiar una nueva sinfonola con sus caracteristicas y datos técnicos

como se muestra en la siguiente tabla.

Datos técnicos

=y R T
Fa Rockola de gftexico ®

Entrada: 110 - 120 ~

Marca : Sion-Ola

Modelo : Ferrari F1

Clase: 3

Color : negro

Fecha de fabricaciéon : 1-ABRIL-16

Precaucion:

Evitar variaciones bruscas de voltaje

Consumo : 242 watts

Entrada: 110 — 120 ~

Pesos: 120 Kg

50/60 Hz

Potencia de sonido: 4000 W rms

Salidade TV

Dimensiones :
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2- en la siguiente grafica 1.1. se hace una comparacion de como se ha reducido el
tiempo de produccién, gracias al cambio de material. Se compara la nueva Ferrari
F1 con la Ferrari normal reduciendo el maquinado, lijado, ensamble y armado.

Consideradamente.

TIEMPO DE PRODUCCION

35
30
25 16
20

15 14
7
10
0 o
FERRARI FERRARI F1

B Maquinado M Lijado Ensamble Armado

Grafica 1.1

En la gréafica anterior se ha mostrado el tiempo de maquinado, lijado, ensamble y
armado de las Sion-olas Ferrari, y Ferrari F1 que es la nueva sinfonola a base de PETG
Ahora el tiempo de maquinado de la nueva Ferrari es de 1 hora, 4 horas menos que el

de la Ferrari normal.

Lijado: en esta se ha logrado ahorrar 2 horas ya que solo se lijan los costados del

mueble, que son la base hechos de madera

Ensamble: Tiempo de ensamble del mueble en esta parte practicamente solo se ahorra

1 hora, ya que el ensamble es el mismo y los mismos componentes.

Armado: El tiempo de armado a comparacion de la Ferrari normal reduce 2 horas ya

que contribuy6 el conocimiento y la experiencia de los empleados se iz6 el disefio y las
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bases exactamente a la medida de los componentes para tener un mejor confort de

armado

Realizando los procesos anteriores se comprueba que el tiempo de manufactura de la
Ferrari normal es de 32 horas y el proceso de manufactura d la nueva Ferrari F1 es de

23 horas el ahorro de tiempo es de 9 horas.

En la siguiente grafica se muestra una comparacion sobre el costo de produccion de las
dos sinfonolas Ferrari F1 y Ferrari normal disminuyendo el costo de mano de obra del

personal gracias al nuevo disefio y material. Grafica 1.2

Costos de produccion

$25,000
$20,000
[[—S7000 ]
$15,000 [ <Soon
410,000 $14,000
$13,300
$5,000

<0 - [ S1s8s ]

Ferrari Ferrari f1

B MANO DE OBRA OMATERIAL BEINSUMOS

Grafica 1.2

En la gréafica anterior se aprecia una diferencia de costos de produccién comparando dos
sinfonolas Ferrari, la Ferrari anterior y la nueva F1. La Ferrari anterior el costo de produccién
es de $ 19,320 y el costo de la nueva Ferrari es de $15,685
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COSTOS DE MANO DE OBRA | MATERIAL INSUMOS TOTAL
PRODUCCION

FERRARI $4,320 $14,000 $1,000 $ 19,320

FERRARI F1 $1,485 $ 13,300 $900 $15,685

e En costo de mano de obra se reduce consideradamente ya que en la anterior se
ocupaba 6 personas para producirla. Y en la nueva solo se utilizan 3 personas ya
no se tiene que realizar tanto trabajo para poder producirlas.

e En cuestion de material es practicamente el mismo costo ya que el PETG es un
poco mas econémico que la madera solo hay una diferencia de $800

e Insumos: por parte del maquinado de la nueva Ferrari es de menor tiempo se reduce

el consumo de energia eléctrica
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En la gréfica 1.3 se muestra las ventas de las tres sucursales existentes con las que cuenta
la empresa se hace una comparacion de ventas, a pesar que la nueva sinfonola Ferrari F1
es nueva ha tenido mas demanda de venta que las demas sinfonolas. Considerando que

en las tres sucursales se ha logrado la venta de la misma.

Grafica 1.3

Ventas de Sion-Olas

2.5

2
15

zafiro aero ferrari ferrari F1

=

2]

o

M cordoba M puebla mtlaxcala
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En esta tabla se hace una suma de las ventas con tres diferentes modelos se ha obtenido
un total de cuatro ventas de la sinfonola Ferrari F1 en la sucursal que mas se ha vendido

es en la ciudad de puebla.

CORDOBA
PUEBLA
TLAXCALA
TOTAL
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5.2 Trabajos Futuros.

¢ Nuevos disefos de sinfonola a base de plastico PETG
¢ Realizar una maquina termoformadora a base de salpicado.

e Realizar un disefio nuevo de maquinita a base PETG y madera

5.3 Recomendaciones

Adquirir el nuevo programa actualizado para la maquina CNC ya que con ella se han logrado
grandes avances en cuestion de maquina con el nuevo programa y Sus nuevas

herramientas se podra facilitar ain mas el disefio de nuevos productos.
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