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1 Resumen 
El presente estudio tiene como finalidad determinar el porcentaje de aumento en la rugosidad en el mármol 
tipo Café Tabaco extraído de la cantera ubicada en Agua de Luna, Tepexi de Rodríguez, Puebla, México, 
mediante una prueba de cristalización de sales por sulfato de sodio. Para la prueba de cristalización de sales 
por sulfato de sodio se emplearon 12 probetas cúbicas con dimensión de 50±0.5 mm, las cuales se secaron a 
temperatura de 60±2 °C durante 48 horas para obtener la rugosidad inicial y después se saturaron en sulfato de 
sodio al 14% a temperatura ambiente durante 48 horas. Posteriormente, se realizaron 15 ciclos de prueba que 
consistieron en secado a temperatura de 60±2 ºC durante 16 horas, enfriado a temperatura ambiente durante 2 
horas, e inmersión en sulfato de sodio al 14% a temperatura ambiente durante 6 horas. Para finalizar, las 
probetas fueron lavadas y se secaron a temperatura de 60±2 ºC durante 48 horas para obtener la rugosidad 
final. El resultado obtenido es que el material tiene una porcentaje de aumento en la rugosidad del 159.35%; 
además, el material presentó algunas alteraciones visuales como agrietamientos y rupturas. De esta manera, el 
mármol tipo Café Tabaco presenta una alta alteración superficial; por lo que, pierde una de sus principales 
cualidades estéticas que es el brillo. Es por esto que, a este material se le debe dar un tratamiento superficial 
aplicando recubrimientos que logren mitigar esta alteración superficial, conservando su principal propiedad 
estética que es el brillo. 

1.1 < Palabras Clave. > 
Alteración, cristalización de sales, mármol, rugosidad, sulfato de sodio. 

2 Abstract 
This study has the purpose to determine the percentage of increase in the roughness in the marble type Café 
Tabaco extracted from the quarry located in Agua de Luna, Tepexi de Rodríguez, Puebla, Mexico, trough salt 
crystallization test by sodium sulfate with a concentration of 14%. For the salt crystallization test by sodium 
sulfate, 12 cubic specimens with a size of 50±0.5 mm were used, which were dried at a temperature of 60±2 
°C for 48 hours to obtain the initial roughness and then saturated in 14% sodium sulfate at room temperature 
for 48 hours. Subsequently, 15 test cycles were performed consisting of drying at a temperature of 60±2 °C for 
16 hours, cooled to room temperature for 2 hours, and immersion in 14% sodium sulfate at room temperature 
for 6 hours. Finally, the specimens were washed and dried at a temperature of 60±2 °C for 48 hours to obtain 
the final roughness. The result obtained is that the material has a percentage of increase in the roughness of 
159.35%; in addition, the material presented some visual alterations such as cracks and ruptures. In this way, 
the marble type Café Tabaco presents a high superficial alteration; so, it loses one of its main aesthetic 
qualities that is the brightness. This is why, this material should be given a surface treatment by applying 
coatings that mitigate this surface alteration, conserving its main aesthetic property, which is the brightness. 

2.1 < Keywords: (3-5 word)> 
Alteration, salt crystallization, marble, roughness, sodium sulfate. 
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