
Resumen
La espectrometría de lente térmica es una técnica no-evasiva muy sensible y ofrece una alternativa
confiable para la medición de muy baja difusividad térmica. En este trabajo, se sintetizaron
nanopartículas de plata a partir de extracto de hoja de Azadirachta Indica (Neem) y nitrato de plata
utilizando el método de microemulsión de micelas inversas. La técnica de lente térmica (TL) se
utilizó para obtener la difusividad térmica de las nanoemulsiones de nanopartículas de plata
contenidas en el aceite centrifugado de toronja. En relación con las nanopartículas de plata, la
difusividad térmica se midió en función del tiempo de reacción y el control del tamaño de la
partícula. Los resultados mostraron un aumento en la difusividad térmica de la nanoemulsión con el
aumento en la concentración y el tamaño de las nanopartículas. Además, la nanoemulsión exhibió
una difusividad térmica mejorada en comparación con el fluido base. La microscopía electrónica de
transmisión (TEM) se usó para determinar la morfología de las nanopartículas. Resultaron ser de
forma esférica y el tamaño promedio fue de 35 nm. Se usó espectrometría UV-Vis para observar los
espectros de absorción del plasmón de las nanopartículas. Este estudio tiene una aplicación futura
en terapías dermatológicas o contra las alergías, en la regeneración de tejidos y en el área
cosmética, debido a sus propiedades antibactericidas.

Se observó que la formación de nanopartículas de plata era compatible con el proceso
de la microemulsión, y se incorporaba en un aceite aromático. En general, esta síntesis
es una buena alternativa al desarrollo de nuevos métodos de procesamiento de
nanopartículas que pueden representar una mejora en tiempo y dinero. Además de ser
amigable con el medio ambiente. También se observó que hubo un aumento gradual en
la difusividad térmica del aceite con las nanopartículas y que tuvo una eficiencia de 2.73
a 82.2%.
Este aumento en la difusividad térmica se atribuye a la dispersión de fonones en la
interfase partícula - líquido de la superficie de contacto más grande entre la
nanopartícula y el líquido circundante [3].
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El desarrollo de tecnologías para producir nanopartículas de plata ha tenido un auge en la
última década debido al amplio campo de aplicaciones y su efectividad como bactericida,
inhibidor del crecimiento de hongos, antiinflamatorio y antiangiogénesis [1,2].
La química verde, considerada como la ruta de síntesis para las nanopartículas de plata
desarrolladas en este proyecto, emerge como un conjunto de procesos alternativos para la
síntesis de nanopartículas, que son amigables con el medio ambiente y contribuyen a reducir
el daño a los ecosistemas. Azadirachta Indica (comúnmente conocida como Neem) fue la
planta seleccionada para el estudio, porque tiene compuestos que favorecen la bioconversión
de iones de plata a nanopartículas de manera eficiente y rápida. En este trabajo se estudió la
difusividad térmica de las emulsiones clarificadas de aceite de toronja que contienen
nanopartículas de plata.
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1.9±0.003 82.1±0.4 7.3±0.04 Toronja 
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0.1/1 1.5±0.005 79.5±1.1 7.5±0.11 2.73

0.2/1 7.7±0.015 77.0±0.6 7.8±0.06 6.84

0.4/1 1.0±0.002 66.4±0.8 9.0±0.11 23.28

0.5/1 4.7±0.009 59.5±0.5 10.0±0.08 36.98

0.7/1 5.4±0.009 52.8±0.3 11.3±0.07 54.79

1/1 31.6±0.057 36.1±0.2 13.3±0.07 82.19

Fig. 2. Muestras

Fig.  4.  a) Ecuación de la difusividad térmica. b) Dispositivo experimental de la 
lente térmica

Fig. 3. a) Imagen TEM de nanopartículas de plata b) Tamaño promedio (35 nm) de AgNPs. c)
Absorción de nanopartículas a diferentes concentraciones. d) Difusividad térmica del aceite de
toronja, e) Incremento gradual de la difusividad térmica f) Valores finales de difusividad térmica.
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Para llevar a cabo la técnica de lente térmica y detectar las propiedades térmicas de una
muestra, se utiliza la teoría de difracción de Fresnell, que explica la intensidad del haz de
prueba capturado en el detector.
Todo esto se representa en la siguiente expresión analítica (Fig. 4, a) [3].
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Fig 1. Moléculas de surfactante, que separan el
aceite y el agua. Las micelas son como gotas de
aceite en agua y las micelas inversas son como
gotas de agua en aceite.


