
Figura 1. Resistencia a la Polarización Lineal  a diversos 

tiempos y concentraciones de inhibidores. 
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2. Procedimiento experimental  

a) Material y reactivo 

Metal expuesto: acero al carbono 1018. 

Solución electrolítica: Ácido clorhídrico (HCl) a concentración 0,5 M. 

Concentración inhibidor verde: 50 ppm, 100 ppm y 200 ppm. 

Concentración inhibidor comercial (imidazolina): 50 ppm. 

Tiempo de exposición: 0h, 12h y 24h 

 b) Ensayos electroquímicos. 

Potenciostato marca Gamry 1000 

Configuración de celda electrolítica de 3 electrodos. 

Resistencia a la Polarización Lineal. 

Espectroscopía de Impedancia Electroquímica. 

1. Resumen  
 

El proceso de inhibición a la corrosión se debe a la adsorción de la molécula de inhibidor en 

la interfase metal – solución. El método es económicamente favorable con respecto al uso de 

aleaciones especiales, recubrimientos o componentes no metálicos. 

Inhibidores sintéticos muestran excelentes propiedades anticorrosivas pero resultan altamente 

costosos y además son tóxicos para el humano y el ambiente. Se considera inhibidor verde al 

extraído de una fuente natural y capaz de inhibir la corrosión. Un potencial inhibidor verde 

deberá alcanzar una eficiencia del 98% a 1200 ppm. El inhibidor aumenta la resistencia a la 

transferencia de carga y reduce la capacitancia de la doble capa debido a su adsorción en la 

interfase metal solución. Se ha reportado que la presencia de Fenoles (carvacrol y timol) y 

Terpenos (pineno y terpineno) en aceites esenciales de plantas actúan como inhibidores de 

corrosión. Ambos tipos de especies se encuentran presentes en el Orégano de México. El país 

es el principal exportador de orégano a nivel mundial, es un recurso forestal no maderable y 

puede ser cultivado en zonas áridas y semi áridas. 

3. Resultados 

-Resistencia a la Polarización Lineal 

-Espectroscopía de Impedancia Electroquímica 

Figura 2. Resultados Inhibidor verde (superior). Resultados 

comparativos inhibidor verde y comercial (inferior)   

Figura 3. Diagrama de Nyquist para diversas concentraciones de inhibidor 

en el tiempo. 

Tabla 1. Valores para los elementos del 

circuito eléctrico. 

 

Figura 4. Diagrama de Bode –Ángulo de Fase. 

4. Conclusiones 
• El inhibidor de corrosión verde alcanza una eficiencia máxima de hasta el 86 % al cabo de 

12 horas a concentración de 200 ppm al ser aplicado en HCl. Su eficiencia es menor en 

máximo 10% con respecto al inhibidor comercial aplicado a 50 ppm.  

• El inhibidor verde aplicado en HCl actúa como inhibidor catódico, lo que inhibe la 

evolución del hidrógeno. Sin embargo al ser un inhibidor orgánico es más probable que sea 

mixto y el mismo es adsorbido sobre la superficie metálica. La barrera que proveen evita la 

disolución en el ánodo y una barrera para la reducción del oxígeno en sitios catódicos. 

• El inhibidor investigado en el presente reporte fue a partir de aceite esencial de orégano, con 

base a los resultados obtenidos se continuará con una investigación más detallada y se 

mejorarán las variables de control y respuesta para así determinar el grado potencial de 

aplicación y su proyección como aditivo. 
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Tabla 2. Velocidad de corrosión para inhibidor verde y comercial 

R1 1,399 1,58E-02 ohm 

C3 3,35E-05 1,28E-06 F 
Yo6 6,85E-04 3,08E-05 S*s^a 
a7 7,03E-01 8,60E-03   

R8 2,972 2,96E-01 ohm 
R7 102,2 1,097 ohm 
Goodness of Fit 9,04E-03     

FH_EIS_0_50ppm_HCl_I.DTA 


