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Sintetizar catalizadores NHCSRu/TiO2 para el proceso de hidrodesulfuración de dibenzotiofeno.

OBJETIVO GENERAL

INTRODUCCIÓN

La síntesis de los materiales se llevó a cabo mediante el proceso sol-gel, usando como precursores de rutenio, RuCl3 y Ru3(CO)12. El contenido de Ru Y S fue de 1%.

Los sólido se secaron a 120 ◦C por 12 h y se calcinaron a 400 ◦C durante 4 h. Se obtuvieron catalizadores de tipo NHCSRu-TiO2 derivados de los diferentes

precursores, los cuales fueron caracterizados mediante difracción de rayos X, espectroscopía infrarroja IR, espectroscopía Raman, espectroscopía de reflectancia

difusa UV-visible y microscopia electrónica de barrido MEB. La evaluación catalítica de los materiales se encuentra en proceso.

METODOLOGÍA

Unos de los retos de la comunidad científica en los últimos años, es el desarrollo de nuevas tecnologías

para reducir el impacto al medio ambiente que generan las industrias[1]. En especial para reducir el

contenido de azufre presente en diésel y gasolina[2]. Hecho que ha motivado el diseño de nuevos y más

eficientes catalizadores para la reacción de HDS, figura 1 [3,4]. En este sentido, el presente trabajo está

basado en la síntesis de óxidos de titanio dopados con rutenio y modificados con un ligante orgánico

derivado de un carbeno N-heterocíclico que contiene azufre en su estructura molecular, y su evaluación

catalítica para HDS de dibenzotiofeno,
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SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE CATALIZADORES NHCSRU-TiO2

PARA LA HIDRODESULFURACIÓN DE DIBENZOTIOFENO

C94

CH3COOH

MeOH

Tetraisopropóxido
de Titanio

Isopropanol

SOL GEL

RuCl3  o

Ru3(CO)12

XEROGEL
Ru-TiO2

Ru3-TiO2

NHCS2

NHCSRu-TiO2

NHCSRu3-TiO2
Evaporación Tratamiento 

Térmico

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Se sintetizaron los materiales sólidos Ru-TiO2 (1), Ru3-TiO2 (2), NHCSRu-TiO2

(3) y NHCSRu3-TiO2 (4). El análisis por difracción de rayos-X indico que la

cristalinidad del TiO2 se mantuvo después de la adición de las especies de Ru

y S, y que la fase cristalina mayoritaria de TiO2 es anatasa, figura 2. Mediante

espectroscopía Raman e IR, se identificaron las bandas de vibración de los

enlaces Ru-O. Mediante microscopia electrónica de barrido se determino que

la morfología de los catalizadores obtenidos es no esférica con tamaño y

forma no uniforme, figura 3; también se confirmaron los contenidos de Ru y S

mediante análisis por EDS.

a cb

ed

Figura 3.- Imágenes SEM de los catalizadores: a) NHCSRU-TIO2,b) NHCSRU3-

TIO2,c)TIO2,d)RU-TIO2, e)NHCSRU3-TIO2.

Con base en los resultados obtenidos hasta el momento, se puede decir que el uso

de los dos diferentes precursores de rutenio no afecta la cristalinidad y estructura

de los materiales obtenidos, lo que podría estar relacionado con el bajo contenido

de estas especies. Sin embargo, se llevaran a cabo estudios posteriores con

mayores contenidos de rutenio y azufre.

CONCLUSIÓN

Figura 1. Vías de reacción por las que 
puede proceder el proceso de HDS de DBT.

Figura 2.- Espectro de difracción

de rayos X de los catalizadores
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