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La proteccion ambiental contra la contaminacion por emisiones de SO, y NO, establece
la necesidad de refinar las fracciones de petroleo antes de su uso en combustibles. De
ahi la Importancia del establecimiento de restricciones en materia de legislacion
ambiental rigurosas para limitar el contenido de azufre en los combustibles de uso
automotriz e industrial [1]. Para abordar este problema ambiental se han desarrollado
multiples Investigaciones que se centran en el diseno de materiales cataliticos que
muestren altas eficiencias en el proceso de Hidrodesulfuracion (HDS) catalitica,
proceso de gran interes debido a la necesidad de reducir el contenido de azufre en el

Se sintetizaron los catalizadores Ru/ZrO, (1), RuP/ZrO, (2) y RuReP/ZrO, (3). El
analisis por difraccion de rayos-X indico que la cristalinidad del ZrO, se mantuvo
después de la adicion de las especies de Ru, Re y P, figura 2. Mediante
espectroscopia Raman e IR, se identificaron las bandas de vibracion de los enlaces
Ru-O y Re-O. Los tres catalizadores mostraron morfologia esférica con tamafno y
forma no uniforme que fueron determinadas mediante microscopia electronica de
barrido, figura 3; tambiéen se confirmaron los contenidos de Ru, Re y P con el analisis

crudo y destilados de petroleo.
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Fig. 1. Ejemplos de compuestos organoazufrados presentes en el crudo de petréleo: a) tiofeno; b)

benzotiofeno y c) dibenzotiofeno

Sintetizar catalizadores basados en fosfuros de Renio y Rutenio soportados en oxido de

Zirconio y evaluar su actividad catalitica en el proceso de hidrodesulfuracion.

Sintesis de catalizadores: Se us6 ZrO, comercial como soporte, se impregno por el
método de llenado de poro con una solucion acuosa de cloruro de rutenio RuCl,,
ferrenato de amonio NH,ReQO, e hipofosfito de sodio NaH,PO,. El contenido de Ru, Re
y P fue de 5, 5y 1.5% respectivamente. Los solidos impregnados se secaron a 120 °C
por 12 hy se calcinaron a 550 °C durante 4 h.

Caracterizacion Fisicoquimica: Los catalizadores obtenidos fueron analizados por las
técnicas espectroscopicas habituales como espectroscopia Raman, infrarrojo, difraccion
de rayos-X y microscopia electronica de barrido. Evaluacion Catalitica: La evaluacion
de los catalizadores para el proceso de HDS de DBT, se llevo a cabo en un reactor por
lotes tipo Parr. Se empleo una relacion molar 1:100 de catalizador:DBT, usando como
disolvente heptano a una temperatura de 300 °C y una presion de H, de 750 psi. La
reaccion catalitica se siguio por 6 horas, se tomaron alicuotas cada hora que fueron
analizadas por cromatografia de gases.
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elemental por EDS de cada uno de los catalizadores.
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Fig. 2.- Espectro de difraccion de rayos X Fig.3.- Imagenes MEB de los catalizadores 1-3

de los catalizadores soportados en ZrO0,

Se llevo a cabo la evaluacion catalitica de 1-3 en el proceso de HDS de
dibenzotiofeno. Los resultados mostraron gue la presencia de fosforo en 2 mejora la
conversion de DBT vy actividad catalitica; sin embargo, cuando se evalud el fosfuro
bimetalico 3, la actividad disminuyo, lo que indica que la adicidon de Re no resulto
benéfica para este proceso, figura 4. La reaccion de HDS de DBT, puede dirigirse por
dos vias de reaccion diferentes: A) desulfuracion directa (DSD) y B) hidrogenacion
(HYD); de acuerdo con los resultados, la via de reaccion favorecida es la DSD para los
tres catalizadores, obteniendo como producto principal bifenilo (BP), figura 5.
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presencia de los catalizadores 1-3.
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Fig. 5.- Vias de reaccion del proceso
de HDS de DBT.
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De acuerdo con los resultados, se puede concluir que la adicion de renio en el fosfuro bimetalico de renio-rutenio (3), disminuye drasticamente la actividad catalitica para el proceso de
hidrodesulfuracion de dibenzotiofeno. Sin embargo, se llevaran a cabo estudios posteriores para evaluar los catalizadores bajo otras condiciones de reaccion y determinar si el
contenido de Re puede ser un factor en la disminucion de la actividad de estas especies cataliticas. Ademas, es importante resaltar que los tres catalizadores muestran selectividad hacia

la desulfuracion directa.
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