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Los nanomateriales son objetos versátiles con propiedades fisicoquímicas de 
gran relevancia para aplicaciones biomédicas. En los últimos años, los avances 
nanotecnológicos han permitido el desarrollo de una gran variedad de materiales como 
alternativa para el diagnóstico y tratamiento de enfermedades1,2. La química de 
superficie de los nanomateriales hace posible su funcionalización para otorgar 
características específicas como biocompatibillidad. 

En particular, la nanomedicina catalítica es una rama emergente que se encarga 
del desarrollo y aplicación multi escala de materiales nanoestructurados a base de 
óxidos metálicos3,4. Estos materiales son sintetizados mediante el proceso sol-gel, el 
cual es simple, barato y permite la obtención de partículas de tamaño y forma adecuadas 
para su uso en sistemas biológicos.  

Los materiales de TiO2/Pt han sido ampliamente estudiados para el tratamiento 
selectivo de diversos tipos de cáncer5–7. Estudios avanzados en modelos celulares y 
animales han demostrado el efecto catalítico del material. Por ejemplo, se ha 
demostrado in vitro que las nanopartículas TiO2/Pt reducen en un 55% la viabilidad de 
células de neuroblastoma (tumor cancerígeno cerebral)6. Las nanopartículas son 
aceptadas vía endocitosis hasta llegar a la mitocondria dónde, a través de reacciones 
catalíticas, dañan el DNA causando muerte celular por apoptosis3. El efecto catalítico se 
caracteriza principalmente por el rompimiento de los enlaces C-C, C-N y C-O presentes 
tanto en el DNA como en otras biomoléculas de relevancia patológica. Todo lo anterior 
nos da grandes expectativas en el tratamiento de otras enfermedades crónico 
degenerativas de importancia nacional. 
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