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1 Resumen

En este trabajo se estudia un sistema macroscopico de particulas magnéticas esféricas, bajo un campo
magnético dependiente del tiempo el cual es el andlogo a un bafio térmico en un medio real. El sistema
muestra caracteristicas similares a las observadas en fluidos moleculares, vidrios y cristales. Sistemas
coloidales han sido usados de forma andloga [1-4]. En particular los movimientos de las particulas
macroscopicas en el modelo presentan algunas similitudes con el movimiento de los atomos y moléculas en
los sistemas formadores de vidrio y/o cristales [1,2]. Para inducir la cristalizacién se usa una superficie
concava lo la cual hace que el sistema de particulas este en un potencial parabdlico. Se estudia la funcién
radial de distribucion, el desplazamiento cuadratico medio, la funcion de dispersion intermedia y el potencial
efectivo; estas cantidades dan informacion global del sistema. También se determinan la distribucion de los
poligonos de Voronoi, las distribuciones de los coeficientes de difusion, la distribucion de las velocidades,
entre otras cantidades, proveen informacion puntual del sistema. Con base en los resultados se discute el
mecanismo de acerca de la cristalizacion.

1.1 Palabras Clave: Cristalizacion, modelacion, materia granular, campos magnéticos.

2  Abstract

In this work a macroscopic system of spherical magnetic particles is studied, under a time-dependent magnetic
field which is analogous to a thermal bath in a real environment. The system shows characteristics similar to
those observed in molecular fluids, glasses and crystals. Colloidal systems have been used analogously [1-4].
In particular, the motions of the macroscopic particles in the model show some similarities with the motion of
the atoms and molecules in a glass and / or in a crystal forming systems [1,2]. To induce crystallization a
concave surface is used which keep particles in a parabolic potential. The radial distribution function, the
mean square displacement, the intermediate scattering function and the effective potential are studied; these
quantities give global information of the system. The distribution of the Voronoi polygons, the distributions of
the diffusion coefficients and the distribution of the speeds, among others quantities, are also determined, these
quantities give punctual information of the system. Based on the results, the mechanism of crystallization is
discussed.

2.1 Keywords: Crystallization, modelling, granular matter, magnetic fields.
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