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1 Resumen

El estudio de las nanofibras poliméricas es cada vez maés interesante en el campo de la nanotecnologia desde
que han quedado demostradas sus nuevas y extraordinarias propiedades que presentan. Actualmente, la
mayoria de los cientificos se han enfocado en el estudio y comprension de sus nuevas propiedades y han
mostrado poco interés en el estudio y desarrollo de nuevos métodos simples de preparacion de las nanofibras.
La técnica de electrohilado es una técnica que permite producir fibras poliméricas con didmetros en escala
nanométrica. Estudiar el efecto de los pardmetros de electrohilado sobre el didmetro de las fibras es
trascendental para poder controlar y entender mejor las propiedades de las nanofibras. En este trabajo, se
presentan los resultados de la preparacidin de nanofinbras de polivinilpirrolidona utilizando la técnica de
electrohilado. Variando la distancia (de 1-5 cm) y voltaje (X-Y kV) de electrohilado fue posible controlar la
formacion y didmetro (de 2-3 nm) de las fibras poliméricas. Utilizando las técnicas de caracterizacion de
SEM, FT-IR y EDS, fue posible evaluar las diferentes propiedades de las nanofibras. Se propone el modelo de

dzr,-
dt?
repulsiéon coulombiana, fuerza del campo eléctrico, tension que depende de los modulos elasticos(G) y
1 dli_q; G

viscosidad (m) en el modelo de maxwell para fluidos ( % =G i —;0'1'—1,;' ) para explicar el
i-1,i

Reneker’s (modelo de inestabilidad m =F¢c+Fg+F,, +Fp ) en la cual se consideran fuerza de

comportamiento fenomenologico que se observa en las graficas de los resultados experimentales de distancia
vs. didmetro de las nanofibras de polivinilpirrolidona.
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2  Abstract

The study of polymer nanofibers is increasingly interesting in the field of nanotechnology since their
new and extraordinary properties have been demonstrated. Currently, most scientists have focused on
the study and understanding of their new properties and have shown little interest in the study and
development of new simple methods of preparation of nanofibers. The electrospinning technique is a
technique that allows producing polymer fibers with diameters in nanometric scale. Studying the effect
of the electrospinning parameters on the diameter of the fibers is transcendental in order to better
control and understand the properties of the nanofibers. In this work, the results of the preparation of
polyvinylpyrrolidone nanofinbras using the electrospinning technique are presented. By varying the
distance (from 1-5 cm) and voltage (X-Y kV) of electrospinning it was possible to control the formation
and diameters (of 2-3 nm) of the polymer fibers. Using the characterization techniques of SEM, FT-IR
and EDS, it was possible to evaluate the different properties of the nanofibers. We propose the

dzr,- _

dez

coulombian repulsion force, field strength electrical, voltage that depends on the elastic module (G) and

viscosity (uw) in the Maxwell model for fluids ( % = IL% - Sai_l’i ) to explain the
i-1,i

phenomenological behavior observed in the graphs of the experimental [1,2,3,4].

Reneker's model (instability model (m Fc+Fg+F,, +Fp) in which they are considered
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