IX CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA E INGENIERIA EN MATERIALES 2018

IX CNCIM 2018
Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz

D WA NN s
)

L oY

—

Universidad Tecnolégica de Tula Tepeji

Preparacion de catalizadores metalicos Ni/HMOR mediante la sustitucion de ligantes H,O por

NH; de la sal Ni(NO3),*6H,0

José Gabriel Téllez Romero', Paulina Sarabia Bafiuelos, Victor Alfredo Nolasco Arizmendi', Miguel
Angel Cerén Cerén', Sonia Hernandez Gonzalez', Sandra Lépez Acosta’, Rogelio Cuevas Garcia’,
Ivan Puente Lee’ y Cecilia Salcedo Luna’.

'Universidad Tecnologica de Tula-Tepeji.
2UNICAT, Fac. Quimica, UNAM.

JUSAL Fac. Quimica, UNAM.

© 2018 Derechos Reservados por IXCongreso Nacional de Ciencia e Ingenieria en Materiales CNCIM



Resumen

Los catalizadores heterogéneos ampliamente utilizados en el proceso de hidrogenacion de
compuestos aromaticos son los catalizadores metélicos a base de Ni. Para la preparacion de dichos
catalizadores, normalmente se requiere obtener cumulos metalicos lo mas pequefio posible (= 1 nm).
Pare ello, se debe utilizar un método de preparacion adecuado, entre los més usados se encuentran:
intercambio i6nico y humedad incipiente. En el método de intercambio id6nico los iones metalicos
interactian con el soporte a través de fuerzas electrostaticas, mientras que en el método de humedad
incipiente la solucidon que contiene a los iones metdlicos interactia mediante la capilaridad con los
poros del soporte. Con los métodos actuales de preparaciéon se obtienen particulas metélicas de
diametros mayores a 10 nm [1], siendo las sales precursoras utilizadas la causa principal de dicho
crecimiento, las cuales contienen en su estructura ligantes aqua (H,O). Aunado a esto, otra etapa
importante de la sinterizacion de las particulas metalicas es la etapa de calcinacion. Esto no sucede si
la sal precursora contiene en su estructura ligantes amin (HN3) [2]. Por lo que, se propone sintetizar la
sal Ni(NO;),«6HN3 reemplazando los ligantes H,O por NHj, ya que la sal no esta disponible
comercialmente, para preparar el catalizador Ni/HMOR. Este catalizador se preparara utilizando el
método de intercambio i6nico con el soporte HMOR para obtener particulas metalicas de = 1 nm de
diametro. La sintesis de la sal se caracterizé por espectroscopia UV-Vis y por difraccion de rayos X de
polvo (DRX). La cantidad de metal de Ni intercambiado fue de 2 % en peso, etiquetado como
Ni/HMOR IE. Con el propésito de comparar la actividad catalitica obtenida con el catalizador
Ni/HMOR IE y observar el efecto de sustitucion de ligantes de la sal precursora, se prepard otro
catalizador con la misma carga metalica, pero empleando el método de impregnacion por humedad

incipiente, etiquetado como Ni/HMOR IWI.

Los dos catalizadores se caracterizaron por fisisorcion de N, difraccion de rayos X de polvo,
temperatura programada de reduccion y microscopia electronica de transmision (TEM). La reaccion
de hidrogenacion de naftaleno se llevo a cabo en un reactor de lecho fijo a 220 °C y 800 psi por 36 h.
También, se estudio la desactivacion de los catalizadores en presencia de compuestos azufrados. Los

productos de reaccion se cuantificaron mediante cromatografia de gases y se identificaron mediante

MS-GC.
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Los resultados obtenidos de TEM muestran particulas metéalicas en un intervalo de 1-5 nm para
el catalizador Ni/HMOR IE y de 4-20 nm para el catalizador Ni/HMOR IWI. Con respecto a la
actividad catalitica, los dos catalizadores presentan una conversion cercana al 100 % de naftaleno,
mostrando una desactivacion después de 6 y 9 h de reaccion para los catalizadores Ni/HMOR IWI y

Ni/HMOR IE, respectivamente.
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