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RESUMEN

Este proyecto realizado para la empresa High Tech Systems by RACOM fue
desarrollado con la finalidad de dar solucién a la problematica que presentaba la
empresa, el anteriormente mencionado constaba de la falta de comunicacién
efectiva, segura y en tiempo real entre la matriz y sus diferentes sucursales lo que
entorpecia el proceso de comunicacion afectando en consecuencia las actividades
cotidianas al no poder tener un contacto directo y rapido, de igual manera se veia
afectada la integridad y seguridad de los inmuebles, materiales y trabajadores de
esta empresa al no existir un monitoreo visual, es decir ausencia de videovigilancia
gue pudiera ayudar a prevenir o resolver agravios que pudieran surgir. Teniendo en
cuenta lo anterior los objetivos a cumplir a lo largo de este proyecto eran la
implementacion de radios ya sean mdviles o radios bases que permitieran la
constante comunicacion entre matriz y sucursales utilizando un dispositivo con el
gue ya se encuentran familiarizados, por otro lado, la implementacion de camaras y
DVR también son de importancia para resolver la probleméatica de videovigilancia,
ya que esto permitird el monitoreo grabado y en tiempo real de todos los
acontecimientos que se susciten en la empresa, finalmente era necesaria la
implementacion de un enlace, ya que este permitira que por medio de la plataforma
de epcom se pudiera recibir los datos de video de las camaras de las sucursales
para que se visualizaran desde matriz.

Para el desarrollo de este proyecto se optd por utilizar la metodologia de cisco
PPDIOO, ya que es una metodologia mediante la cual se puede tener una mejor
organizacién de las fases a cumplir.

Es importante aclarar que este proyecto no se termin0 en su totalidad debido al
presupuesto insuficiente, sin embargo, se implemento cada cosa que fue requerida,
aunqgue no en las cantidades estipuladas en un inicio, por este motivo también en
trabajos futuros y recomendaciones se han dejado manuales y procesos paso a
paso sobre lo que se debe realizar si en un futuro se termina de desarrollar el

proyecto.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Toda empresa en crecimiento va acumulando nuevos requerimientos necesarios
para trabajar en Optimas condiciones, tal es el caso de la empresa High Tech
Systems by RACOM, la cual dada la apertura de nuevas sucursales se ha visto
limitada en cuanto a equipamiento para realizar las funciones mas cotidianas entre
sucursales y matriz. La comunicacién entre sucursales y matriz es un punto
fundamental para la empresa RACOM, con esto se hace referencia a la
comunicacién efectiva y en tiempo real, para esto y tomando en cuenta que ya son
una empresa con experiencia en el uso de estos dispositivos se propuso la
implementacion de radios moviles y/o portatiles para que la comunicaciéon fuera
rapida y no se presentaran problemas dado que las sucursales estan dentro del
rango de linea de vista del sistema radiante instalado en la empresa.

Por otra parte, también se buscaba la seguridad de la empresa con respecto a
videovigilancia, por lo que se implementaron camaras de tipo analdgicas y una PTZ,

se configurd el NVR de la matriz para que pudiera visualizar las camaras.

Se establecio un enlace de la matriz a una de las sucursales para el envio de datos
de video con el fin de que pudiera visualizar las camaras de todas las sucursales,

esto se lograré utilizando la aplicacién movil o la plataforma en la nube de las DVR’s.

Para la implementacion de todo lo anteriormente mencionado se siguieron
explicitamente todos los requerimientos proporcionados por la empresa,
adaptandose a los presupuestos, dispositivos con los que ya se contaba, realizando

pruebas y todo lo necesario para que el proyecto funcionara correctamente.
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1.8 Estado del Arte
Nombre del documento: “Disefo de un radio enlace entre los nucleos UNEFA

Caracas — Maracay para transmitir voz, datos y videoconferencias”.

Sintesis: Dentro de este proyecto se contiene informacion relevante en cuestion al
analisis de un enlace, los puntos que son considerados en este proyecto para este
andlisis son: potencia recibida, umbral de sensibilidad, margen de desvanecimiento,
disponibilidad, cobertura y redundancia, contemplando estos puntos se puede
realizar un analisis que permita conocer el estado de los enlaces y si estos estan
funcionando de manera correcta. De igual manera, este documento muestra
informacion sobre el disefio del enlace donde toma en cuenta los siguientes
criterios: linea de vista, objetivo de calidad, disponibilidad, capacidad, alimentacién,
antenas, unidad de radios, lineas de transmision, configuracion de radios y
atenuacion por perdidas, esto ayudara a realizar el calculo de la calidad del disefio

de enlace. !

MNodo El Pawji

Unefa Maracay Unefa Caracas

Figura 1 Poligonal del sistema

1 campos, A. M. (Abril de 2006). DISENO DE UN RADIO ENLACE ENTRE LOS NUCLEOS UNEFA
CARACAS - MARACAY PARA TRANSMITIR DATOS, VOZ Y VIDEOCONFERENCIAS.
Obtenido de Universidad Simén Bolivar:
https://es.scribd.com/document/339141601/RadioEnlace-Unefa-Ccs-Maracay



https://es.scribd.com/document/339141601/RadioEnlace-Unefa-Ccs-Maracay
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Universidad

CATOLICA

o ) L de Pereira
las escuelas el rincon, la colonia y las delicias”. WaILADO MINEDUGAGIEN

Nombre del documento: “Analisis, disefio, simulacion

y presupuesto de un radioenlace entre dos quebradas y

Sintesis: Este documento contienen informacién acerca de los tipos de enlaces que
existe, para este caso sirve el tema de enlaces de tipo punto a multipunto, este
proyecto también contiene informacion sobre la simulacion de un enlace utilizando
la herramienta radio mobile, en ella se puede hacer la creacién de redes,
configuracion de topologia, configuracion del sistema de redes asi como de los
miembros de radioenlace, esto puede resultar de ayuda para crear una simulacion
antes de implementar los enlaces realmente, lo que contribuiria a la resolucion de
problemas que pueden surgir, de igual manera otra de las herramientas que
menciona que pueden utilizarse para la simulacion de enlaces en link planner.
Finalmente, este proyecto también muestra el proceso para realizar los calculos
manuales para los radioenlaces, considerando la topologia fisica y l6gica de la red,
el direccionamiento IP de la red, informacion de los equipos a utilizar y las antenas

a implementar.?

Profie: 1 dometers, Line ok Sight 2
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- 20g0 W80z 1 Exia o e
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Figura 2 Simulacion de radioenlace con la herramienta link Planner

2 Caicedo, C. A. (2014). ANALISIS, DISENO, SIMULACION Y PRESUPUESTO DE UN
RADIOENLACE ENTRE DOSQUEBRADAS Y LAS ESCUELAS EL RINCON, LA COLONIA
Y LAS DELICIAS. Obtenido de UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA:
https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/3662/1/CDMIST106.pdf



https://repositorio.ucp.edu.co/bitstream/10785/3662/1/CDMIST106.pdf
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Nombre del documento: “Disefio de un sistema de n
ESCUELA
videovigilancia con tecnologia IP para el barrio la delicia de la q E(;yggmm

ciudad de Ambato” w

Sintesis: Este documento va completamente centrado al CCTV que es algo que
también se implementara para el proyecto de RACOM, en este proyecto se tratan
temas como: Videovigilancia IP, elementos del sistema de videovigilancia (camaras
de red, luz, temperatura del color, iluminacion, lentes, campos de vision, resolucion,
codificador de video), almacenamiento, modelos de referencia (hormas, modelos o
estandares), camaras IP. Otro de los temas que aborda el calculo de ancho de
banda, este punto cubre otro de los requerimientos del proyecto, ya que ha sido
solicitado un célculo de ancho de banda, de igual manera cubre otros puntos que
han sido solicitados como softwares de gestion de video, célculos, cotizaciones,

tipos de dispositivos involucrados, etc. 2

Figura 3 Ejemplo de infraestructura de red

3 Toro, D. L. (Mayo de 2015). Disefio de un sistema de videovigilancia con tecnologia IP para el
barrio la delicia de la ciudad de Ambato. Obtenido de Escuela politécnica nacional - Facultad
de ingeneria eléctrica y eléctronica:
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/10770/1/CD-6313.pdf



https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/10770/1/CD-6313.pdf
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Nombre del documento: “IMPLEMENTACION DE LA RADIO BASE
PARA EL SISTEMA DE TELEFONIA CELULAR GSM EN MEXICO.”

NACKINAL AUTONOMA 7
“m\b\s\nm L
=, 9‘% % o
L) P 25

I POR_AATINGOIY

Sintesis: En este proyecto se abarca todo el concepto de lo que es
una radio base, aunque se centra en un modelo que no es el que se
implementara en el proyecto para esta estadia, servirA al menos como un
acercamiento al tema abordando puntos como: rangos de frecuencias, tecnologia a
utilizar, interfaz. A lo largo de este documento también se habla acerca de las
diferentes funciones que tienen las RBS que se encuentran divididos en los

siguientes segmentos:

Recursos de radio.

Procesamiento de sefial.

Manejo de enlaces de sefalizacion.
Sincronizacion.

Manejo de mantenimiento local.
Supervision y prueba funcional.

También se abarcan demas del procesamiento de sefial, todo esto servird en la

implementacion del proyecto considerando la curva de aprendizaje que representa

el &rea de telecomunicaciones .

Boque  |——IN\__
—/

50 bits muy importantes codificador

Codificador
convencional

132 bits importantes II>

78 bits no tan importantes

4 Castillo, V. M. (2006). IMPLEMENTACION DE LA RADIO BASE PARA EL SISTEMA DE
TELEFONIA CELULAR GSM EN MEXICO. Recuperado el 03 de 03 de 2023, de
http://132.248.9.195/pd2006/0603159/0603159.pdf



http://132.248.9.195/pd2006/0603159/0603159.pdf
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1.2 Planteamiento del Problema

La empresa High Tech Systems by RACOM ubicada en Francisco Sarabia, Puebla
dedicada a las telecomunicaciones, lleva mas de 20 afios en el mercado, razon por
la cual ha decidido expandirse abriendo nuevas sucursales que le permita ofrecer

un mejor servicio a sus clientes.

Gracias a su reciente expansion, la empresa RACOM necesita la instalacion de
sistemas que permitan la comunicacion adecuada entre la matriz ubicada en
Francisco Sarabia y las diferentes sucursales situadas alrededor del estado de
puebla, especificamente en las locaciones La antigua cementera, La Paz y Valle del
rey es por ello que se ha decidido implementar enlaces de punto a multipunto que
permitan el envio de voz, datos y video entre la matriz y las sucursales utilizando

antenas o radios y un sistema radiante ya instalado en la matriz.

Otro problema presentado es la seguridad de los empleados,6isp.ositivos y del
entorno en general, para esta situaciéon se ha decidido realizar la configuracién e
instalacién de un CCTV en las diferentes sucursales, teniendo en cuenta que este
proyecto solo abarcara la configuracion del dispositivo DVR para cada sucursal, asi
como la instalacibn de las camaras repartidas 4 en la sucursal La antigua

cementera, 4 en la sucursal La paz y finalmente 16 en la sucursal valle del rey.

Para que exista comunicacion rapida de la matriz a las sucursales y viceversa se
implementaran 3 radio bases y 2 radios portatiles que deben comunicarse entre las

diferentes sucursales.
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1.3 Objetivos
Objetivo General

Implementar 3 enlaces de telecomunicaciones punto a multipunto en la matriz y
sucursales de la empresa RACOM, mediante la configuracién de dispositivos y
tecnologia que permitan garantizar la conectividad de servicios convergentes.

Objetivos Especificos

e Realizar los calculos de los enlaces para determinar las caracteristicas técnicas
de los equipos necesarios para la implementacion de enlaces.

e Presupuestar el equipamiento especificado en requerimientos para determinar
una tabla comparativa que permita obtener alternativas considerando el costo-
beneficio.

e Realizar calculos de ancho de banda para cada enlace con base en los servicios
requeridos.

e Configurar dispositivos de red para puesta en marcha de enlaces.

e Configurar dispositivos DVR del sistema CCTV en las sucursales para el envio
de audio y video a través del enlace.

e Configurar las frecuencias en las radios bases y radios portatiles.

1.4 Definicidn de variables

Cambios en el ambiente urbano que afecten la linea de vista/zona de Fresnel:

Variable independiente

Calidad de servicio afectada por obstruccién en la zona de Fresnel: Variable

dependiente.

1.5 Hipotesis
El establecimiento de estos enlaces favorecera a la comunicacion efectiva entre la
matriz y las sucursales de la empresa RACOM permitiendo el envio de servicios
convergentes a través de la red, asi como la monitorizacion de eventos a través del
sistema CCTV.
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1.6 Justificacion del Proyecto

La expansion de una empresa siempre representa un reto que implica mayores
requerimientos a los que en un inicio se tienen previstos, es por ello que debido a la
reciente apertura de nuevas sucursales de la empresa High Tech Systems by
RACOM han surgido necesidades para la misma, entre las cuales se encuentra la
comunicacion entre la matriz y las sucursales, esto se lograra implementando

enlaces.

Dentro de las telecomunicaciones, un enlace es el vinculo que se requiere
establecer y mantener entre dos terminales para que estos puedan intercambiar
sefales inteligentes de manera remota con el fin de poder utilizar un servicio de

comunicacion. (Antonio Castro, 2015)

Para el caso de la empresa RACOM se propone implementar 3 enlaces que
transmitiran datos, voz y video entre todas las sucursales, partiendo todos los
enlaces desde una antena de sistema radiante que ya encuentra instalada en la

empresa.

Como parte de la soluciébn de comunicacién entre matriz y sucursales, también se
configuraran 3 radios base y 3 radios portatiles entre las ya antes mencionadas,

permitiendo la comunicacion de voz de una manera mas rapida.
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1.7 Limitaciones y Alcances

El alcance de este proyecto es realizar la configuracidbn de enlaces punto a
multipunto que permita la comunicacion entre la matriz y las diferentes sucursales
de la empresa RACOM, utilizando antenas/radios y una antena de sistema radiante,
también se configuraran radio bases y radios portatiles que permitan la
comunicacion entre la matriz y las sucursales. De igual manera se configuraran
dispositivos DVR y cédmaras de seguridad para el sistema CCTV en todas las
sucursales, permitiendo a la matriz monitorear todos los eventos que acontecen en

las diferentes sucursales.

Limitaciones:

e Tiempo insuficiente:
Esto podria representar un problema si en algin momento el proceso se llegara
a retrasar generando una pérdida del tiempo contemplado, ya que no existe un
plazo mas largo del ya establecido.
e Presupuesto insuficiente:
Al implementar varios dispositivos en 3 sucursales podria suceder que el
presupuesto de la empresa no sea el suficiente para cubrir el costo del proyecto.
e Lugares no acondicionados:
Al ser nuevas sucursales pudiera presentarse una situacion en la que el lugar no

cuenta con las caracteristicas necesarias para la instalacion de algun dispositivo.
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1.8 Hi

gh Tech Systems by RACOM

Mision: Nuestra Misidn es establecer un vinculo con Ustedes, haciendo mencion

que nuestra empresa establece un alto valor en su personal y tecnologia de punta,

desarrollando en los servicios y proyectos que ofrecemos.

Vision

: Nuestra Vision es estar siempre a la vanguardia y ofrecer a todos nuestros

clientes lo ultimo en tecnologia en lo que refiere a las radiocomunicaciones,

seguridad, redes, etc., otorgando siempre el mejor servicio e innovacién de nuestros

equipo

s a toda la Republica Mexicana.

Procesos que realizan en la empresa:

Proveedor certificado en marcas lideres en radiocomunicaciones.

Servicio preventivo y correctivo de sistemas de comunicacion y radios.
Seguridad electrénica.

Controles de acceso y camaras.

Amplificacién de Wifi.

Equipamiento de patrullas y ambulancias.

Renta de equipos de telecomunicacion para eventos masivos.
Mantenimiento de torres de comunicacion.

Repetidores de sefial profesionales.

Equipamiento de helipuertos y mantenimiento a torres de control.

Radios satelitales, repetidores digitales, torres, antenas base, marinas,
aéreas, tv, cb, bloqueadores, amplificadores de RF ciclo C., Radios de Banda
Movil.

Enlace de voz, datos y video, lamparas de emergencia, duplexers, fuentes
de poder, filtros, gabinete, sistemas profesionales de para rayos Yy

repetidores.

10
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Mercado de impacto de los productos o servicios brindados por la empresa:
es una marca comercial en el sector de las telecomunicaciones, que cuenta con un
equipo especializado de ingenieros en el ramo, para proporcionar a empresas

privadas y publicas

Impacto en el area de tecnologias de lainformacion y comunicacion: Al ser una
empresa dedicada completamente a las telecomunicaciones se entiende que su
impacto dentro del &rea es grande, ya que promueve a la innovacion y
automatizacion de procesos implementando tecnologias dentro de diversos

ambitos.

11
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Esta metodologia propuesta en 2008 por CISCO esté totalmente orientada a los
proyectos de redes estableciendo su ciclo de vida, consta de 6 fases pertenecientes

a las siglas presentadas en el nombre que significan lo siguiente:

A

| Preparar .:l
@ = &
I"‘\H_ _-’/.' / \\ L\__- /

[ vt |
oY o
- X

& @ _

|Implementar|

A4

Figura 4 Metodologia PPDIOO

P (Preparar)
“Analisis de requerimientos”

Esta primera fase tiene como objetivo la recoleccién y el establecimiento de los
requerimientos que solicitara la empresa para identificar las herramientas y

tecnologias necesarias para llevar a cabo el proyecto.
P (Planificar)
“Desarrollar el diserio Iégico”

En esta fase se realizan todos los planes necesarios para el desarrollo del proyecto,
se establecen cronogramas, el disefio logico de la red, se definen las caracteristicas

de los equipos a utilizar y se analizan las areas donde se realizaran instalaciones.

12
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D (Disefiar)
“Desarrollar diseno fisico”

En esta etapa se realiza el disefio de la red fisica, se establecen las medidas de
seguridad a tomar en cuenta y se verifica que se cumplan en el disefio, asi mismo
se verificara que la zona no cuente con obstaculos que obstruyan en el enlace o

que llegaran a ser un posible problema.
| (Implementar)
“Probar, optimizar y documentar el disefo”

En esta fase se inicia la implementacion de los disefios realizados anteriormente,
de igual manera en esta fase se configuran e instalan todos los dispositivos de la
red y se documentaréa todo el proceso para futuras consultas.

O (Operar)
“Implementar y probar la red”

En esta fase se realizan todas las pruebas de funcionamiento de la red, se
monitorea para comprobar la eficiencia y detectar algunos errores para

posteriormente corregirlos.
O (Optimizar)
“Monitorear y optimizar la red”

Hasta esta fase ya se tienen identificados todos los errores presentados en la etapa
anterior, finalmente se corrigen y se verifica que la red trabaje en oOptimas
condiciones, es importante que en esta Ultima fase se documenten los errores y sus

respectivas soluciones.

13
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A lo largo de este capitulo se llevara a cabo el desarrollo del proyecto con base a la

metodologia PPDIOO siguiendo las 6 fases explicadas anteriormente.
P (Preparar)
“Analisis de requerimientos”.

Cuando se va a realizar un proyecto de cualquier indole siempre es necesario tener
en cuenta los puntos que el cliente va a necesitar que el proyecto cumpla, para el
caso de este proyecto los requerimientos expresados por la empresa High Tech
Systems by RACOM son:

e Verificar que el modem cuenta con la capacidad necesaria para la
implementacion del proyecto.

e El proyecto debe adaptarse a las posibilidades econdémicas de la empresa.

e Se elegiran y adaptaran las areas necesarias para la instalacion del sistema.

e Se deberan realizar calculos de enlaces y de ancho de banda para poder buscar
los dispositivos a implementar.

e Se configuraran las camaras y DVR estrictamente como la empresa requiera.

e Se configuraran las frecuencias en los radios portatiles de acuerdo a las
indicaciones de la empresa, configurando parametros de emergencia,
identificacion de ID, etc.

e Se debera realizar la implementacion de un enlace punto a multipunto.

¢ El sistema debe ser escalable.

En cuanto a los requerimientos expresados para los diferentes dispositivos son los

siguientes:

14
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Tabla 1 Requerimientos para el sistema CCTV

Sistema CCTV

Dispositivo Requerimientos

e Tipo PTZ
Este dispositivo ya pertenece a la empresa, por lo que
Unicamente se le realizaran configuraciones, instalacion y
pruebas de rendimiento para poder implementarla dentro de

este proyecto. Modelo: SD8314E Vivotek
Cémaras

Céamara analdgica.
Vision nocturna
2MpxX.
Al menos 10m de IR
e De preferencia de las marcas: Hilook, Hikvision o EPCOM
Este dispositivo ya pertenece a la empresa.
DVR S08-TURBO-G3
Marca: EPCOM PROFESSIONAL
Este dispositivo ya pertenece a la empresa, por lo que solo se le
Modem realizaran pruebas de rendimiento para analizar si es adecuado o
no para este proyecto.
Este dispositivo ya pertenece a la empresa.
Pantalla Viewsonic. Modelo: VA1938wa-LED
Tabla 2 Requerimientos para sistema de comunicacion

Sistema de comunicacion

Dispositivo Requerimientos

Frecuencia VHF

De preferencia marca kenwood.

Identificador de ID.

Programable.

Que permita configuracion de sefalizacion por
FleetSync.

Frecuencia UHF-VHF.

De preferencia Kenwood o Icom.

Alertas programables.

Motorola SLR5100

Este dispositivo ya pertenece a la empresa, por lo que

Gnicamente se le realizaran configuraciones, instalacion
y pruebas de rendimiento para poder implementarla
dentro de este proyecto.

Pantalla

Radio base

Radios portatiles

Repetidor
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Tabla 3 Requerimientos para enlace de datos

Enlace de datos

Dispositivos Caracteristicas

Este ya se encuentra instalado en la empresa y solo se le
agregaran dispositivos necesarios.

Antena Se especificéd la implementacion de un LOCOMS.

Sistema radiante

Testeo de modem para verificar su capacidad

C [ & speedtestnet, [ -EHE
() SPEEDTEST Apps Analysis Network Desarrolladores Enterprise Acerca de 2, Iniciar sesion

COMPARTIR RESULTADOS AJUSTES

(L) DESCARGA (%) SUBIDA

14005 3063

Ping ®s8 @ 123 QK]

Conexiones I
£QUE TAN PROBABLE ES QUE RECOMIENDES

TOTALPLAY A TUS AMIGOS O FAMILIARES?

[ | Totalplay
Lele) 0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Totalplay

Figura 5 Testeo de modem
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P (Planificar)
“Desarrollar el disefo lé6gico”

Diagrama de red:

La implementacion de este sistema consta de los siguientes elementos y

dispositivos:

Es el encargado de radiar toda la energia y llevar los datos a
todos los oyentes que estén en frecuencia en el area. Este sistema esta
compuesto por una sola antena o bien por un grupo de varias antenas.

e Repetidor: Componente conformado por dos amplificadores mas equipo
adicional que ayuda a amplificar la sefial deseada.

e DVR (4): Grabador de video digital, este dispositivo se encarga de capturar,
gestionar y almacenar imagenes digitalizadas de todas las camaras conectadas
en DVR y en la red.

Componente del sistema radiante que puede ser instalado en lugar
de una torre, debe cumplir con normas similares, en cuanto al material con el
que debe estar fabricado, de igual manera debe seguir estandares especificos
de disefio, montaje, cableado, e incluso el color del cual deben ser pintadas, en
€l se montaran las antenas o AP que comprenderan al enlace.

e Radio base (3): Dispositivo receptor que se comunica entre estaciones moviles,
funciona para que diversas sucursales o incluso unidades mdéviles puedan
mantenerse en contacto en determinada area.

o Estos radios cuentan con un disefio portatil que le permite al
usuario llevarlo de una manera cémoda en el cinturén, en un bolsillo o en un
chaleco, utilizado para la comunicacion en tiempo real a distancias cortas o
largas segun sea el alcance del radio.

e Modem/ISP (4): Proveedor de servicios.

e Antena (4): Componente que va instalado en la torre y es utlizado para

amplificar, transmitir y/o recibir los datos o sefales.
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e Camara analogica (17): Esta camara es de las mas utilizadas dentro de los
CCTV, sin embargo, estan muy limitadas en cuestion de resolucion y calidad de
video comparada con la camara IP. Esta cAmara opera con cable coaxial y
resultan menos costosas que las camaras IP.

e Enlace (3): Sirve para conectar dos nodos entre si y que estos puedan enviarse
y recibir informacion.

e Monitor: Pantalla en la que se podran visualizar todas las camaras y que va
conectado al DVR.

Camara tipo PTZ: la traduccidn de sus siglas refiere a panoramica, inclinacion
y zoom, esto permite que sea una cadmara que pueda moverse en diferentes

direcciones.

18
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Tabla 4 Plan de proyecto

SEMANA ACTIVIDAD

SEMANA e Testeo de modem para verificar capacidad.
1
SEMANA ¢ Identificacion de las sucursales.
2 e Realizar el analisis y perfil del terreno.
SEMANA e Analisis de distancia entre sucursales.
3 e Realizar los calculos de los enlaces para determinar las
caracteristicas técnicas de los equipos. (Calculo de zonas de
Fresnel)
SEMANA e Determinar la especificacion de requerimientos de
4 equipamiento necesario para la implementacion de los
enlaces.
SEMANA e Presupuestar el equipamiento especificado en
5 requerimientos para determinar una tabla comparativa que
permita obtener alternativas considerando el costo-beneficio.
SEMANA e Realizar célculos de ancho de banda para cada enlace con
6 base en los servicios requeridos.
SEMANA e Configurar dispositivos de red para puesta en marcha de
7 enlaces.
SEMANA e |Instalar la antena para el envio de datos y configurar
8 dispositivos DVR del sistema CCTV en las sucursales para el
envio de audio y video a través del enlace.
SEMANA e Configurar los radios y radio bases que permitan la
9 comunicacion entre matriz y sucursales.
SEMANA e Instalacibn de una herramienta para monitorear el
10 desempefio y los dispositivos de la red.
SEMANA e Realizar pruebas de funcionamiento.
11
SEMANA e Deteccion y analisis de problemas que surjan.
12
SEMANA e Correccion de errores detectados
13
SEMANA e Cierre de proyecto
14
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Tabla 5 Analisis de las localizaciones y las distancias entre ellas

SITIO DIRECCION  DISTANCIA IMAGEN DE REFERENCIA

Con Suc. La
cementera:
700.78m

. . . - Y .
o YA A NI AN 0 230 N S

Figura 7 Distancia entre Matriz y Suc. La cementera

Francisco
Sarabia

nimero 107-  con syc. La
C Colonia

Paz:
MATRIZ = crancisco | 2865.7m

Madero
Puebla,
Puebla

Con Suc.
Valle del rey:
1393.48 m

Figura 9 Distancia entre Matriz y Suc. Valle del rey
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Con Suc. La
Paz: 2667.13
m
Amatista 803,
Suc. La Zona La paz
Cement Cementos
era Atoyac,
Puebla, Pue.
Con Suc.
Valle del rey:
1166.7 m
|gura | istancia entre Suc. La cemntera Sc.
Valle del rey
Calle 27 Sur
Suc.La 107, LaPaz, Vafl:l‘;” dilufe' _
Paz 72160 y:
1525.67 m
Puebla, Pue.

Figura 12 Distancia entre Suc. La paz y Suc. Valle del
rey
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Suc.
Valle
del rey

Conceptos basicos

Privada 8 A Poniente nim. 4336 Colonia Valle del rey

Linea de vista: Camino sin obstaculos entre ambas antenas, linea en la que

practicamente ambas antenas se visualizan y se puede realizar un enlace confiable

y que funcione correctamente.

Visual line of sight
A Fresnel Zone —— '\

...____________________________.

MW

Height

Dlstance between radnos

Figura 13 Linea de vista

Zona de Fresnel: Esta zona es la que se debe dejar despejada, es decir sin la

obstruccion de un edificio, arbol, etc. para que el rendimiento del radioenlace no

resulte afectado. La obstruccion recomendada es de 20% o menor, sin embargo, la

obstruccién maxima es de 40%.

e e e —
i Zona de Fresnel n —

S —

g

7/ Zona de Fresnel 1
Ubicacion A [( """"""""""""" T S T L T o e e s
N

Figura 14 Zona de Fresnel
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., oy d
Ecuacioén a utilizar: 17.32 = /E
Donde:

d= Distancia entre las antenas en km.

r= Radio de la zona de Fresnel (el subindice cambiara dependiendo de la cantidad

de zonas calculadas).
f= Frecuencia del enlace 2.4 0 5.8 (GHz)
c= Velocidad de propagacion de la onda (constante=17.32).

Célculo Matriz — Suc. La Cementera

—17.32 0.7 ‘ '
4(2.4) 1 [
% B d=oris, 4
rn=17.32 |5= r 4.6764 m

r = 17.32/0.0729 % \N %
Bll
r, = 17.32 (0.27) '

r, = 4.6764 Figura 15 Calculo Matriz - Suc. La cementera

F s

3w RN e

Célculo Matriz — Suc. La Paz |

S
N\
N
»
ry

d=2.8657" ﬁ

l' 9.4619 m

2.8657 !
r =17.32 Als :
B T B
r, = 17.32v0.2985
r, = 17.32 (0.5463) Figura 16 Calculo Matriz - Suc. La paz
r, = 9.4619
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Célculo Matriz — Suc. Valle del |
rey

1.3934
_ d=1.3934k
r =17.32 320 % {
r 6.5971 m
_ 17ay 13934 e/
= 9.6

n =17.32v0.1451 Figura 17 Célculo Matriz - Suc. Valle del rey
r, = 17.32 (0.3809)

r, = 6.5971

I W R e

Célculo Suc. La Cementera - |
Suc. La Paz .

2.6671 d-
L 2.6671 km
=173z 4(2.4) % \ :ﬁ
r 9.1276 m
2.6671 Nl
r =17.32

I W N e

WA‘M

r = 17.32v0.2778 Figura 18 Calculo Suc. La cementera — Suc. La paz
r, = 17.32 (0.5270)
r =9.1276

Célculo Suc. La Cementera - _
Suc. Valle del rey " f

=17.32 |——— 1.1667.k
" by - s

r 6.0360m
_ 17y | 11667 7
r = 17.32/0.1215

Figura 19 Célculo Suc. La cementera - Suc. Valle del
1, = 17.32 (0.3485) rey

r, = 6.0360

I W N e
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Calculo Suc. La Paz — Suc. Valle dell Rey |

17.32 1.5256
=00 T2 M / d =1.5256 km
r 6.9037 m
_ 1732 1.5256 ZSIA .
r, = 17.32v0.1589
r, = 17.32 (0.3986) Figura 20 Célculo Suc. La paz - Suc. Valle del rey
r, = 6.9037
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Propuestas de equipamiento

A continuacién, se presenta una tabla comparativa con las propuestas de

equipamiento a implementar, se hicieron 2 propuestas en las que se cubrian las

caracteristicas requeridas, pero una con un presupuesto bajo y el otro un poco mas

alto, esto con la intencién de que la empresa tenga opciones y no se vea obligado

a tener solo 1 opcion.

Tabla 6 Comparativa de equipamiento

Dispositivo

Cémara
analogica

Radio base

Propuesta 1
THC-T120-PC

HiLook by
HIKVISION
2 Mpx.
20m de IR.
IR EXIR
Uso interior.
TURBO HD.
Visién nocturna.

Kenwood

TK-7360H-K
Sefalizacion
FleetSync,
Convencional y
LTR (2400 bps).
Pantalla
alfanumérica de
10 caracteres.
Password de
encendido,
lectura 'y
escritura.
Encriptacion por
inversion de voz
de Alto Nivel.
Funcion de
Operador
Solitario (Lone
Worker).

$ 372.67

$
8,358.39

Propuesta 2
THC-T129-P
HiLook by
HIKVISION
2 Mpx.
Imagen a color
24/7.
20m de IR.
Uso interior.
Turbo HD

$ 645.40

Kenwood

NX-700H-K
Frecuencias
VHF.
Opera en modo
digital y
analogico.
Tecla de
emergencia.
Alertas
programables.
FleetSync.
GPS.

$
22,240.08

27



. »
ure)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Radio
portatil

Conector de
accesorios con
puerto D-SUB 15
de alta densidad.
10 teclas
programables
iluminadas.
lcom

IC-F3003
Funcion de
Operador Solitario
(Lone Worker).
Explorador de
canales (normal y
de prioridad).
1500 mW de
potencia de audio.
Programable por
software CS-
F3000
16 canales
programables.
5W de potencia.
Llamada de
emergencia.
Frecuencia VHF

$
4,342.63

TXPRO

TX500M
Potencia de 5
Watts
Funcion de
escaneo de
canales
programable
Funcion de
candado de
canal ocupado
Bateria de alta
capacidad 2500 $
mAh 1,081.47
Capacidad de
hasta 16 canales
Canales
configurables por
software
136-174 MHZ

Funcién de VOX

gue permite hacer
transmisiones sin

necesidad de

presionar el boton

de PTT
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D (Disenar)

7

74

seno fisico

i

“Desarrollar d

Diseiio fisico:

NOTA: el sistema radiante que ya se
4 m_.__ 4

ya de la antena de radio frecuencias
io para el proyecio, uni

se instalara una aniena para el envio

de datos.

**Unicamenie las frecuencias de matriz
ya se encuentran configuradas por lo
que se deberan configurar las frecuen-
cias de las demas sucursales.

Cémara analigica

Cémarz znzligic
. Enlace 3
r "+, 192.168.100x
192.168.100.10 "+255.255.255.0
. . . .~Enlace 1 £
Camarzznzligiea 11 Mastilcon antena ...2. 192 168,100 ., .
255.255.255.0 »

Cémarz znalégics 10

\. DVR Modem
92.168.100.12 192.168.100.11

Cémara znaligizd

L=l
Radio base VALLE REY

Cémara znzligics §

MODEMMATRIZ 192.168.100.5

192.168.100.1
em

192.168.1002

ntena

MATRIZ  Sisteima r

Enlace 2
192.168.100x
1255.255.256.0

VALLE DEL REY

Mastil @n 2ntena

SUC LAANTIGUA CEMENTERA

.A“_@SA

Radio MATRIZ

192.168.100.30

Mastilcon antena ——
OVR
192.168.100.32

ﬁ TONO:

Radio CEMENTERA

Modem
192.168.100.31

mara analigic= 14

Caémzrmanaligi= 15

=
Radio base LAPAZ
TONO:

Modem
192.168.100.21

Radio LAPAZ

de.._w.“ﬂSH Camaraznaligica 16

Cémzrmanaligi= 17

Manitor

Camarmznaligia 3

Cémaraznzligica 4

Camarmznaligia 5

Figura 21 Disefio fisico
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Tabla 7 Tabla informativa: Modelos, frecuencias y tonos

1000 Repetidor

Radio
portatil

Radio

1002 base

Radio

1003 base

Radio

1004 base

Radio
portatil

Radio
portatil

478ITG0694

0275TF1775

N/A

B4800903

B3500218

18031711-4

18031621-4 CEMENTERA

MASTER
TWO

MATRIZ

MATRIZ

VALLE REY

LA PAZ

LA PAZ

RX
154.172500

Canal 1:
159.272500
Canal 2:
159.272500
Canal 3:

159.272500
Canal 4:
159.272500
Canal 1:
159.272500
Canal 2:
159.272500
Canal 3:

159.272500
Canal 4:
159.272500
Canal 1:
159.272500
Canal 2:
159.272500
Canal 1:
159.272500
Canal 3:
159.272500
Canal 1:
159.272500
Canal 3:
159.272500
Canal 1:
159.272500
Canal 4:
159.272500

X
159.272500

Canal 1:
154.172500
Canal 2:
154.172500
Canal 3:
154.172500

Canal 4:
154.172500
Canal 1:
154.172500
Canal 2:
154.172500
Canal 3:
154.172500

Canal 4:
154.172500
Canal 1:
154.172500
Canal 2:
154.172500
Canal 1:
154.172500
Canal 3:
154.172500
Canal 1:
154.172500
Canal 3:
154.172500
Canal 1:
154.172500
Canal 4:
154.172500

N/A

100

Matriz

Matriz

Matriz

Valle del

rey

La paz

La paz

Antigua
Cementera
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Tabla 8 Presupuestacion

Presupuestacion:

Camara Hilook
analdgica THC-T120-PC
Kenwood
TK-7360H-K
Radio base
Kenwood
NX-700H-K
Radio Ilcom
portatil IC-F3003

con IR.

20 mts IR EXIR (visidn nocturna).
Funciones: dWDR / BLC / AGC.

2 megapixel (1080p).

4 tecnologias (TVI/ AHD / CVI /
CVBS).

Uso en Interior

Sefalizacion FleetSync, Convencional
y LTR (2400 bps).

Pantalla alfanumérica de 10
caracteres.

Password de encendido, lectura y
escritura.

Encriptacién por inversion de voz de
Alto Nivel.

Funcién de Operador Solitario (Lone
Worker).

Conector de accesorios con puerto D-
SUB 15 de alta densidad.

10 teclas programables iluminadas.
Frecuencias VHF.

Opera en modo digital y analégico.
Tecla de emergencia.

Alertas programables.

FleetSync.

GPS.

Funcién de Operador Solitario (Lone
Worker).

Explorador de canales (normal y de
prioridad).

1500 mW de potencia de audio.
Programable por software CS-F3000
16 canales programables.

5W de potencia.

Llamada de emergencia.

Frecuencia VHF

[luminacién minima: 0.01 Lux, O Lux

$ 368.02
c/u

$ 8,358.39

$
22,240.08

$ 4,342.63
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| (Implementar)
“Probar, optimizar y documentar el disefio”

En esta fase se realizara la configuracion e instalacion de los dispositivos

presentados anteriormente.
Configuracion del repetidor

Como se mencioné anteriormente, este dispositivo ya pertenecia a la empresa, sin
embargo, no se encontraba en funcionamiento, para ponerlo en marcha se realiz6é

la siguiente configuracion:

Para poder acceder al repetidor se necesita utilizar el software de motorola llamado
‘“MOTOTRBO CPS 2.0” (Es importante tener en cuenta que todos los softwares que
se utilizan son bajo licencia y ninguno es gratuito). Se conecta al repetidor desde la
computadora utilizando el siguiente cable para poder realizar la lectura vy

posteriormente la programacion.

Figura 22 Cable de programacion tipo b para repetidor
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Una vez en el software se selecciona la opcién “leer” y empezara el proceso de
lectura del repetidor. Al ingresar lo primero que aparece es la informacion general
del dispositivo

B Software de programacién para el cliente MOTOTREO - 8 X

Archivo  Edicion  Ver Disposivo  Funciones  Ventana  Ayuda
| LAELR
Eocric " 192.168.11.1

| @ | ¥ | & B @ Q

Abrir Guardar | Reportes | Eiminar | Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer

Informacién del dispositivo

Superior  Eunciones del dispositivo

~
Nomero del modelo  R10JCGANQ1AN

Nimero Tanapa PMUD3327AA

48 Grupos de conversacién Nimero de serie  478ITG0694

E . Canales ID de firmware  AF5DAB63F4FC4926BBI000A6F 18AF3DC
B @ Zonet

oz Rango de frecuencia (MHz)  136.000000-174.000000
118 MASTER TWO

Rango de potencia (W) 1.0-65.0
Tipo de firmware Predeterminado
Versién de firmware  R02.07.08.02
Version del codeplug 04.00.10

Versién del cargador de arrangue  R01.01.00

Direccién MAC  74-DA-EA-48-D8-C2 M

Figura 23 Software repetidor - Informacion general

Ademas de la informacion general existen otras secciones informativas y otras en
las que se realizaron las configuraciones. En la pestafia “configuracion general” se
le asigné un nombre al repetidor “MASTER”, hay que mencionar que ya existia la

configuracion de una zona con el nombre “MASTER TWO”.

8 Software de programacién para el cliente MOTOTRBO - a8 X
Archivo  Edicion  Ver Dispositvo  Funciones  Ventana  Ayuda

X

RM || Abrir Guardar | Reportes | Eiminar

& B Q ‘P! »8 Ps" 192.168.11.1 -
Cortar Copar Pegar | Buscar | Leer Escribir Clonar | Bluetooth

Configuracién general

Superior  Bateria  Tipodealamma CWID  Aceptacién

A
Nombre de radio IMASTER TWO

- g Establecimiento del vincuo s T
Grupos de conversacion SIT (ms) 60003:

Tiempo de colgado de famada [3500 =]
degrupo (ms)

Tiempo de desconexin de lamada 400 =]
privada (ms)

-1 : MASTER TWO

Tiempo de esconexién de lamada de 400 =]
emergencia (ms)

Tiempo de colgado e lamada (seg) [3 =]

Repetir ganancia (98) [o0 =]

Contador de retraso delrek de [1o9 =1 v

ID del radio ~

Establece una ID individual que identifica de forma tinica al radio. Este ID es utilizado por otros radios cuando desean realizar una llamada al radio, por
ejemplo, al hacer una llamada privada o enviar un mensaje de texto. En el sistema Conexién del sitio IP, este ID se utiliza para identificar de forma

Wi S m A Pocm sim ot il imm b mmn . bl s i b A

FigUra 24 Configuracion general MASTER TWO (Version anterior del software)
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Se cambi6 el nombre a “MASTER?”, se asigno el ID que se especificé anteriormente

en la tabla de informacién, al ser una programacion basica el resto de los recuadros

se dejaron tal como vienen por default.

@ a2

Archivo  Dispositivo

94 - MOTOTRBO CPS 2.0

r J _| L PE HEl =HE 16 b *H
i fll Guardar teer [ Escibic | Clonar Wl Clonar répidamente [l Actualizar Registrar [l Activar

478ITG0694 P Ajustes generales

Set Categories

v [ configuracién
B Informacion del dispositivo
v |] Generalidades
[ Accesorios
[ Seguridad
[ Red
[ Establecimiznto de enlaces
[ sitios
[ Grupos de conversacion

+ [ Asignacitn de zona/canal

Generalidades  Bateria

Tipodealarma  CWID  Aceptacién

Alias de radio. MASTER
1D radio 5000

SIT(ms) | 6000

Tiempo muerto de llsmada de grupa (ms) | 3000

Tiempe musrto de lamads privada (ms) | 4000

Tiempo muerto de llamadsa de emergencia (ms) | 4000

Tiempo muerto de llamada (5) | 3

Repetir ganancia (d8) | 0.0

Temparizader e retraso del relé de antena (ms) | 100

Potencia baja de transmisién (W) de labanda 1 | 1,1

Potencia alta de transmision (W) debanda 1 | 550

Potencia de transmision en CC para labanda 1 (W) | 550

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0oL

Desactivar todos LED

Repetidor de copia de seguridad conectado

Temporizader de partadorailegal 5 | 1

<]

Figura 25 Ajustes generales repetidor (Version de software actual)

Dentro de la pestafia de configuracion general también se asign6 una contrasefia la

cual se pedird cada vez que se quiera acceder al repetidor o realizar lectura o

escritura.

- Software de programacién para el cliente MOTOTRBO
Archivo  Edicion  Ver
= B

: RM | Abrir Guardar

Funciones  Ventana  Ayuda

L I e —
Leer Escribir Clonar | Biuetooth L |

| [ Untitiedt

e

i Q Accesorios
@ Sequridad
-

B Establecimiento de! vinculo

{38 Grupos de conversacién
£ @@ Canales
B @& Zonet

Superior Bateria  Tipodealarma CWID  Aceptacién

Desactivar todos los indicadores LED
Repetidor de respaldo conectado
Temporizador de portador ilegal (s)
Umbral RSSI de portador ilegal (dBm)

Activacion de funcién de
portador ilegal

-1

s
-
=
[-100 =
i

Contrasefia de codeplug

1]

Figura 26 Configuracion general repetidor - Contrasefia

[ )

Configuracion general
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De igual manera en esta seccion se puede definir el tipo de carga con la que
trabajara el repetidor, para este proyecto no se ha establecido ninguna de las

opciones.

. Software de programacion para el cliente MOTOTRBO

Archivo  Edicion  Ver Dispositvo  Funciones Ventana  Ayuda

& = & T X | % @2 @ Q @ M W | B fGen

{|RM | Abrir Guardar Reportes | Eiminar | Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer Escribir Clonar

Configuraciéon general

Superior Bateria Tipodealarma CWID  Aceptacién

= Sitios
3 ' Bateria |
....... /jﬁ Grupos de conversacion
e Sélo operacién CC [~
= k3 Zone1
B-@ zon e o
S48 MASTER TWO
Bateria cargando [

Voltaje de salida del cargador (V) |[138 =

Figura 27 Configuracion general repetidor - Bateria

Este repetidor tiene dos opciones de aceptacion, es decir formas en las que va a
trabajar, la primera es “receptor satelital digital” que funcionara Unicamente para
recibir sefializacién, lo cual representaria un problema para este proyecto, la
segunda opcion es “repetidor normal” que es la opcidn adecuada, ya que permitira

trabajar como repetidor ampliando la el alcance de la sefalizacién emitida por la

antena.
: = =] :‘] ¥ % By B Q b2 PB b 192.168.11.1 -
* RM | Abrir Guardar | Reportes | Eiminar | Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer Escribir Clonar | Bustooth L~ |

2 SLR 5100 .z
= ﬁ (s s mnpts) Configuracion general

Superior  Bateria  Tipodealarma CWID  Aceptacién

‘ rrecuenciageono (Mz) 1000 =| a
R, Establecimiento del vincuo Intervalo TX (min) |4p 3:
: -~ Sitios. Contador modo mixto (min) |15 3:
-« @8 Grupos de conversacion
- @ Canales Tasa (PPM) |20 3;
El- @8 Zonet
Eliminar PL [

L. MASTER TWO

Aceptacion
[ oo 0o cimaments T |

Figura 28 Configuracién general repetidor - Aceptacion
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A pesar de que en este proyecto no se va a aplicar, se puede filtrar el acceso a la
zona MASTER, esto se puede hacer de dos maneras, la primera es con
autenticacion mediante una contrasefia, la segunda es méas bien un filtrado por ID
que permitird o denegara el acceso al rango de ID especificados.

& e @ | @ | X | & B Q (p MM i ]
:[RM || Abrir Guardar | Reportes | Eiminar | Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer Escribir Clonar | Bluetooth

ridad

Superior  Privacidad  Acceso restringido al sistema

Acceso restringido al sistema

£, §8 Grupos de conversacion Autenticacién | Desactivado __—]v
- Canales
=& Alias de clave de autenticaciin  [RAS Key
B @ Zonet

L1 @ MASTER TWO Clave de autenticacién ~ [000000

~

Evaluacidn del rango de ID de radic [

|
[ [ IDderadomin. | IDderadioméx. | Pemmitr |

|2 Jroon =100l = ® |

Figura 29 Seguridad repetidor - Acceso restringido

Como se menciono anteriormente, ya existia en la zona un canal llamado “MASTER
TWO” sin embargo, este canal trabajaba con la opcion digital para UHF y los
dispositivos que se utilizaron trabajan con frecuencias VHF, por lo cual el canal
nuevo tenia que ser un modo mixto. Esto se realiz6 dando clic derecho sobre

Canales -> Zona 1 -> Afadir -> Canal de modo dindmico combinado.

Figura 30 Creacién de canal mixto
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. Software de programacion para el cliente MOTOTRBO
Archivo  Edicion Ver Dispositivo  Funciones Ventana  Ayuda

m w ) @ R |k B @) Qb2 M B e
Bluetooth L — |}

: RM | Abrir Guardar Reportes Eini;ar Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer Escribir Clonar

=
E-filies SLR 5100
Configuracion general

Arrastre los canales a la posicion deseada

F e IDde
e Red Retraso de Tipo de e Nielde |Dde | canal
.Qa Establecimiento del vinculo mensajeria Umbral de RSSI (dBm) fiitro de i preferencia canalde | de Mejora de audio
e ST (ms) IF ranura 1 | ranura
o 2
&8 Grupos de conversacién &0 100 = i No 1 2 No disponible
B ales Ancho

Figura 31 Canal mixto creado

. Software de programacion para el cliente MOTOTRBO
Archivo  Edicion  Ver Dispositvo Funciones Ventana  Ayuda

m | ® W d | X | & @ @B Qb2 M M| 0 G
Bluetooth L

: RM | Abrir Guardar | Reportes | Efminar | Cortar Copiar Pegar

Buscar | Leer Escribir Clonar

=-lilias SLR 5100
Configuracion general ZO ne 1

- @ Accesorios Arrastre los canales a la posicién deseada

: & Seguridad
- Red B ) o [ Cédigo DPL inversin’) || Erecoenciartrt | | Cadgo Codgo fiel [Satagade 5 Nivel de ;‘X’T
g Establecmiento del vinculo osicer d TX (Octal) DPLTX | TX(Hz) TPLTX "D’s“PL““"“ ;_?fos"" potencaTX |

-l stos

: #8 Grupos de conversacion P 1 jonible 023 [] 67,0 :I No disponible v No disponible Alto 60 :I
- @@ Canales
.. @@ Zonat

Figura 32 Informacion de canal mixto

Dentro del canal MASTER se agregaran las frecuencias con las que se va a trabajar,
la frecuencia baja serd de recepcién y el alta de transmision, hay que tener en

cuenta antes cual es el rango con el cual trabaja el repetidor, en este caso el

repetidor trabaja con el rango de frecuencias:

@ @ | @ | X | b B OB Q (2 M W @
: RM Biuetooth

Abrir Guardar | Reportes | Eiminar | Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer Escribir Clonar
[E-fillas SLR 5100
— MASTER
RX IX

R Acoesoros Superior
G Seguridad
i e R ] i

R Establecimiento del vincuio
{3 Sttos
-4 38 Grupos de conversacién = " =
o Ganeis | Frecuencia (MHz) [154,172500 Configuracién (MHz) Frecuencia (MH2)  [159,272500]
Tipo de sienciador [csq v o.000000 Tipo de sienciador [csq v
Cédigo DPL (Octal) Ezz Copiar Cédigo DPL (Octal) 023

Inversion DPL [

Inversién DPL [~

Frecuencia TPL (Hz) [67,0 = Frecuencia TPL (Hz) 67,0 =

cédigoTPL iz ~ codigoTPL [z

Regla de apertura [apertura estandar, cerre estandar | ~ Cédigo de desactivacion DPL  [7
Tono revertido TPL  [Estandar ~

Nivel de potencia | ato =

Time-Out Timer es una funcién que limita el tiempo de transmisién de un usuario, por lo general
se establecen 60 segundos| que son considerados como los suficientes para comunicar un
asunto laboral cotidiano, sinlembargo, este se puede reducir o alargar

Figura 33 Asignacion de frecuencias a repetidor
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Una vez terminadas las configuraciones se escribiran:

Bl software de programacién para el cliente MOTOTRBO - [Untitled1]
Achivo Edicén Ver Disposiivo Funciones Ventana  Ayuda
@ & W a X | & B @8 Q |»| )8

M
: RM | Abrir Guardar | Reportes | Eiminar | Cortar Copiar Pegar | Buscar | Leer| Escribi] Clonar

[ I -]
Bluetooth

=il SLR 5100
1 Configuracién general

] Accesorios Arrastre los canales a la posicidn deseada
@ Seguridad
Ancho de
-2 Red Ao 2 Modo de Retraso de
Nombre del banda de . - = Enfasis Cédigo de A e 0.2
R, Establecimiento del vincuo Posicién Stenciador | Nivel del sienciador | 1o Fe Conexién del sito IP e Unbral de RSS! (dBm)
{3 Sitios (kHz) siet
<4 Grupos de conversacié 12,815 Normal +peyre |5 H | Nodsponbe No disponible ~100
B ca Nodisponible | No -+ No disponible |5 H | 60 100
o 5 > linguno g
B~ &8 Zonet
% MASTER -
1@ MASTER TWO Indicador de progreso
Escribiendo el dispositivo...
/A\ Nodesenchufe nidesconecte el dispositivo.
16% Completado

Figura 34 Escribir - Repetidor
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Es importante mencionar que cuando se va a programar este tipo de radios es
necesario revisar que el puerto COM que va a utilizarse este habilitado o actualizado
dentro del sistema, para esto dentro del administrador de dispositivos se revisara la

seccion “Puertos (COM y LPT)” de ser necesario se tendra que actualizar o instalar.

I & Administrador de dispositivos I = [m] X

Archivo  Accién Ver Ayuda
¢ @ E B3 B EX®

v & DESKTOP-TBNGJVM ~

58 Adaptadores de pantalla
P Adaptadores de red
E Baterias
0 Bluetooth
@ Cémaras
™ Colas de impresion
¥ Componentes de software
=@ Controladoras ATA/ATAPI IDE
S Controladoras de almacenamiento
i Controladoras de bus serie universal
i| Controladoras de sonido y video y dispositivos de juege
5P Dellinstrumentation
(i Dispositivos de interfaz humana (HID)
B¢ Dispositivos de seguridad

> B Dispositivos de software
3 Dispositivos del sistema
iy Entradasy salidas de audio
3 Equipo
3 Firmware
[ Monitores
g Mouse y otros dispositivos sefialadores
] Procesadores

v i@ Puertos (COMy LPT)

Figura 35 Revisar puerto COM - Matriz

Al encender el radio esto es lo que parece en la pantalla, ya que no tiene ninguna

programacion.

Figura 36 Primera pantalla MATRIZ
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Dentro del software esta es la primera pantalla, es aqui mismo donde se realizaran
las configuraciones de frecuencias. El software utilizado para el radio modelo NX-
700H es el KPG-111D (Bajo licencia).

:'] KPG-111D [ NX-700/700H [M6vil]: K VHF : 136-174 MHz ] [ Fichero de Datos: kpg111d.dat ] [ Fichero Fuente : kpg111d.sdt ]
Fichero Modelo Editar Programa Herramientas Configuracién Vista Ventana Ayuda

DEH & & 2
2] nformacién de Zona  Zona - 1 Canal - 1] ===

(Tipo de Zona ~Tipo de Sefializacion —— - Nombre de Zona *‘

IGrupo Convencional L’ I
Frec. Recep. | Frec. Trans. Tipo de Cnl Modo TX Dec. QT/DQT | Cod. QT/DQT | Dec. RAN Cod. RAN Nombre de Canal Esp. Cnl (An.) Esp. Cnl (NXDN) J

Zona | 1 j

o
=

»

| ~fo|wmfe]wln] =

rZona Libre = 40960 bytes Zona Arriba | Zona Abajo | Editar Zona | Editar Canal | Cerrar Ayuda |

Figura 37 Primera pantalla software MATRIZ
Como se menciond anteriormente es importante seleccionar el puerto COM con el

gue se va a trabajar, ya que de lo contrario no se podran realizar nada. Esto se

puede hacer en Herramientas -> Puerto COM

7@ KPG-111D [ NX-700/700H [Mévill: K VHF : 136-174 MHz | [ Fichero de Datos : kpg111d.dat ] [ Fichero Fuente: kpg111d.sdt ]

Fichero Modele Editar PrcgramalHerramientaslCcnfiguracic’n Vista Ventana Ayuda

DM &S &S 2

"@] Informacién de Zona [ Zona- 1 Canal - 1] [a][®@]=
Tipo de Zona Tipo de Sefializacion ——— —~Nombre de Zona

Zona[1 = ( |Grupo convencional ~| ( | |

Cnl | Frec.Recep. | Frec.Trans. Tipo de Cnl Modo TX Dec. QT/DQT | Cod. QT/DQT | Dec. RAN Cod. RAN Nombre de Canal Esp. Cnl (An.) Esp. Cnl (NXDN) :I
1

2

3

4

5

s 2] Puerto COM X

7

3 ~ Configurar puerto COM

3 CocoMs  CC

10

1" [ ic

12 "« &

i [l folt -

14

15 ' coms " coMio €0 COMIS

16 -

17 Aceptar Cancelar | 'l
| Zona Libre = 40960 bytes Zona Arriba | Zona Abajo | [ comrca—y Cerrar Ayuda

Figura 38 Seleccionar puerto COM MATRIZ
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Siguiendo lo establecido en la tabla de frecuencias mencionada anteriormente, se
asignaron las frecuencias para matriz y las distintas sucursales, asignando un tono
diferente para cada canal, ya que el tono 100 sera para que todos los radios

escuchen a matriz y los tonos 77.0, 71.9 y 74.4 seran para llamadas privadas.

2] KPG-111D [ NX-700/700H [Mobile]: K VHF : 136-174 MHz ] [ Data File : kpg111d.dat ] [ Source File : kpg111d.sdt ]
File Model Edit Program Tools Setup View Window Help

DEH S E&| ?

2] Zone Information [ Zone - 1 Channel - 5] =)
—Zone Type — Signaling Type 1 —~Zone Name
zone[1 = | [conventional Group x| || [Feetsync ‘ [ 1
Ch | RX Frequency | TX Frequency Ch Type TX Mode QT/DQT Dec | QT/DQT Enc RAN Dec RAN Enc Channel Name Ch Spacing (Analog) || Ch Spacing (NXDN) :I
1 159.272500 154.172500 Analog Analog 100.0 100.0 — — HATRIZ Wide —
2 159.272500|  154.172500|  Analog Analog 770 77.0 — —| PRIV _CEMENTERA Wide =
3 159.272500|  154.172500|  Analog Analog 71.9 71.9 — —|PRIV L4 PAZ Wide =
4 159272500/ 154172500/ Anaiog 744 744 — PRIV _VATLE REY Wide —
5
6
7 Y Y Y
8 1], 1 nchade canal
9 signacion de Tonos Sucursal MY HUEL
10
[ frecuencias
12

Figura 39 Configuracion de frecuencias MATRIZ
En la seccidn Zone edit se configuraron los siguientes parametros:

e Nombre de la zona: 1.

e Condicion de decodificacion de sefializacion opcional: QT/DQT (Tonos)
e Control de audio: QT/DQT (Tonos)

e Time-Out Timer: 60s

=] Zone Edit - Conventional Group [ Zone- 1] E=S el >
3
| Zone Name | | [~ BCL Override I
¥ ¥ Zone Add I
Data Zone-CH/GID (Analog) I None ;] -| None _v_] [ e

Data Zone-CH/GID (NXDN) I None _:J -I None j

- Persistent GID (NXDN) -

Home Channel | None LI
Optional Signaling Decode Condition W No. Group ID List Number
Audio Control (Analog) | QT/DQT ; :Z::
Audio Control (NXDN) | RAN 3 None
[ Time—out Timer (ToT) (s | 60 =l 4 Nope
TOT Pre-alert [s] | Off =] Z :z::
TOT Rekey Time [s] | Off _,; 7 None
TOT Reset Time [s] m 8 None

o 1w

Figura 40 Zone edit MATRIZ
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Dentro de Modelo -> FleetSync se le agrego el ID correspondiente a este radio

base que es 1002, al igual que afadir el sonido de PTT, es decir que al momento

de presionar el botén PTT el micréfono el radio emitira un tono.

2] FleetSync

-0

™ FleetSync

[V Manual Dialing
[~ Status 80 - 99 (Special)
[ Selective Call Alert LED

[V caleer ID Display
IV stun/Kill Status Validation

neral2| Parameter‘ ID List ] Status Listl Targetl GPS l

Fleet (Own) | 100 ] W Group ID
I:I (Own) I 1002 ﬁ | No. Group ID
Unit ID Encode Block | 1000 - |1999 1
3
FleetSync Baud Rate [bps] | 1200 5
Emergency Status Response l None 4
Message Display Type | Atternate 5
6
7
3
9
10
™ FleetSync Burst Noise Reduction

Figura 41 Configuracion del FleetSync

Una vez terminadas las configuraciones necesarias solo se deberan escribir en el

radio.

2] KPG-111D [ NX-700/700H [Mobile]: K VH

5-174 MHz ] [ Data File : kpg111d.dat | [ Source File : kpg111d.sdt]

File Model Edit Program Tools Setup View Window Help

IR

3 Zone Information [ Zone - 1 Channel - 5]

[s=E=]

Zone Type

zone[1 = ’7 IConventionalGroup

-

—Zone Name
Ji

eR T Ti0e
~| H’lFleetSync

Q
=

RX Frequency | TX Frequency

Ch Type TX Mode QT/DQT Dec | QT/DQT Enc RAN Dec RAN Enc Channel Name Ch Spacing (Analog) | Ch Spacing (NXDN) :]
1 159.272500|  154.172500 Analog Analog 100.0 100.0 — —|HATRIZ Wide =
2 159.272500|  154.172500|  Analog Analog 77.0 77.0 — —|PRIV CEMENTERA \Wide =
3 159.272500 154.172500 Analog Analog 71.9 71.8 — —|PRIV L& PAZ Wide —
4 158.272500 154.172500 Analog Analog 74.4 74.4 —] —| PRIV VALLE REY Wide —
5
6 3 Now writing the data
7
8
9
10
1
12
13 Block 271652
14
15
16
17 ancel I | ,‘
rFree Area = 40640 bytes Zone Up | Zone Down I | Zone Edit | Channel Edit | Close Help I

Figura 42 Escribir configuraciones MATRIZ
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Mientras las configuraciones se estan escribiendo, este mensaje se visualizara en

la pantalla.

PN S O D G

Figura 43 Programando radio MATRIZ

Al terminar el proceso de escritura, asi se deberan visualizar los 4 canales

configurados.

JdEERE BEES R B B

e

Figura 44 Radio base MATRIZ - Canal 1: MATRIZ
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cAuTION

Figura 46 Radio base MATRIZ - Canal 3: Privado con Suc. La paz
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NEXEDGE

Figura 47 Radio base MATRIZ - Canal 4: Privado con Suc. Valle del rey
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Para la radio base modelo TK-7360H se utiliza el software KPG-135D (bajo licencia),

no debe olvidarse seleccionar el puerto COM.

:‘] KPG-135D [ TK-7360H: K VHF : 136-174 MHz ] [ Fichero de Datos : kpg135d.dat ] [ Fichero de Origen : kpg135d.sdt |
Fichero Modele Editar Programa I Herramientasl Configuracion Vista Ventana Ayuda

DEH & m® 2

3 Informacion de Zona [ Zona- 1 Canal- 1] [EI = @
Tipo de Zona erode"‘ fializacion de Zona — — Nombre de Zona —
Zona | 1 ::'J “Grupu Convencional L.' iIFleetSync _vJH>I Area Libre = 28672 bytes
N° | Frec. Recep. Frec. Trans. | Decodificacion QT/DQT | Codificacion QT/DQT| Nombre de Canal Potencia Ancho/Estrecho | Afadir Exploracion Senalizacion Opcional :I
1
2
3
4
5
6 ] Puerto COM X
7
= Configt puerto COM
9 o s i
= " COM1 " COME £ COM11 o
A (5 € COM1 (a
12 " COMS  coMI3 Cc
}i  COM4  comg  Comt4 (&
15 | i comsl " comio {0 COMIS " COM20
i . S
| Aceptar I Cancelar Ayuda
Zona Arriba | Zona Abajo | ar Ayuda

Figura 48 Revisar puerto COM - LA PAZ

Al igual que en el software anterior esta en la primera pantalla que aparece y en ella

se asignaran las frecuencias a la radio base.

:'] KPG-135D [ TK-8360H: K UHF : 400-470 MHz ] [ Fichero de Datos : kpg133d.dat ] [ Fichero de Origen : kpg135d.sdt ]

Fichero Modelo Editar Programa Herramientas Configuracion Vista Ventana Ayuda

D&H & Es 7

W] Informacion de Zona [ Zona =1 CanaleT]
Tipo de Zona
Zona |1 :_," “Grupo Convencional ;]

Tipo de Sef ion de Zona — — Nombre de Zona —
“FleetSync _vﬂ ([ Area Libre = 28572 bytes

Frec. Recep. Frec. Trans. | Decodificacion QT/DQT | Codificacion QT/DQT| Nombre de Canal Potencia Ancho/Estrecho | Afadir Exp i0 fializacién Opcional AJ

=

=
S

cf~|o|n|e|w|nf—~

16 ~|

Zona Arriba | Zona Abajo I Editar Zona Editar Canal Cerrar Ayuda I

Figura 49 Primera pantalla software LA PAZ
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Para este radio Unicamente se configuraran 2 canales, el primero es el canal con el
gue se contactara con el grupo de matriz, es decir, en este canal todas las
sucursales escuchan a matriz, por otro lado, también se configurara el canal 3 que
funcionara como un canal privado entre esta sucursal y la matriz es por esto que se

le asigna un tono diferente, independientemente de este Udltimo las demas

configuraciones seran las mismas.

24 KPG-135D [ TK-7360H: K VHF : 136-174 MHz ] [ Fichero de Datos : kpg135d.dat ] [ Fichero de Origen : kpg135d.sdt ]
9 9! )

Fichero Modelo Editar Programa Herramientas Configuracién Vista Ventana Ayuda

DEHE S EE 2

72} Informacion de Zona [ Zona - 1 Canal - 4]
~Tipo de Zona r Tipo de Sefalizacion de Zona — — Nombre de Zona —
Zona | 1 j lGrupo Convencional L} jIFIeetSync LI I 1 | Area Libre = 28544 bytes

N° | Frec. Recep. Frec. Trans. | Decodificacion QT/DQT | Codificacion QT/DQT| Nombre de Canal Potencia Ancho/Estrecho| Afadir Exploracion Sefalizaci6n Opcional A|
1 159.27250 154.17250 100.0 100.0 MATRIZ Alta Ancho Si FleetSync I
2

3 | 159.27250 15417250 719 719 PRIV PAZ Atta Ancho si FleetSync

T

S

6

7

8

9

10

"

Figura 50 Configuracion de frecuencias LA PAZ
Dentro de Editar Zona, se le agregaron los siguientes datos:

e Nombre delazona: 1
e Condicion de decodificacion de sefializacion opcional: QT/DQT (Tonos)

e Control de audio: QT/DQT (Tonos)
e Time-Out Timer: 60s

_«/ Editar Zona - Grupo Convencional [ Zona - 1] i
| Nombre de Zona ll | |Temgorizador (TOT) [s] | 60 :!I:

Zona-Canal de Datos/GID | No j = | No L] TOT Prealerta [s] | Apagado  —3
TOT Tiempo de Penalizacion [s] I Apagado __,:

Canal de Base ] No LI

: = 5 [ TOT Tiempo de Reiniciacion [s] l Apagado ::
Condicion Decod. de Sefializacién Opcional l aT/par -

Anulacion de BCL

Control de Audio I QT/oaTt

o v 70

Cerrar Ayuda

Figura 51 Zone edit LA PAZ
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También se configur6 el FleetSync y se afiadio el ID correspondiente.
[

[General 1]| General 2 | Parametro | Lista e IDs | Lista de Estados | GPS | Destino |
Flota (Propia) | A I” D de Grupo

ID (Propia) | 1004 2
Blogue de Codificacion de ID de Unidad | - ]

%

ID de Grupo

Velocidad de Transmision FleetSync [bps] I 1200

Respuesta de Estade de Emergencia | No
Tipo de Visual de Mensajes I Alternar
Protocolo de Interfaz de PC | Version 1

I” FleetSync
|V Discado Manual
[~ Estado 80 - 99 (Especial)
[~ LED Alerta de Llamada Selectiva
[V Llamada Interflota
¥ _Efecto L ocal de ID de PTT | IV Validacion del Estado de Desactivacion Temporal
[V Visual de ID de Liamada IV Validacion del Estade de Inutilizacion
™ Reduccion de Ruido de Rafaga de FleetSync

W |~ |D|en|dw|N|—=

s
(=]

| Cerrar | Ayuda

Figura 52 Configuracion del FleetSync LA PAZ

Una vez terminadas las configuraciones se escribiran.

a KPG-135D [ TK-7360H: K VHF : 136-174 MHz ] [ Fichero de Datos: kpg135d.dat ] [ Fichero de Origen : kpg135d.5dt ]
Fichero Modelo Editar Programa Herramientas Configuracion Vista Ventana Ayuda

LW & em e

%&] Informacién de Zona [ Zona - 1 Canal - 4] E@
Tipo de Zona Tipo de Sef ion de Zona Nombre de Zona
Zona I 1 j “Grupo Convencional _V_] “FbetSync JHVI 1 Area Libre = 28544 bytes
N° | Frec. Recep. Frec. Trans. | Decodificacion QT/DQT | Codificacion QT/DQT| Nombre de Canal Potencia Ancho/Estrecho| Afadir Exploracion fi 6n Opcional ‘I
1 159.27250 154.17250 100.0 100.0 MATRIZ Alta Ancho Si FleetSync
2
3 159.27250 154.17250 71.9 71.9 PRIV PAZ Alta Ancho Si FleetSync
4
5
6
7
8 2] Escribir Datos en el Transceptor X
9
10 |~ Escritura Consecutiva
i) ¥ D (Propia) Sohrescribir
12 Blogue 0/ 445
13 |
14
15 II Escribir l Cancelar | Ayuda I
16 Ad
Zona Arriba I Zona Abajo I Editar Zona | Editar Canal I Cerrar | Ayuda I

Figura 53 Escribir configuraciones LA PAZ
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Mientras se estan escribiendo las configuraciones del radio, este sera el mensaje

gue aparecera en la pantalla.

Figura 54 Programando radio LA PAZ

Los canales configurados se mostraran de la siguiente manera:

4 ¢ FAFIEN

—

Figura 55 Radio base LA PAZ - Canal 1: MATRIZ
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A1 F TN
——

Figura 56 Radio base LA PAZ - Canal 3: Privado con MATRIZ
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Seleccionar puerto COM:

:'] KPG-124D [TK-7302H : K VHF: 136-174 MHz] [File Name: kpg124d.dat]
File Model Edit Program |Tools| Setup View Window Help

DEW & maE 2

3 Zone Information [Zone-1 Channel - 1] E]@
Zone Add Audio Control ——————————— — Optional Signaling Decode Condition
zone [1 = “No ~| ﬁQTIDOT ~| (QTIDQT JI
No. | Receive Frequency | Transmit Frequency | QT/DQT Decode | QT/DQT Encode Power ‘Wide/Narrow Scan Add Optional Signaling
1
2
3
4
5 =] coM port X
6
7 i~ COM port Setup
8  com1 " COMB  comMn € COM16
9
10  COM2  CoM7 € CoM12 0 COMAT
L ¢~ COM3  COMB ©CoM13 O CoM18
12
e {~ COM 4 " com9 {© COM 14 " CoM 14
14 | & COMS5 | " COM10 { COM15 " COM 20
15
16
| oK I Cancel Help

Figura 57 Revisar puerto COM - Valle del rey

Para el radio portatil modelo TK-7302H se utilizara el software KPG-124D (Bajo
licencia).

7] KPG-124D [TK-7302H : K VHF: 136-174 MHz] [File Name: kpg124d.dat]
File Model Edit Program Tools Setup View Window Help

DeH & && 2

St

Zone Add
Zone I 1 f_‘ IrlNo ;]

Receive Frequency | Transmit Frequency | QT/DQT Decode | QT/DQT Encode Power Wide/Narrow Scan Add Optional Signaling

Audio Control ————— — Optional Signaling Decode Condition
“QTIDQT ~| { aroar _vﬂ

=
=]

|| ~N[o|on]| e fw N =

e
=1

=Y
=

e
~N

oy
w

=
-~

-
o

-
2]

Figura 58 Primera pantalla software VALLE DEL REY
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Para este radio se configuraran los canales 1y 4, como se hizo con las radios bases

anteriores, el primer canal serd el general con MATRIZ, el canal 4 ser4 el canal

privado para valle del rey, por esto se le asignara un tono diferente.

3 KPG-124D [TK-7302H : K VHF: 136-174 MHz] [File Name: TK-7302H Programacién anterior.dat]
File Model Edit Program Tools Setup View Window Help

EECIEECED
D—

Jers |

Zone Add —— —Audio Control ——————— — Optional Signaling Decode Condition -
= | ]

fves | [ammar ||| [ammar ~|

Zone I 1

.| Receive Frequency

Transmit Freguen QT/DQT Encode
|1 159.27250

15417250 100.0

Power
High

Wide/Narrow
Wide

QT/DQT Decode
100.0

Scan Add
Yes

Optional Signalin
FleetSync

|4 159.27250 154.17250 74.4 744 High Wide Yes Fteet;%ync

Figura 59 Configuracion de frecuencias Valle del rey

Si se desea se puede cambiar el idioma en la seccién “Configuracion”.

:‘] KPG-124D [TK-7302H : K VHF: 136-174 MHz] [Nombre de Fichero: TK-7302H Programacion anterior.dat]

Fichero Modele Editar Programa Herramientas|Ccnfiguracién|\/ista Ventana Ayuda

DEE & E® 7

3 Informacion de Zona [Zona- 1 Canal - 1] Eﬂ
Aifiadir Zona Control de Audio Condicion de Decodificacion de Sefalizacion Opcional

Zona [1 ﬂsi =l ﬁumm ~| “ amat |

N° | Fr ia de R ion | Fr ia de Tr Decodificacion QT/DQT | Codificacién QT/DQT Potencia Ancho/Estrecho | Afiadir Exploracion fializacién Opcional
1 159.27250 154.17250 100.0 100.0 Alta Ancho Si FleetSync

2

3

4 159.27250 154.17250 744 744 Alta Ancho Si FleetSync

5

6

7

z 2] Idioma X

10

. | om [ |

12

13

14 I Aceptar I Cancelar | Ayuda |

15

16 [ l I

Figura 60 Idioma - Valle del rey
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Dentro de configuraciones opcionales se asignara el TOT, se subira el volumen para

alertas y se establecera una contrasefia.

DEHE &S 2
3 Zone Information [Zone- 1 Channel - 1] o | = @
—ZoneAdd ——— ~Audio Control ————————— — Optional Signaling Decode Condition
zone [T =] [ves ~| ‘ ‘ |amar ~| ’ ‘ [ammar Lﬂ
=
No. | Red :'] Optional Features o | = @
1
2 | Common 1 I Common 2 l LED I Scrambler I
3
4
5 | Time-out Timer (TOT) [s] | 60 = Data Zone—ChanneII None - | None
5 TOT Pre-alert [s] | Off = LED Brightness | High
- TOKaker ime el | O =i [V PTT Release Tone
- o
9 JOT Reset Tme {51 Oft =) v Data Transmit with QT/DQT
10 Squelich Level | 5 E |V Off-hook Decode
u Microphone Sensitivity | Normal [~ Scrambler Status Memory
:i Voice Announcement | Channel + Others —Horn Alert
14 Transceiver Password | [V Off-hook Horn Alert
15 Mute Hold Time [ms] | 600 _:‘ Horn Alert Logic Signal l Until Reset j
Uz PTT ID Pause Time [s] | 1 = Horn Alert Mode | Current
Mode Heeo! teec il ] 01 = 3 Data Password X
l Data Password l HosnEassivord
Overwrite Password | *=***
Eone Confirmation | ****

0OK | Cancel I Help

Figura 61 Configuraciones opcionales - Valle del rey

En la seccién de FleetSync se agregaran los pardmetros correspondientes y el ID

2 (e

= ‘:']"Fl e

4 159.2725(

S | General 1 || General 2 I Parameter | ID List I GPS ] Target I

6

7 [~ Group D

3 Fleet (Own) | 100 =

9 I D (Own) = Group ID 1 |

10 FleetSync Baud Rate [bps] | 1200 Group D2

11 |

12 PC Interface Protocoll Version 1 Croup s e

= Group ID 4

+ |V PTT ID Sidetone GroupID S

I [V Stun Status Validation Group D&

16 [V Kill Status Validation GroupiD 7
Group ID 8
GroupID 8

Group ID 10

Figura 62 Configuracion del FleetSync - Valle del rey
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Escribir configuraciones en la radio base.
:-g PG-124D [TK-7302H HF: 136-174

Fichero Modelo Editar Programa Herramientas Configuracion Vista Ventana Ayuda

W & =& 2

"2 Informacién de Zona [Zona- 1 Canal - 1] [=&]=]

[~ Afiadir Zona ~ Control de Audio |~ Condicion de Decodificacion de Sefializacion Opcional

zoa [t = [ [si ~| [amar ||| [oroar ~|

N® | Frecuencia de Recepcion | Frecuencia de Tr ision | D i ion QT/DQT | Codif 6n QT/DQT Potencia Ancho/Estrecho | Afadir Exploracion fializacién Opcional

1 159.27250 154.17250 100.0 100.0 Alta Ancho Si FleetSync

2

3

4 159.27250 154.17250 744 744 Alta Ancho Si FleetSync

S

6

7

8 3 Escribiendo los Datos

9

10 Blogue 330 /512

1 M

2 |

13

: =] |

15

Figura 63 Escribir configuraciones Valle del rey

Este es el mensaje que aparece en la pantalla del radio cuando se esta escribiendo
la configuracion.

Figura 64 Programando radio Valle del rey
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Antes de iniciar con la configuracion, esta es la manera en la que se debe conectar

el radio a la PC para poder realizar las configuraciones:

Cable a utilizar:

Figura 65 Cable tipo USB - JACK DE AUDIO

El conector tipo USB de este cable va conectado al puerto USB de la computadora
y el tipo JACK va conectado al radio en el siguiente puerto (este método es para
este modelo de radio y es el usado generalmente, pero puede variar segun el

modelo o tipo de radio).

Figura 66. Puerto de accesorios radio portéatil ICOM

NOTA: El radio debe estar encendido cuando se conecte a la computadora o no se

podrd leer ni escribir
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NOTA: No olvidar verificar puerto ICOM como en las radios bases.

Para el radio portatii modelo IC-F3003 se utiliza el software CS-F3000 (Bajo
licencia), al ser el radio para matriz también tendra configurados los 4 canales

establecidos en la tabla con los siguientes parametros:

Ea 16-03-23.icf - CS-F3000
File View COMPort Clone Model Adjust Help

D|=E| -al-8l-8 N b
Sgoe Ee————————
=23 Memory CH
Free Frequency {MHz) Switch Ac

&) DTMF SQL RF R|Lock-| Auto Auto | CH | Log-

& [ Tane | 1 169.272500, 154 172500 100.0, Tim-B Both

3 Emergency 2 ] 169272600, 164.172600 770, = Tim-B OR Both |

-] Common
169272500, 164.172600 w 719, < ON H ON ON Tim-B [OR Both |
4] 159 272500, 164.172500 744 < [ON[ H [0 0 Tim-B [OR Both |
‘
| 6 | : :
- L L
IACanal al que se le = ;
| 9 |  delcanal 3 v Escaneo de/canales ‘
rmdard priori ' o9 ;
[ 1| ‘ ! o m ‘
; Tono ¢ 3 ,

-~ .

. i o s
: , = ‘
| 15 | ‘ . rBD Ahorro %e thE[[Ia .
|16 | i | = |

Figura 67. Asignacion de frecuencia radio portéatil MATRIZ
Por peticion de la empresa también se aumentd el volumen de alertas y de audio en

general esto dentro de Emergency -> Setting

Eﬂ 16-03-23.icf - CS-F3000
File View COMPort Clone Model Adjust Help

D|=|E -ael-al Nk
{21 Memory CH 2t -
-] DTMF Emergency Setting hal
{21 Continuous Tone
B0 san Alert Level G e
{1 5Tone 4—
&1 Emergency
& setting

{23 Common

Audible

2000
1000 ,
10000 ,

10000

oFF :
oFF

oFF

oFF

oFF

60.000
60.000
1.000

Figura 68. Nivel de volumen radio portatil MATRIZ
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En este modelo de radio también se pueden personalizar los botones, upper, lower
y de emergencia para que cumplan con tareas especificas, esto se puede configurar
en la seccion Common -> Key&Display, de igual manera se puede personalizar al

beep de inicio para que sea largo o corto, en este caso quedo como un beep corto.

Q) 16-03-23.icf - CS-F3000
File View COMPort Clone Model Adjust Help

D= - ’Ql*mgh] §| h|

E!ﬁ PMR Ke & Dis la VAssi n
-2 Memory CH J gt d
-] DTMF Key
{21 Continuous Tone 5 S E—
&0 SCAN U1s]e1:18 Moni{Audi)
B 5Tone Mo 2elg Null «——
- Emergency [SaE ] Emergency «——
=-{2] Common
E Key & Display
E Set Mode Beep
- Common Opening

Beep|Short
Low Freq({Hz) fsol)
High Freq{Hz) LY

RF Power Selection

MR CH Individual

Move to Prio A CH

Power SYW ON b=l

Figura 69. Personalizacion radio portatil MATRIZ

Finalmente, terminadas las configuraciones, simplemente se escribira la
programacion en el radio.

B e - s
File View COM Port F!cne Model Adjust Help
D[z(al 28l Nb
=] PMR

SR )] CH

i Frequency (MHz)

£ DIME T sQL RF [PWR|Lock| Auto| Auto | CH -

Tl LT Inh Tight| "X | ™ |TOT|pwr|save| out |5°3"|scan|Reset|Mute| InjOff

o0 AB 169.272500, 154.172500 1000, < |ON| H | ON oN Tim-B | OR

&1 Enaecy 159.272500, 154.1 72500 770, < |ON| H | ON oN Tim-B | OR Both

W

W <
169.272600, 154.172600 W 719, < |[ON| H | ON ON Tim-B |OR Both
169.272500, 164.172600 W 744 < |ON| H | ON ON Tim-B |OR Both

uuuuu

Cloning
LU

| @

Figura 70. Escribir radio portéatil MATRIZ
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NOTA: Al ser todos los radios del mismo modelo no es necesario repetir este
proceso con cada uno, simplemente se borrardn o agregaran las frecuencias
correspondientes y se escribiran en cada radio, el resto de las configuraciones solo

se copiaran.
Configuracion de radio portatil Suc. Cementera

En este radio solo seran asignadas las frecuencias correspondientes a los canales
1y 4 dandole prioridad al canal 1, el resto de configuraciones son las mismas, solo

resta escribir la configuracion en este radio.

Ef Untitled - CS-F3000 o X
File View COMPort Clone Model Adjust Help
D@ -al8l-B| N b
=-Q PMR Memory CH
=21 Memory CH —7
E Free Frequency (MHz) wntch Ad
=R SQL RF |PWR|Lock- Auto| Auto | CH | Log-
1 5Tone I /c 159 272500, 154. 172600 1000, <- Tim-B
{2 Emergency -
2 Common EE
=2 159,272500‘ 154.172500 W 744, < M H | oN ON Tim-8 |OR Both
[ 5 | i

Figura 71. Asignacion de frecuencias radio portatil Suc. La antigua cementera

Configuracion de radio portatil Suc. La Paz

En este radio solo seran asignadas las frecuencias correspondientes a los canales
1y 3 dandole prioridad al canal 1, el resto de configuraciones son las mismas, solo

resta escribir la configuracién en este radio.

E§ 16-03-23.icf - CS-F3000 - X
File View COMPort Clone Model Adjust Help
D= & 288 Nk
EY— [Mewory ot |
=] emon
B F.ei Frequency(MH ) Tone Switch Ac
- DTV sQL RF R[Lock-[ [ Auto[ Auto | CH | Log-
= N 7 5 S ) P e P A K
1 STone 169.272500, 154.172500 1000, < Tim-B
{1 Emergency 2
C
EDE'"L"EM@@ 159.272500‘ 154.172600 W 71 9‘ < [ON[ H | oN ON Tim-B |OR Both
£ SetMode .-
& Comon 5 |

Figura 72. Asignacion de frecuencias radio portatil Suc. La Paz
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Esta camara se conforma de dos piezas, la primera es una base, la cual debe

instalarse en el sitio donde se desee y la segunda pieza es la camara la cual se

coloca en la base a presion.

4
SEGUNDA \
PIEZA

Figura 73 Piezas camara 1 — MATRIZ

Los siguientes son los cables que vienen ya en la camara.

Cable de

| niﬂ ~ h‘ \m« > o8
.///(é /\M alimentacion

mm““~ Cable de video
v

Figura 74. Cables de la cAmara
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Se utiliza un transceptor (Balluns) para la salida de video de la camara, este material

ya lo tenian en stock en la empresa, por lo que no se contemplé en la cotizacion.

Figura 75 Transceptor para videocamara

Este transceptor se conecto al cable de video que va directamente a la camara de

la siguiente manera.

Figura 76 Conectar transceptor a camara 1 — MATRIZ
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El otro extremo del transceptor se conectara al cable UTP especificamente en los
hilos blanco-azul (negativo) y azul (positivo) los cuales seran los encargados de

proporcionar voltaje desde la fuente de poder ubicada en el rack.

Figura 77 Cableado videocamara 1 — MATRIZ

Los transceptores que se utilizan para este proyecto contienen las siguientes

caracteristicas y se conectaran de la siguiente forma.

Distancias en transceptor (Balum)

Modelo Tipo de Balum Alimentacion TVI 720 2 MP 3 MP 5 MP 4K
TT-101-F-TURBO Pasivo NO 250 mts 250 mts | 250 mts | 250 mts | 200 mts |

Figura 78 Caracteristicas de transceptores
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En cuanto a la instalacion el primer paso es ubicar el lugar donde se desea instalar
la camara, una vez ubicada se realizaran las marcas para perforar los lugares donde

se pondran los taquetes y tornillos para la instalacion de la base de la cAmara y de

la caja registro que contendra los cables.

Figura 79 Realizar marcas para perforar pared cAmara 1 — MATRIZ

En total se realizaron 4 perforaciones las cuales quedaron de la siguiente manera:

Figura 80 Perforaciones realizadas para la instalacion de camaras
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La caja registro que se utilizara para todas las camaras es la siguiente, la cual
Gnicamente requiere perforar 2 agujeros en la ubicacién deseada donde iran los

taquetes y los tornillos que sostendran la caja registro y la tapa ciega.

Caja
registro

Figura 81 Caja registro
Para el cable que dara energia/voltaje a la camara se utilizd6 un adaptador macho

tipo Jack que va conectado a el cable UTP especificamente en los hilos blanco-

verde y verde.

Figura 82 Instalacién de camara analdgica 1 — MATRIZ
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La instalacién final queda de la siguiente manera:

Figura 83 Instalacion finalizada camara 1 — MATRIZ

El siguiente paso fue hacer el cableado, el cable UTP que atraviesa la pared tiene
una distancia considerablemente alejada del rack, por lo que se hizo el cableado
con grapas de pared.

Figura 84 Cableado camara 1 — MATRIZ
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Del lado del rack se utilizara el siguiente transceptor:

Figura 85 Transceptor para DVR

A) Los hilos blanco-azul y azul se conectaron al transceptor, el cual va conectado al
DVR para enviar datos de video.

B) Los hilos blanco-verde y verde van conectador al adaptador tipo Jack que
proporciona voltaje.

Figura 86 Transceptor conectado a DVR
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El otro extremo del transceptor ira conectado en el canal correspondiente del DVR.

Figura 87 Conexion camara 1 a DVR - MATRIZ

NOTA: Por términos y seguridad de la empresa se ha omitido mostrar en donde se

han instalado las camaras.

66




N
\/
arcyv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Configuracion de camaras Hilook modelo THC-T120-PC

IMPORTANTE: Todas las adaptaciones e instalaciones previas del NVR se
encuentra en la seccion “Trabajos futuros” con fines de brindar material de apoyo y

no repetir informacion en ambas secciones.

Una vez que ya se ha terminado la instalacion, cableado y conexién de la camara
analdgica se conectara la pantalla al DVR por medio de un cable HDMI, en la
pantalla aparecera el administrador de las camaras, usando clic derecho se abrira

un menu desplegable del cual se seleccionara la pestafia “Menu principal”

wp Camara unica

g2 Camara multiple

Figura 88 Menu principal

Dentro del menu principal hay diversas herramientas que sirven para administrar y

monitorear todas las camaras, en este caso se seleccionara la opcion “Camara”.

Menu Principal

() | o5 W o,

Reproducciéon Exportar Manual Disco duro Co

Camara Configuracién d... Mantenimiento Apagar

Figura 89 Menu principal 2
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En esta seccion se puede acceder a cada camara “para configurarla de manera
individual, asignar IP (si aplica), asignar un canal, eliminar o agregar una camara,
configurar la resolucion, entre muchas mas opciones, lo siguiente es hacer clic en

la pestafia “Imagen”

Gestién de Camara
|
mportaclén/exponacion de camara |p
e cam... Adi

Camara |p
S dobl

adir/Bo..,
o Esta?gr S ggndad a Direccion camar..

~ Segura

| o

@ Activo 192.168.100.5

PTZ
Movimiento

Mascara de privacid...

Bloqueo

Figura 90 Pestafia imagen DVR

Aqui se puede seleccionar con cual camara se desea trabajar, en este caso se
puede trabajar con 6 camaras analdgicas y 2 cdmaras IP, esto porque el DVR

tiene esa cantidad de puertos Unicamente.

Gestiéon de Camara

Configuracion Parametros camara

[A1] Camera o.|ﬁ¥ -

i [A1] Camera 01 ;
\
[A2] Camera 0O
[A3] Camera 03

[A4] Camera 04

[A5] Camera 05

i il i

Figura 91 Camaras dentro del DVR
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También existe otra seccion llamada “movimiento”, aqui se activaran las alertas de
movimiento y se definirdn las areas especificas que se cubrirdn para activar

alarmas.

n de rnuvn‘memo

Q8D Camearg
[A1] ¢
Activenr deteccion de

movimiento ‘.

Imagen

-
i

m.’W‘.! M

Mascara de privacid...

I

y

Figura 92 Deteccion de movimiento

Como se mencioné anteriormente, en esta seccion se pueden o no activar la
deteccion de movimiento (esto dependera de los requerimientos de la empresa), en
esta primera camara al cubrir un espacio donde con frecuencia hay movimiento se

decidié no activar las alarmas, ya que es innecesario.

Detecclon de movimiento

Camara Analog 1

Activar detecclén de mo... I

Alustes
Sensitivl...

Pantalla Completa

Limplar
K

Figura 93 Deteccion de movimiento camara 1
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Para otro caso especifico se activo la deteccion de movimiento, pero Unicamente se
selecciond (recuadros rojos) aquella area donde si existe movimiento se va a

requerir una alerta, el resto del cuadro no requiere atencion de alertas.

Figura 94 Seccién de alerta de movimiento

Ajustes especificos de cada camara

La camara analdgica 2 tendra activada la deteccion de movimiento dado que es un

area en la que no existe mucho movimiento comunmente.

Gestion de Camara
_ll)elecclon de movimiento

Cé are
imara [A2] Camera 02

[ |
\Justes

ensitividad

Pantalla Completa

Limplar

Figura 95 Camara analdgica 2
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La camara 3 estara ubicada en un area comun, por lo que no es necesario activar

la deteccidon de movimiento.

T eeS——————

Gestion de camara

cion de movimiento

Camara [A3] Camera 03

Activar deteccion de movimiento L]

Ajustes

Sensitividad

pPantalia Completa
Limpiar

Figura 96 Camara Analdgica 3

La camara 4 estara en un area compartida, por lo cual sera necesario activar las

alertas.

Gestién de camara

eleccion de movimiento

Camara [A4] Camera 04

Activar deteccion de movimiento

Ajustes L

Sensitividad

Pantalla Completa

Limplar

Figura 97 Camara analdgica 4
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Para la cAmara 5 no se activaran alertas de movimiento, ya que no son necesarias.

Gestion de camara

'Dete ccion de m ovimiento

Camare
s [AG] Camera 05

Activar deteccién de ovimiel o
Ajustes
nsitividad
Pantalla Completa

Limpiar

Figura 98 Camara Analdgica 5

La cAmara 6 estara en un area compartida, por lo cual sera necesario activar las

alertas.

Gestién de camara
Jeteccion de movimiento
— e ontlo

Cé L
amara [A86] Camera 06

Activar deteccién de movimiento ¢ ]
5

Ajustes "

Sensitividad

Pantalla Completa

Limpilar

Figura 99 Camara analdgica 6

NOTA: El resto de las cAmaras analdgicas estan en lugares especificos, por lo
cual sera necesario activar las alertas de movimiento.
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Este modelo viene en dos piezas que deben ensamblarse, la primera pieza es la
pase o brazo que ira sujetada a la pared donde se instalara la camara y la segunda
pieza es la cAmara. Estas dos piezas se uniran utilizando tornillos de la siguiente

manera.

BRAZO O
BASE

SOPORTE

CAMARA

Figura 100 Ensamble de PTZ

Este modelo incluye dos cables, uno de alimentacion y otro de red, primero se

conectara el cable de alimentacion a la fuente de poder.

Figura 101 Conexién de alimentacion PTZ
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En el otro cable se conectara un cable de red que llevara la conexién de la camara

al modem de matriz de la siguiente manera:

Figura 102 Conexion de la camara al modem PTZ 1

Figura 103 Conexioén de la camara al modem PTZ 2
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Una vez que ya se ha terminado la instalacion, cableado y conexion de la camara
analdgica se conectara la pantalla al DVR por medio de un cable HDMI, en la
pantalla aparecera el administrador de las camaras, usando clic derecho se abrira

un menu desplegable del cual se seleccionara la pestaia “Menu principal”

Menud comun |

w Camara unica

Bz Camara multiple

Figura 104 Men principal

Dentro del menu principal hay diversas herramientas que sirven para administrar y

monitorear todas las camaras, en este caso se seleccionara la opcién “Camara’.

Menu Principal

(™) | 2% .

Reproduccion Exportar Disco duro

=

Camara configuraciéon d...

Mantenimiento

Figura 105 Menu principal 2
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En esta seccion se puede acceder a cada camara “para configurarla de manera

individual, asignar IP (si aplica), asignar un canal, eliminar o agregar una camara,

configurar la resolucion, entre muchas mas opciones, lo siguiente es hacer clic en

la pestana “PTZ”

Gestion de camara

Im i
ponacmn/exponacion de camara p

... Afiadir/Bo... Estado

Imagen

. Movimiento

<
Seguridad Direccion camar

Segura 192, 1

@ Activo 192.168.100.5

Figura 106 Pestafia PTZ del DVR

Una vez que se detecte la IP aparecera en la pantalla, se seleccionara el simbolo

de + lo que agregara la cAmara y abrird un menu desplegable donde se podran

realizar cambios.

Camara P

EN° cam... Afiadir/Bo... Estado

Gestion de camara

importacién/exportacion de camara IP

Seguridad
Atrilesgacda  192.168.100.10
192.168.100.5

192.168.100.44

Direccién camar... Editar Actu...

Nombre de cam... Protocolo

A iPCamera 01 ONVIF

Figura 107 Deteccioén de la camara PTZ
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Una vez dentro se podra asignar la IP deseada y de igual manera se puede cambiar
la contrasefia de acceso para el administrador.

Gestién de camara

9 Camara P Importacion/exportacion de camara IP

WN" cam... Adadi/Bo... Estado Seguridad Direcclon camar... Editar Actu... Nombre de céar

Editar camara
Numero de canal IP Da
Diveccion camara P 192.168.100.7
Protocolo ONVIF
Puerto principal
Puerto del canal
Protocolo transferencia
Nombre de usuario

Contrasefia Admin

Cancelar

Figura 108 Asignacion de IP PTZ

Una vez terminado el proceso aparecera la cAmara aceptada.

EIN® cam... Afiadir/Bo... Estado

Seguridad Direccién camar... Editar Actu...
W

Arriesgada 192.168.100.7 = —
-

& Activo 192.168.100.5 = -

Figura 109 IP aceptada PTZ
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En este tipo de camara se pueden realizar pre ajusten para que la camara haga

paneos automaticamente, siguiendo un patron de recorrido preestablecido.

Analoag 1

Velog.

Figura 110 Paneos PTZ

Preajuste

Esta... Eliml...
Secuencla |1 -
Esta... Limplar Eliml...
Patrén " v
inlclar''Dete... Eliml...
ggcaneo lineal

Limit... ' Limit...

PTZ Para...
;Tz Alras
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A continuacién de muestra un diagrama de conexion del dispositivo LOCOMS5 a la

PC para su programacion:

CABLE DE I
ALIMENTACION

- UTP CON RJ45

CONEXION LAN CABLE DE ALIMENTACION

(UTP CON RJ45)

Figura 111 Conexion dispositivo LOCOM5 a PC

Para que se pueda acceder al dispositivo es importante tener una IP en el rango
192.168.1.x, ya que de ese rango es la direcciéon del dispositivo, para esto en Panel
de control -> Centro de redes y recursos compartidos -> Cambiar

configuracion del adaptador.

oE .
@ Centro de redes y recursos compartidos

< R _EE_ Panel de control Redes e Internet Centro de redes y recursos compartidos

. Ver informacion basica de la red y configurar conexiones
Ventana principal del Panel de

control i
Ver las redes activas

Cambiar configuracidn del

adaptador Totalplay-MR213 3 Tipo de acceso: Internet
Red publi C i ol Wi-Fi (Totalplay-MR213
Cambiar configuracién de uso Ed publica onexiones af) Wi-Fi (Tota play-MR213)
compartido avanzado
Opcignes de streaming
multimedia Red no identificada Tipo de acceso: Sin acceso a Internet
Red publica Conexiones: O Ethernet

Figura 112 Cambiar configuracion del adaptador
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En Ethernet dentro de Propiedades -> IPV4 Se escribira una IP perteneciente al

rango antes mencionado, después de eso ya se tendra acceso a la interfaz del
dispositivo.

Organizar v Deshabilitar este dispositive de red Diagnosticar esta conexién Cambiar el nombre de esta conexion Ver el estado de esta conexién Cambiar la configuracion de esta conex
~ | Conexion de area local* 10 = Ethemet = VirtualBox Host-Only Network = | Wi-Fi
&k No conectado Red no identificada %k _ Habilitado Totalplay-MR213 3
x dﬂ Microsoft Wi-Fi Direct Virtual Ada... @ Realtek PCle GbE Family Controller @ VirtualBox Host-Only Ethernet Ad... dﬂ Realtek RTL8821CE 802.11ac PCle ...
g Propiedades de Ethernet X || Propiedades de Habilitar el protocolo de Internet version 4 (TCP/IP.. X
Funciones de red  Uso compartida General
Conectar con:

Puede hacer que |a configuracidn IP se asigne automaticamente sila
» red admite esta fundonalidad. De lo contrario, deberd consultar con el
I Reattek PCle GbE Famiy Controller administrador de red cuél es la configuradan IP apropiada.

() Obtener una direcddn IP automaticamente

Esta conexidn usa los siguientes elementos (® Usar Iz siguiente direccion IP:

E3 Cliente para redes Microsoft ~
i? Uso compartido de archivos e impresoras para redes M

B virtualBox NDIS6 Bridged Networking Driver Méscara de subred:

f? Programador de paquetes QoS
Puerta de enlace predeterminada: l:l
I3 Controlador de puente pr

A Habilitar el protocolo de Intemet versién 4 (TCP/IPvd)

Direccién IP: 192 .63 . 1 .19

[ s Microsoft Netwark Adapter Mutiplexor Protocol ™ Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente
< > (®) Usar las siguientes direccones de servidor DNS:
Desinstalar Propiedades Servidor DNS preferido:

|

Descripeién Servidor DNS alternativo:

Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de drea extensa
predeterminado que pemite la comunicacién entre varias

redes conectadas entre si. [validar configuracisn al sali

tetm

Figura 113 Cambio de IP

Para configurar restos dispositivos es necesario entrar en la direccion 192.168.1.20
donde se encontrara la interfaz, se necesita el usuario y contrasefia para acceder,

los que tiene por default para ambos casos es ubnt.

™
0 S Username:

Figura 114 Inicio Interfaz LOCOM5
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Configuracion A) LOCO M5 MATRIZ

Una vez dentro de la interfaz existen diferentes pestafias en donde se pueden
realizar diferentes cambios, en la primera pestafia esta la configuracién de airMAX,

la cual se quedara asi por default.

0S

Nanootation OCO MY

BTSN Instrumentos: v § Cerrar sesion

vista aérea

Puerto airView: [7] | 18838

] irview [7]
) Lanzar airView [?]

Configuracion de airMAX:

(—

© Copyright 2006-2019 Ubiquiti Networks, Inc.

. PRODUCT

Figura 115 airMAX - Estacion MATRIZ

En la pestafia MAIN hay informacion general del dispositivo, el nombre, modo de

red, nombre del enlace, distancia, etc. De igual manera se puede visualizar el

monitoreo del enlace.

Nanootation

0S

[BTTENR Instrumentos: v | Cerrar sesion

Estado
Modelo de dispositiva: ManoStation loco M5 e [ 1%
Mombre del dispositivo: NanoStation loco M5 Memoria: 3T %
Modo de red-  Puente
Modo inalimbrico:  Estacién WDS L Mfc FESE P LIRS
SSID: ENLACE1 Intensidad de sefial: [WEEL oD INEEEEE -55 dBm
Sequiidad: WPAZ-AES Horizontal Vertical.  -61/-58 dBm
Version:  v6.2.0 (XW) Piso de ruido: -99 dBm
Tiempo de actividad: 1 dia 05:37:05 Transmilir CCQ- 99, 1%
Fecha: 2023-03-14 16:53.59 Tasa TXFRX: 144,444 Mbps [ 144,444 Mbps
Canal / Frecuencia: 36 / 5130 MHz arMAX:  Activade
Ancho de banda: 20 MHz Prioridad airMAX:  Base
Banda de frecuencia: 5170 - 5190 MHz Calidad airMAX: 96 %
Distancia: 1.0 millas (1.7 km}) Capacidad aiMAX 90 %
Cadenas TX [RX. 252 UNMS: [?] Discapacitado
Poder TX: 4dBm

Anfena:
WLAND MAC:
LAMND MAG:
LAND:

Monitor

Integrado - 13 dBi

F4: 92: BF: 4A: 72 AS
F4: 92 BF: 4B° 72 AS
100 Mbps-completo

Rendimiento | Informacion AP | Interfaces | Tabla ARP | Mesa puente | Rutas | Cortafuegos | Trenco

WLANO

LAND

100
;g B RX: 0bps
70 | Il TX: Obps
80
50

100

901 B RX Obps

I TX Obps

80
70
60
50

Figura 116 MAIN - Estacion MATRIZ
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En la pestafia WIRELESS estan las configuraciones mas importantes, primero el
modo en el que va a trabajar la antena, este dispositivo puede trabajar en modo
estacion, punto de acceso o repetidor, este especificamente estara en la matriz por

lo que serd la estacion.

El SSID es el nombre con el cual se identificara la red, para este caso sera
ENLACEL.

El ancho de canal sera de 20MHz

En cuanto a potencia se opt6 por el calculo EIRP, ya que asi se ajusta
especificamente a los que la antena puede trabajar.

El resto de las cosas se dejaron por default.

En esta seccidn pedira la contrasefia del equipo que esta proporcionando internet

(modem).

Terminado todo esto solo se debe seleccionar el botén “change” o “cambiar” (al
aplicar estos cambios puedes cambiar también la contrasefia del dispositivo en una

ventana emergente que aparecera)

Nanoostation OCO M

WIRELESS K| ADUAI SERVICES | SYSTEM OIISN oos | Logout |

Basic Wireless Settings

Wireless Mode:

WDS (Transparent Bridge Mode): Enable

SSID: [ENLACE1 |[ select.. |

Country Code: Mexico

|EEE 80211 Mode: |A/N mixed
DFS Enable
Channel Width:[7]

Frequency Scan List, MHz |:| Enable

Calculate EIRP Limit Enable
antenna
Output Power. dBm
Data Rate Module
Max TX Rafte, Mbps: Auto

Wireless Security

Security: | WPAZ-AES e
WPA Authentication:
WPA Preshared Key. [C1Show

Figura 117 WIRELLESS - Estacion MATRIZ
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En la pestafia NETWORTK se dejara el modo de red “Puente” aunque también tiene
las opciones de enrutador. Aqui también se aplicaran las direcciones IP a

implementar y se dejar& el direccionamiento estético para que no haya duplicacion
de IP.

Google Translate
Nanootation (CCO Ma

NETWORK | ADVANGED, |\ SERVICES. | SYSTEM,  [BILEl instumentos- v | Gerrar sesién |

5] Rol de red

Desactivar red: | Ninguno e

[=] Modo de configuracion

Medo de configuracién:

(=] Configuracion de la red de administracion

Direccién IP de administracién: (_) DHCP (@ Estatico \Pus: [ Habilitar
Direccion IP:

Mascara de red:

IP de acceso: ’W‘
PdeDNSprimaria |

IP de DMS secundaria: I:I

VLAN de administracién: D Habilitar
Alias de IP automatico: Habilitar
STP: [ Habilitar

Figura 118 NETWORK - Estacion MATRIZ

En esta pestafia casi todo se quedd por default, Gnicamente en distancia se quito la
seleccion de auto ajuste dado que existian fallas por los calculos de distancia y se

seleccion6 manualmente aproximadamente 2km

ORK.| ADVANCED |\ SERVICES, |  Sysmem, [SIEIER insiumerios v ]

Configuracion inalimbrica avanzada

Umbral RTS: [7] 2346 ‘Apagado

Distancia: [7] [04 " mitas (0,6 km) [ Auto ajuste. fmm—m
Agregacién: [7] Marcos: Bytes Habilitar
Datos de mulidift 171 B Permitir
Control EIRP del instalador: [7] [ Habiltar

Informes adicionales: [7] Habilitar
Umbral de sensibilidad, dBm- [7] -96 3 ~pagado

Configuracion avanzada de Ethernet

Velocidad LANO: [7]] 107100 autemético -

Umbrales de LED de sefial

LEDT  LED2 LED3  LED4

Umbrales, dBm: 7] (a4 |-[s0_ ].[73 |-[e5 |

© Copyright 2006-2019 Ubiquiti Networks, Inc.

Figura 119 ADVANCED - Estacion MATRIZ
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En la pestafia SERVICES se dejaron todos los ajustes que venian predeterminados

SR AT TR (TR EYIT QS QR - ) ESE—" R

FeEL AL LEL LI

UNMS: [_] Habilitar
URL: -
Llave: | Editar

Perro guardidn de ping

Agente SNMP

Perro guardian de ping [_] Habilitar
Direceién I para hacer ping
Intervalo de ping: 300 segundos
Demora de inicio: 300 segundos
Recuento de fallos para reiniciar. 3

Guardar informacion de soporte

Servidor web

Agente SNMP- [ Habilitar

Comunidad SNMP: | public
Contacto

Localizacion

Servidor §SH

Servidor web: Habilitar
Conexion segura (HTTPS) Habilitar
Puerto de servidor seguro

Puerto de servicia

Hora de términa de 13 sesidn:

Servidor Telnet

Servidor SSH: Habilitar

Puerto de servicio

Autenficacién de contrasefia Habilitar

Liaves autorizadas

Cliente NTP.

Senvidor Telnet: ] Habilitar

Puerto de servicio: 23

DNS Dindmico

Cliente NTP- [ Habilitar
Servidor NTP: | 0.ubnt. pool.ntp.org

Registro del sistema

Figura 120 SERVICES - Estacion MATRIZ

Finalmente, en SYSTEM se pueden realizar cambios como el usuario administrador,

idioma, nombre del dispositivo, zona horaria, etc.

TR EED), ™ Fo——"

Firmware Update

Firmware Version: XW.v6.2.0

Build Number: 33033

Check for Updates: [ Enable | Check Now

Upload Firmware: | Seleccionar archivo | Ningiin archivo seleccionado

Device Date Settings
Device Name: |NanoStation loca M5 Time Zone: [(UTC/GMT) Universal Tir v
Interface Language: [ English v Startup Date: (] Enable

Startup Date:

User Name: |ubnt @

Read-Only Account (] Enable

Miscellaneous

Location

Reset Button: [7] Enable

Device

Reboot Device

Back Up Configuration
Upload Configuration Hingiin archivo seleccionado

Figura 121 SYSTEM - Estacion MATRIZ
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Para la configuracién del siguiente dispositivo los pasos son practicamente los

mismos que del dispositivo anterior.

En la primera pestafia esta la configuracion de airMAX, la cual se quedara asi por

default.

Nanootation OCO
[BITTENR Herramientas v | Cerrar sesion
Ajustes airMAX: airView
airMAX: [7] Activar Puerto airView: [7] | 18585
Modo de enlace punto a punto rango largo: [7] [_] __; Ejecutar airview [7]
airSelect
airSelect: [7] (] Activar

NUINE >%S, PRODUCT © Copyright 2006-2018 Ubigquiti Networks, Inc.

Figura 122 airMAX - Punto de acceso Valle del rey
En la pestafia MAIN hay informacion general del dispositivo, el nombre, modo de

red, nombre del enlace, distancia, etc. De igual manera se puede visualizar el

monitoreo del enlace.

7y, (B Hearieniss v | Cerrar sasicn |

Estado

Modelo de Dispositivo:  NanoStation loco M5 cPUT B 5%
Nombre de dispositivo:  NanoStation loco M5 emisor Memory 36 %
Modo de mascara de red:  Puente
Modo inalambrico:  Punto de acceso WDS
SSID:  ENLACE1
Seguridad: WPAZ2-AES
Version:  v6.2.0 (XW)
Tiempo activo: 1 dia 03:22:35 AMAX:  Activado
Fecha: 2023-03-14 16:53:59 Calidad aiMAX: [EEBEC ST S ANRREEEL]95 %
Canalifrecuencia 36/ 5180 MHz Capacidad de aiMAX: [WEEL OO EEEE 89 %
Ancho de canal: 20 MHz
Banda de frecuencia: 5170 - 5190 MHz
Distancia: 1.0 millas (1.7 km}) UNMS:[?] Desactivado
Cadenas de TXRX  2X2
Potenciade TX 4 dBm
Antena: Buillin - 13 dBi
WLAND MAC:  F4:92BF:4A:75:30
LANOMAC: F492BF4BT5:30
LAND:  100Mbps-Completa

AP MAC: F492BF:4A75:30
Conexiones:

Umbral minimo de ruido: -89 dBm
Transmitir CCQ: 98.8 %

airSelect: Desactivado

Monitor

Rendimiento | Estaciones | Interfaces | Tabla ARP | Tabla puente | Ruias | Cortafuegos | Registro
WLAND LANO

9 |l RX 2 14Kkbps A 1kd
1 w | L
o | X 447kops | 4. Bkbps
10
A - /\ 1 AN i

LA

Figura 123 MAIN - Punto de acceso Valle del rey
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En la pestafia WIRELESS estan las configuraciones mas importantes, primero el
modo en el que va a trabajar la antena, este dispositivo puede trabajar en modo
estacion, punto de acceso o repetidor, este especificamente estard en una sucursal

por lo que sera un punto de acceso.

El SSID es el nombre con el cual se identificara la red, para este caso sera
ENLACEL.

El ancho de canal serad de 20MHz

En cuanto a potencia se optd por el célculo EIRP, ya que asi se ajusta

especificamente a los que la antena puede trabajar.
El resto de las cosas se dejaron por default.

En esta seccidn pedira la contrasefia del equipo que esta proporcionando internet

(modem).

Terminado todo esto solo se debe seleccionar el botén “change” o “cambiar” (al
aplicar estos cambios puedes cambiar también la contrasefia del dispositivo en una

ventana emergente que aparecerd)

s [ [ wness [ newonk [ aovance [ seavices ] sysTen [ e

Configuracion inalambrica bdsica

Modo inalambrico: | Punto de acceso ~

WDS (Modo puente transparente): Activar

ssiD. [ ocutar 551D
Codigo del pais: Mexi
Modo IEEE §02.11: A/N clado
DFS: Activar
Ancho de canal[?]
Lista de frecuencias, MHz.
Canal de extension: Minguno v
Lista de frecuencias, MHz: [ Activar
Calcular limits EIRP: Activar
ntens
Potencia de salida; dBEm

Madulo de velocidad de datos: | Predeterminado e
indice TX méx., Mbps: [MCS 15- 13011444 Auto

Seguridad inalambrica

Segundad: | WPAZ2-AES A
Autenticacién WPA
Clave WPA compartida previamente: DMDstrar

MAG ACL: (] Activar

Figura 124 WIRELLESS - Punto de acceso Valle del rey
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En la pestafia NETWORTK se dejara el modo de red “Puente” aunque también tiene
las opciones de enrutador. Aqui también se aplicaran las direcciones IP a
implementar y se dejar& el direccionamiento estético para que no haya duplicacion
de IP.

Nanostation OCO M2 US“

M) [BXTTSR Herramientas: ~ | Gerrar sesién

[ Funcion de red

I Modo de mascara de red: | Puente ~ I
Desaclivar red:| Ninguno ~

[ Modo de configuracion

ireccion IP: \:- DHCP @ Estatica IPvE: D Activar
®
ce (1927680001 |

ria:
PaelaDNSseoundara ]
MTU:[1500

Gestién VLAN: [ Activar

Solapamiento automético de IP: B Activar
STP: [ Activar

® Copyright 2006-2019 Ubiquiti Networks, Inc.

Figura 125 NETWORK - Punto de acceso Valle del rey

En esta pestafia casi todo se quedo por default Unicamente en distancia se quité la
seleccion de auto ajuste dado que existian fallas por los calculos de distancia y se

seleccion6 manualmente aproximadamente 2km

NanootationOCO v US“

STEM, [BTISHN Herramientas: | Cerrar sesién

Configuracion inaldmbrica avanzada

Licoheal BTS: (21 2346 oo

| Distanciz: [7]

Agregacién: [7]

Datos de muliidifu:

Permitir
Mejora de mul Activar
Controlador EIRP del instalador: [7] [ Activar
Activar

Ajglamiento de cliente: [7] [ Activar

Notificacion extra

Umbral de sensibilidad, dBm: (7] -96 Desactivado

Configuracién Ethernet avanzada

Velocidad LANO: [7] [ 10/100 Auto v

Umbrales de LED de la sefial

LED1 LEDZ  LED3  LED4

Umbraies, s (7) (96 |-[s0 ][ J-[es |

Cambiar

© Copyright 2006-2018 Ubiquiti Netviorks, Inc.

Figura 126 ADVANCED - Punto de acceso Valle del rey
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En la pestafia SERVICES se dejaron todos los ajustes que venian predeterminados

ﬂMMMM SERVICES ‘EH@ Hemamientas: vI Cerrar sesion

Ubiquiti Network System
UNMS: [ Activar
Ul -
Clave: | Modificar

Guardidan de ping Agente SNMP
Guardian de ping: [ Activar Agente SNMP: [ Activar
Direcgion IP 2 Ping Comunidad SNMP- public
Intervala ping: 300 segundos Gontacto:
Retraso de inicio: 300 segundos Ubicagion:

Fallo en la cuenta de reinicio.: 3

Guardar informacion de soporte

Servidor web Servidor SSH
Servidor web: Activar Servidor SSH:
Conexion segura (HTTPS). [ Activar Puerto de servidor-
Puerto del servidor seguro: 443 Autenticacin de conlrasefia: [ Activar

Puerto de senvidor Claves autorzadas:
Tiempo de espera de la sesion: (15| minutos

Servidor Telnet Cliente NTP

Servidor Telnet: [ Activar Cliente NTP: [ Activar

Puerto de servidor 23 Servidor NTP: | 0.ubnt.pool.ntp.org

DNS dindmica Registro del sistema

Figura 127 SERVICES - Punto de acceso Valle del rey

Finalmente, en SYSTEM se pueden realizar cambios como el usuario administrador,

idioma, nombre del dispositivo, zona horaria, etc.

0S

SYSTEM [as)

Actualizacion de firnware

Version de firmware: XW.v62.0 Cargar firmware Hingiin archivo seleceionado

Niimero de compilacién: 33033

Buscar i Activar|_Buscar ahora

Dispaositivo Ajustes de la fecha
Nombre de dispositivo: | NanoStation loco MS emisor Zona horaria: [{UTC/GMT) Universal Tir v
Idioma de la interfaz Fecha de inicio- [_] Activar

Fecha de inicio
Cuentas del sistema

Nombre de usuario del ubnt Q

Cuenta de solo lectura: (] Activar

Varios Ubicacién

Botén de reinicio: (7] [ Activar e[|

) del dispositivi Gestion de config

Figura 128 SYSTEM - Punto de acceso Valle del rey
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O (Operar)
“Implementar y probar la red”

A continuacién, se muestran las evidencias de la implementacion de las camaras

analdgicas funcionando

Gestién de camara

jufles de imagen Configuracion parametros camara

Camara [A1] Camera 01

Segmento de tiempo 1 ~ 00:00-24:00
ydo Estandar
o
ntraste
aturacién
Matiz
Nitidez

Reduccl6...

Figura 129 Camara 1 funcionando — Matriz

Gestidn de camara

ustes de Ir \ager Configurac on paran etros camara
J M
A +] &

Camara [A2] Camera 02
Segmento de tiempo 1 00:00-24:00
odo
o
ntraste
turacliéon
itz

tidez

educclo...

Figura 130 Camara 2 funcionando - La antigua cementera
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G\

estion de camara

ccion de movimiento

Camara [A3] Camera 03

Activar deteccion de movimiento -—
Ajustes

Sensitividad

pantalla Completa
Limpiar

Figura 131 Camara 3 funcionando - La antigua cementera

.
Gestién de camara

Ajustes de imagen Configuracién parametros camara

Camara [A4] Camera 04
Segmento de tiempo 1 ~ 00:00-24:00
odo Estandar

o S 150

uracién
Iz

Idez

educclé...

Figura 132 Camara 4 funcionando - La antigua cementera
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Gestién de camara

A]us!e; Ei?lvlggelw Configuracién parametros camara

Camara [AG] Camera 08

Segmento de tlempo 1 ~ 00:00-24:00

Modo Exterior

Brillo
Contraste
Saturacion
Matlz
Nitidez

Reducclo...

Figura 133 Camara 5 funcionando - La antigua cementera

Gesti6én de camara

Ajustes de imagen Configuraciéon parametros camara

Camara [A6] Camera 06

Segmento de tiempo 1 ~ 00:00-24:00

Modo Interior
Brillo

Contraste

Saturaciéon

Matiz

Nitidez

Reducclé...

Figura 134 Camara 6 funcionando - Valle del rey

NOTA: Por términos de seguridad de la empresa no se pueden adjuntar fotografias
de la ubicacion de las camaras, sin embargo, un ejemplo de la instalacion ya se

encuentra documentado en la fase de implementacion.
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Instalacion PTZ

A continuacion, se presentan las instrucciones de instalacion de la PTZ, esta no se

encuentra evidenciada con fotografias, ya que revelaria la ubicacion de la camara

en la empresa, lo cual se solicité no hacer.

La camara pesa 3,66
kg. Seleccione una
ubicacion de montaje
rigida para evitar
vibraciones en la
camara. Pegue Ila
etiqueta de alineacién

a la pared.

Figura 135 Paso 1 Instalacion PTZ

Taladre 4 agujeros guia
(10 mm de diametro y 4
cm de profundidad) en la
pared y luego martille
anclajes roscados. Tenga
debe

matrtillar los anclajes con

en cuenta que

tuercas hexagonales para

E@que los polos roscados no
se deformen. Si lo

prefiere, taladre otro
orificio para enrutar los

cables.
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Fije el soporte de montaje en
pared a la pared con 4 juegos

de arandelas y tuercas

@ cautivas.

Figura 136 Paso 2 Instalacion PTZ

Alinee la cAmara con el soporte de

montaje en pared.

Apriete los 3 tornillos
o incluidos con un
destornillador Phillips.
Asegurese de que todas las
piezas hayan sido

firmemente aseguradas.

Figura 137 Paso 3 Instalacion PTZ

93



N
\/
arcyv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA 1A
TGN S Instalacion de antena LOCOMb5

A continuacioén, se muestra la guia de instalacion del dispositivo LOCOM5, la cual

es general para instalacion en torre o en mastil.

Se debe utilizar cableado blindado de categoria 5 (o superior) para todas las

conexiones Ethernet cableadas y deben estar conectadas a tierra a través de la
tierra de CA del PoE.

Panel de LED’s

=

_— |
EEEREERER

Soportes de

montaije l

HancEabion oo b

Botdn de liberacién de la
cubierta del puerto

Figura 138 Loco M5

___-#
EIIIIII

LANT  LANZ

Figura 139 Panel de LED’s
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Tabla 9 LED’s LOCOMS

@ El LED de alimentacion se iluminara en verde cuando el dispositivo
esta conectado a una fuente de alimentacion.
El LED se iluminard en verde fijo cuando se realiza una conexion
LAN1 Ethernet activa al puerto principal/LAN y parpadea cuando hay
actividad.
El LED se iluminara en verde fijo cuando se realiza una conexion

LANZ Ethernet activa al puerto secundario y parpadea cuando hay actividad.

e Seial

- El LED se iluminard en rojo cuando la intensidad de la sefial
inaldmbrica esté por encima de -94 dBm.

El LED se iluminara en ambar cuando la intensidad de la sefal

inaldmbrica sea superior a -80 dBm

El LED se iluminara en verde cuando la intensidad de la sefal

inaldmbrica esté por encima de -73 dBm.

El LED se iluminard en verde cuando la intensidad de la sefial

inalambrica esté por encima de -65 dBm.

w.r

fary tAnr

2
Figura 140 Puertos LOCO M5
Tabla 10 Puertos LOCOMb5

El puerto principal/LAN 10/100 Ethernet se utiliza para conectar la

1 alimentacion y debe conectarse al servidor LAN y DHCP.

5 Puerto Secundario - Puerto Ethernet 10/100 utilizado para conexién en
puente y compatible con transferencia PoE configurable por software.
Boton Restablecer Para restablecer los valores predeterminados de fabrica,

3 mantenga presionado el boton Restablecer durante mas de 10 segundos

mientras la NanoStation ya esta encendida. Alternativamente, un botén de
reinicio remoto se encuentra en la parte inferior del adaptador PoE
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PASO 1.- Presione el boton de liberacion de la cubierta del puerto ubicado en la

parte posterior de la NanoStation y deslice la tapa para quitarla.

v
Figura 141 Instalacion LOCOM5 — Paso 1

PASO 2.- Conecte un cable Ethernet al puerto principal/LAN.

o r

Figura 142 Instalacion LOCOM5 — Paso 2

PASO 3.- Vuelva a colocar la cubierta del puerto
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PASO 4.- Coloque la NanoStation en la ubicacion deseada en un poste e inserte

una brida para cables en la ranura del soporte de montaje

Figura 143 Instalacion LOCOM5 — Paso 4

PASO 5.- Alinee el frente de la NanoStation hacia el otro extremo del enlace

inalambrico. Luego ajuste la brida para cables alrededor del poste.

Para NanoStationM2
M3/M5, se proporcionan
dos bridas para cables.
Fije la segunda brida para
cables al otro soporte de
montaje  para  mayor

~ seguridad

Figura 144 Instalacion LOCOM5 — Paso 5
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PASO 6.- Finalmente, una vez instalado solo era necesario conectar el cable de red
que ira del LOCOMS5 al adaptador tipo PoE (Puerto PoE) que sera encargado de

proporcionar datos y energia.

T

Figura 145 Instalaciéon LOCOMS5 - Paso 6

PASO 7.- En el adaptador tipo PoE (Puerto LAN) también se conectara un cable de

red que ir4 conectada al modem.

Figura 146 Instalacion LOCOMS - Paso 7
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PASO 8.- Del otro lado del adaptador se conectara el cable de energia.

Figura 147 Instalacion LOCOMS5 - Paso 8

NOTA: Hay que considerar que estos dispositivos estaran instalados a una gran
altura, por lo que el cable de red utilizado deberé estar fijado a la torre con cinchos.
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Con fines de evidencia aceptada por la empresa se adjunta la siguiente evidencia
de las configuraciones en camaras y radios que no ponen en riesgo la integridad y

seguridad de la empresa.
Links de acceso:

Controles y zoom PTZ:

https://drive.google.com/file/d/1pneTUSFPZY4AUULVVFk60sWPwWROVJ7 gl/view
?usp=sharing

PTZ girando:

https://drive.google.com/file/d/IKmY50h7PhKbra534nRViy6Kylj74lgMC/view?usp
=sharing
PTZ nueva:

https://drive.google.com/file/d/1e3v-GRsRrBe9rpEV|n3-
CSep8169174a/view?usp=sharing

PTZ paneo automético:

https://drive.qgoogle.com/file/d/1ZaoclA5rtoD75V8finX4zraKTAOgtucR/view?usp=sh
aring

PRUEBA 1 RADIO PORTATIL MATRIZ - LA CEMENTERA

https://drive.google.com/file/d/1ej8tQveLXZFFv6eAwyT6b0e9g3 Skpl/view?usp=
sharing

PRUEBA 2 RADIO PORTATIL MATRIZ - LA PAZ

https://drive.google.com/file/d/1hh2ZgVIg7Lc4tCBfOYRyIHoIME7IGZip/view?usp=s
haring

PRUEBA ENTRE RADIO BASES VALLE DEL REY — MATRIZ

https://drive.google.com/file/d/1nBATEIV92H2Xdugoh3Q72EXXbVKafaLF/view?us
p=sharing
REPETIDOR EN FUNCIONAMIENTO MIENTRAS SE HACE MODULACION

https://drive.qgoogle.com/file/d/1s8aqeQFzSISr KhzbVVzNK4UJzFgkflF/view?usp=
sharing
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https://drive.google.com/file/d/1pneTUSFPZY4AUULVVFk6OsWPwROVJ7_g/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1pneTUSFPZY4AUULVVFk6OsWPwROVJ7_g/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KmY5Oh7PhKbra534nRViy6Kylj74IgMC/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KmY5Oh7PhKbra534nRViy6Kylj74IgMC/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1e3v-GRsRrBe9rpEVjn3-CSep8I69174q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1e3v-GRsRrBe9rpEVjn3-CSep8I69174q/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ZaoclA5rtoD75V8finX4zraKTA0qtucR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ZaoclA5rtoD75V8finX4zraKTA0qtucR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ej8tQveLXZFFv6eAwyT6b0e9g3__Skp1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1ej8tQveLXZFFv6eAwyT6b0e9g3__Skp1/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hh2ZqVIg7Lc4tCBfOYRyIHoIME7lGZip/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hh2ZqVIg7Lc4tCBfOYRyIHoIME7lGZip/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nBATElv92H2Xduqoh3Q72EXXbVKafaLF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1nBATElv92H2Xduqoh3Q72EXXbVKafaLF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s8ageQFzSISr_KhzbVVzNK4UJzFgkfIF/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s8ageQFzSISr_KhzbVVzNK4UJzFgkfIF/view?usp=sharing
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O (Optimizar)
“Monitorear y optimizar la red”

Durante la fase de operacion surgié un problema en la comunicacion de los radios,
estos no transmitian entre ellos, ni entre radios portétiles ni radio bases, cuando se
presionaba el PTT estos si encendian el led de transmision, sin embargo, no se
encendian los LED’s del repetidor por lo que se procedio a revisar la configuracion

del repetidor donde se encontraron los siguientes errores.

CANAL T

Q moToroLA

X

L TxA RxA TxB RxB 4% O

Figura 148 Error en repetidor

El primer error se encontraba dentro del canal configurado en la zona dado que el
ancho de canal se habia establecido mal, recordando dentro de los radios portatiles
y radio bases se configuré un ancho de canal amplio (wide), anteriormente se

habian establecido 12.5/15 lo que no era suficiente, entonces se establecié 25/30

File  Device Licenses Tox

€ 478/TG0694 - MOTOTRBO CPS 2.0 - X
e Devic Lie ols  Help
I | | L] 1] Hal =HE 1H ¥ *H
Open Save Read Write Clone il Clone Express [ll Update Register il Activate
Z e

A478ITG0E94 » Zone * Zonel * Zone ltems » MASTER x

Set Categories r General  RX/TX

v [ configuration
B Device Information ®6
eneral

+ [ General
v 5 Zone/Channel Assignment
| [ Zone #2 Channel Name | MASTER |

Channel Bandwidth (kHz) 25/30

Squelch 125
125015
20

Squeich Level

Vsice Emphasis

Color Code 25/30

Audio Enhancement | None [-]

@RTX

Figura 149 Error 1 - Repetidor
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El otro error presentado fue no asignar correctamente el tipo de Squelch, hay que
recordar que se programaron tonos en todos los radios incluyendo los canales para
llamada privada, es por ello se selecciono el tipo TPL (linea privada de tono) y se
selecciond el tono principal de todos los radios.

(R RX/TX
RX X

Frequency (MHz) | 154.172500 Frequency (MHz) | 159.272500 |

| Squelch Type ITPL -J Offeet (MHz) | Squelch Type | TPL n |
DPL Code [Octal) 023

DPL Code (Octal] 023

|ooooooo |
DB fnvert  No DFPL [nvert  No
e -
TPL Frequency (H2) | 100.0 |8 TPL Frequency (Hz) | 1000 | a8
TPL Code |12 - TPL Code | 1Z ‘
Unmute Rule \.Sld Unmute, Mute . DPL Tum-Off Code  Jes

TPL Reverse Burst | Standard

Power Level | High

co B3 B3

TOT (seq) |60 |

Figura 150 Error 2 - REPETIDOR
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Este proyecto ha resultado un reto total en un principio, ya que al no estar muy
familiarizada con el &rea de telecomunicaciones desconocia sobre dispositivos,
conceptos e incluso parte de teoria. Cuando alguien ve una torre de
telecomunicaciones no se piensa a profundidad que tan importantes son, cuales son
sus componentes o cual es su funcion, durante el desarrollo de este proyecto se
utilizé un sistema radiante para la configuracion de radios maoviles y radio bases,
honestamente la tecnologia de radiocomunicaciones anteriormente me resultaba un
tanto obsoleta, dificil de usar e incluso innecesario dado que existen maneras de
comunicarse en tiempo real mas sencillas, tal es el caso de los celulares, sin
embargo, al irme introduciendo mas en el mundo de estos dispositivos me di cuenta
de lo practicos que pueden resultar, y que incluso son mucho mas seguros de que
un teléfono celular.

Por otro lado, no tenia tampoco conocimiento sobre la instalacion de las camaras ni
de configuraciones, me resultd muy interesante la diversidad de camaras que
existen, las funciones y caracteristicas con las que cumplen para adaptarse a las
necesidades de quien quiere emplearlas, aqui mismo menciono la importancia de
los enlaces para la transmisién de video, es muy conveniente que mediante estos
enlaces una persona pueda visualizar todas las cAmaras de su empresa sin importar
la locacién de las mismas.

Durante este proyecto y mi estancia en la empresa High Tech Systems by RACOM
adquiri muchos conocimientos nuevos e interesantes que poco a poco fui
relacionando con mi &rea de especialidad, ya que los procesos eran similares a los
aplicados a las redes y cuestiones de seguridad.
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4.1 Resultados

La presentacion de los resultados utilizard como base los objetivos establecidos

previo al inicio del proyecto.

Calculos de los enlaces para determinar las caracteristicas técnicas de los
equipos.

Se realizaron los célculos de zona de Fresnel para que con base en estos se
pudieran determinar las caracteristicas para las antenas-radios que iban a
utilizarse en este proyecto.

Presupuestar el equipamiento especificado en requerimientos y realizar
una tabla comparativa considerando el costo-beneficio.

Se realiz6 la propuesta de equipamiento para el desarrollo del proyecto,
considerando que la empresa tenia un presupuesto limitado, se propusieron 2
dispositivos diferentes en cada seccion con el fin de que la empresa pudiera
elegir qué dispositivos utilizar, esto buscando que tuviera la mejor calidad
posible.

Realizar calculos de ancho de banda para cada enlace con base en los
servicios requeridos.

Al final estos calculos no se realizaron dado que la empresa establecio
parametros especificos para el enlace, incluyendo el ancho de banda.
Configurar dispositivos de red para puesta en marcha de enlaces.

Se realiz6 la configuracion de 2 dispositivos LOCOMS utilizando uno para matriz

y otro para la sucursal Valle del rey

Se dej6 paso a paso el procedimiento para la configuracién de los dispositivos
de las otras dos sucursales, ya que su compra se ha suspendido por tiempo

indefinido y no entra dentro del plazo de duracion de estadias.
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Configurar dispositivos DVR del sistema CCTV en las sucursales para el
envio de audio y video a través del enlace.

Se configuré Unicamente el DVR de matriz dado que para las sucursales
tampoco se adquirieron los DVR necesarios, de igual manera se deja el

procedimiento paso a paso para futuras consultas de referencia.

Configurar las frecuencias en las radios bases y radios portatiles.

Se configuraron 3 radios portatiles con sus canales correspondientes, aplicando
los parametros de seguridad solicitados y llamadas privadas.

De igual manera se configuraron 3 radio bases con sus canales respectivos e

implementando también los canales para llamadas privadas necesarios.
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4.2 Trabajos Futuros

Por cuestiones econdmicas el proyecto no pudo finalizarse, por lo que a

continuacion se definen los trabajos futuros a realizar para cuando la empresa

pueda adquirir los dispositivos faltantes.

Creacion del enlace Matriz — Suc. La antigua cementera y enlace Matriz

— Suc. La Paz

Para la configuracién de los demas dispositivos se seguira exactamente el mismo

proceso que se realizé para el LOCOMS5 de la sucursal de la antigua cementera que

ya se encuentra explicado en el capitulo de desarrollo

Configuracion de los NVR faltantes

Si en un futuro se realiza la implementaciéon del mismo modelo de DVR que

actualmente se implementd, se deja la siguiente guia paso a paso del proceso de

instalacion y configuracion.

Tabla 11 LED’s DVR

2

3

©

Cie

El indicador se vuelve
rojo cuando se enciende
el DVR.

El indicador se ilumina
en rojo cuando se estan
leyendo o escribiendo
datos en el HDD.
Elindicador parpadea en
azul cuando la conexion
de red funciona
correctamente.

Figura 151 Panel de LED’s
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Figura 152 Panel trasero DVR

Tabla 12 Panel trasero DVR

Entrada de  Conector BNC para entrada de video analdgico.

1 video
Salida de Conector BNC para salida de video
video
3 HDMI Salida de video HDMI
4 VGA Conector D81'5 para salida VGA. Muestra la salida de video
local y el menu.
5 Entrada de  Conector RCA para entrada de audio

audio
6 Salida de Conector RCA para salida de audio
audio
7 Interfaz LAN Interfaz Ethernet RJ45 10M/100M.
8  Interfaz USB Conecta un mouse USB o dispositivos de memoria flash
9

USB.
GND Fuente de alimentacion de 12 VCC
10 12V Tierra (debe estar conectado cuando se inicia el DVR)

Una vez que el DVR esté conectado correctamente (preferiblemente utilizar UPS),
cuando el led de poder del dispositivo haya encendido y esté conectado al monito

dentro del mend, se seleccionara la opcion “shutdown”.

Maintenance Shutdown

Reboot

Figura 153 Apagar DVR
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Haga clic en el boton Apagar para ingresar al siguiente cuadro de dialogo:

@ Shut down the system?

Figura 154 Confirmacion para apagar DVR

Después de esto aparecera el siguiente cuadro de mensaje:

Please power offl
Figura 155 Mensaje emergente

Una vez terminado este proceso, desconecte la fuente de alimentacion del
dispositivo. Después de esto, al volver a encender el dispositivo aparecera una

configuracion basica guida de la siguiente manera:

Lo primero sera definir el idioma con el que se desea trabajar

ysiem Language English

oy ==

Figura 156 Idioma DVR

En la siguiente ventana se podra elegir entre seguir las configuraciones con o sin el

asistente.

v Start wizard when device starts?

Figura 157 Asistente DVR
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Ingrese la contrasefia de administrador. La contrasefia por default es 12345.

Para cambiar la contrasefla de administrador, marque la casilla de verificacion
“‘Nueva contrasefia de administrador”, ingrese la nueva contrasefia y confirme la

contrasefa en los campos dados.

Admin Password

Now Admin Password |~ |
New Password
Confirm

Figura 158 Establecer contrasefia de administrador DVR

En esta ventana se establecera la zona horaria, el formato de fecha, la fecha del

sistemay la hora del sistema.

Time Zone (GMT+08:00) Beljing. Urumgql. Singapore

Date Format DD-MM-YYYY

System Date 08-08-2013 ]
System Time 08:52:28 .

Figura 159 Configurar zona horaria DVR

En la siguiente pestafia se configuraran todos los pardmetros de IP, mascara de red

y puerta de enlace.

Wizard
NIC Type 10M/100M Sell-adaplive
Enable DHCP .
IPvA Address 172 .6 21 71
IPv4 Subnet Mask 200 .250 .26%5 0

IPv4 Detault Gateway (172 .6 21 1

Prolorred DNS Sorvor

Alternale DNS Server I|

Figura 160 Configuracion de IP
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En la siguiente pantalla preguntara si quiere iniciar la grabacion de deteccion de
movimiento durante todo el dia de todos los canales.

%) Starl all-day molion detection recording
of all channels?

ot | N0

Figura 161 Deteccion de movimiento DVR

Haga clic en el boton Siguiente para ingresar a la ventana Administracion de HDD.
Para inicializar el HDD, haga clic en el botén Init. La inicializacion elimina todos los
datos guardados en el HDD

CF—_--_i

931.51GB Normal RIW Local 9200GB

Figura 162 Administracion del HDD

Si el DVR no viene con el disco duro incluido, aqui se muestra la guia de instalacion
para este modelo de DVR.

En la parte de abajo del dispositivo se encuentra la tapa de cubierta, deberan

desatornillarse los 4 tornillos (de cruz) que la sostienen.

Figura 163 IMAGEN DE REFERENCIA 1
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Una vez que se retird la cubierta quedara expuesto el circuito de la siguiente

manera:

Figura 164 IMAGEN DE REFERENCIA 2

Este dispositivo incluye ya los siguientes aditamentos que son de gran importancia

para la conexién del disco duro al DVR.

Cable de datos M

Cable de alimentacién

Tornillos para sujetar el
X P o‘-q o P
disco duro al DVR ‘W ¥ " i

Figura 165 Aditamentos incluidos
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Conector para

cable de —p

alimentacion -

Conector para

dable de datos

Figura 166 Conectores de DVR a HDD

El disco duro ira atornillado a la base del DVR con los tornillos que vienen incluidos

en los siguientes orificios:

Figura 167 IMAGEN DE REFERENCIA 3

El disco duro tiene caros orificios donde se pueden ajustar los tornillos a la base del
DVR, en este caso se usaran solo 4 que se ajustaran a los orificios mostrados

anteriormente.
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Figura 168 Disco duro

Una vez insertada se ajustaran los tornillos desde la parte de abajo

Figura 169 Tornillos en base

Ya solo resta conectar los cables de datos y alimentacién al disco duro y volver a
ensamblar todo el DVR.

Haga clic en el boton Siguiente para ingresar a la ventana Configuracion de
grabacion. Seleccione la camara para configurar. Marque la casilla de verificacion
para habilitar Iniciar grabacion, finalmente seleccione el modo de grabacion en

Normal o Deteccidon de movimiento.

Camars Analoag 1

~ Start Recording
Morma

Figura 170 Afiadir camaras
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Haga clic en Copiar para copiar la configuracion de grabacién de la camara actual

a otra (s) camara (S) si es necesario.

| Analog VA2 FA3 Va4 A5 VA
VAl VA

Figura 171 Formato de camaras

Después de esto se mostrara el menu de configuracion general y ya solo se veran
las configuraciones realizadas anteriormente. Por el momento se configuraron todas
las camaras por lo que solo hace falta instalarlas y conectarlas al NVR, una vez
hecho esto se podrén visualizar todas las camaras en matriz por medio de las IP de
los NVR utilizando la plataforma de epcom “Epcom Cloud”. Se deja el siguiente
enlace para consultas con referencia a el uso de la nube de epcom:

https://www.youtube.com/watch?v=Imimk6UYmTo&t=284s

Instalacion de las camaras faltantes

Como se mencioné anteriormente, las camaras ya han sido configuradas y el
capitulo de desarrollo se encuentra paso a paso el proceso de instalacion y conexién
de las camaras al DVR, por lo que no debe representar ningin problema, ademas

del de preparar la zona donde las camaras seran instaladas.
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4.3 Recomendaciones
Implementacion de mas parametros de seguridad en los radios

portatiles.

Dentro de la configuracion de los radios méviles existe la funcion de botén de
emergencia, el cual al ser presionado manda una alerta a los demas radios que
estén en frecuencia, teniendo un radio con pantalla puede identificarse que radio ha

emitido la alerta, sin embargo, esta accion es solo funciona manualmente.

Existe otra configuracion llamada Man Down, esta funcion también conocida como

“hombre caido” se activa de la siguiente manera:

Suponiendo que un técnico se encuentra trabajando en una zona de riesgo donde
pudiera tener algun accidente, esta funcion se activa cuando el radio permanece
inclinado en cierto angulo (configurable), es decir, cuando un radio cae y no es
levantado rapidamente, de manera automatica comenzara una cuenta regresiva
(configurable) la cual al finalizar emitira una alerta a todos los radios avisando que

hay un accidente y esta solo se desactivara hasta que alguien responda a la alerta.
Ejemplo de funcionamiento de Man Down minuto 02:50

https://www.youtube.com/watch?v=hkbkBNHLe-0&t=3s

Remplazo de antenas para mayor calidad de enlace.

Al momento de implementacion del proyecto, la empresa contaba con poco
presupuesto, por lo que opto por adquirir dos LOCOMS5, los cuales de momento
pudieran ser funcionales al menos para las sucursales mas cercanas, sin embargo,
para la sucursal mas lejana y considerando que en un futuro la infraestructura
urbana puede cambiar creando mayores obstrucciones que puedan afectar la zona

de Fresnel se recomiendan dos cosas:

1.- Cambiar los mastiles de las sucursales por torres con una mayor altura que

permita tener una mayor margen de zona de Fresnel.
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2.- Utilizar una antena mas adecuada para que la calidad del enlace no se vea

afectada y no se tenga problema para recibir el video de todas las camaras.
Compra de DVR con mayor numero de puertos.

Se propone adquirir un DVR con un mayor numero de puertos dado que como se
menciond al principio RACOM es una empresa en crecimiento por lo que toda su
infraestructura debe ser escalable, por el momento los DVR adquiridos son
“suficiente” sin embargo, si en un futuro quisieran implementar un nimero mayor de
camaras se veran limitados principalmente en las sucursales que tienen un alto

numero de camaras actualmente.
Integracién de camaras IP.

Aunque el costo de las camaras IP es mas elevado que el de las camaras

analdgicas, estas también tienen mas ventajas como:

v Mejor calidad de video.

v Instalacién mas sencilla. (menos cableado)
v Seguridad. (cifrado de datos de video)

v Facil integracion a otros sistemas.

v Acceso remoto
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ANEXOS

Google 100%  INEGI 700m | Cémara:7.170m 19°03

Figura 172 Anexo A - Mapa de identificacion de sucursales

Anexo B — Perfil del terreno

Con ayuda de la herramienta Gold Link se realizara un analisis del terreno con la
ubicacion de cada una de las antenas, asi como la altura prevista de las mismas,
esto con la finalidad de identificar si no existe ningun obstaculo que interfiera con la
zona de Fresnel calculada previamente, esta herramienta nos permite tomar en

cuenta la curvatura de la tierra para realizar el célculo.
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Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. La Cementera

El analisis se realiza tomando en cuenta las dos ubicaciones con una altura de
antena en matriz de 38my en la cementera de 30m (incluyendo la altura del edificio

donde se encuentran.

&

repa lfazaro

Cardenas Buap/|Nuevas

Figura 173 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. La Cementera

A continuacion, se muestra una grafica con el perfil del terreno generado por la
herramienta, la cual nos permite visualizar si existe algun obstaculo que afecte la
zona de Fresnel, en este caso cercano a la sucursal la cementera existe un edificio

llamado “Hotel ONE” el cual llega a intervenir en la zona.

2,300
2,280
2,260
2,240
2220

2200

03 04
Distancia [ km |

Figura 174 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. La Cementera 2
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Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. La Paz

El analisis se realiza tomando en cuenta las dos ubicaciones con una altura de

antena en matriz de 38my en la Paz de 38m
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Figura 175 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. La Paz

Debido a la altura de las antenas instaladas en ambas sucursales no se ve afectada

la zona de Fresnel.
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Figura 176 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. La Paz 2
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Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. Valle del rey

El analisis se realiza tomando en cuenta las dos ubicaciones con una altura de

antena en matriz de 38m y en valle del rey de 38m
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Figura 177 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. Valle del rey
Debido a la altura de las antenas instaladas en ambas sucursales no se ve afectada

la zona de Fresnel.
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Figura 178 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Matriz — Suc. Valle del rey 2
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Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Cementera — Suc. Valle del
rey

El analisis se realiza tomando en cuenta las dos ubicaciones con una altura de

antena valle del rey de 38m y la cementera 22m
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Figura 179 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Cementera — Suc. Valle del rey

Debido a la altura de las antenas instaladas en ambas sucursales no se ve afectada

la zona de Fresnel.
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Figura 180 Anexo Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Cementera — Suc. Valle del rey 2

121




brcv

O

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Cementera — Suc. La Paz

El analisis se realiza tomando en cuenta las dos ubicaciones con una altura de

antena en la cementera 22m y en la Paz de 38m
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Figura 181 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Cementera — Suc. La Paz
Debido a la altura de las antenas instaladas en ambas sucursales no se ve afectada

la zona de Fresnel.
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Figura 182 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Cementera — Suc. La Paz 2
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Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Paz — Suc. Valle del rey

El analisis se realiza tomando en cuenta las dos ubicaciones con una altura de

antena en valle del rey de 38m y en la Paz de 38m
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Figura 183 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Paz — Suc. Valle del rey

Debido a la altura de las antenas instaladas en ambas sucursales no se ve afectada

la zona de Fresnel.
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Figura 184 Anexo B Perfil del terreno de la linea de vista Suc. La Paz — Suc. Valle del rey
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