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por darme esa confianza para que creyeran en mi, y por ultimo un punto muy importante
por haberme inculcado y ensefiado lo que son los valores los cuales me han ayudado a
sobresalir adelante en la vida y lograr lo que hasta el momento soy, por todo eso y por
otras cosas mas solo me queda decir gracias mama gracias papa, este pequefio logro
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gue ellos tienen hacia a mi, por esos momentos que pasas con tus amigos que con el
tiempo se vuelven aventuras, que asi como se sufre para poder obtener algo en la vida

también se disfruta con el tiempo, sin dejar bien en claro de dénde bienes.



RESUMEN

La ejecucién y actualizacion de los planes de mantenimiento preventivo se basa en la
necesidad que tiene la empresa Holcim México Planta Orizaba de conservar sus
estandares de calidad, asi como de mantener sus equipos en funcionamiento, buscando
y corrigiendo los problemas menores antes de que estos provoquen fallas graves en los

mismos.

Actualmente en toda empresa uno de los aspectos mas importante es el mantenimiento
de los equipos, maquinarias e instalaciones, ya que un adecuado plan de mantenimiento
aumenta la vida util de estos, reduciendo la necesidad de repuestos y minimizando el

costo del material utilizado.

Con base en lo anterior, este proyecto busca proponer estrategias para lograr los
objetivos de mantenimiento. Algunas de estas estrategias se basan en el establecimiento
de tareas puntuales de inspeccion, ejecutadas por los operarios que manipulan los
equipos, asi como la elaboracion de instructivos elementales de la correcta operacion

de las maquinas.



CAPITULO 1. INTRODUCCION

La historia del mantenimiento va de la mano con el desarrollo técnico-industria ya que
con las primeras maquinas se empezé a tener la necesidad de las primeras
reparaciones, la mayoria de las fallas que se presentaban eran el resultado del abuso o
de los grandes esfuerzos a los que eran sometidas las maquinas. En ese entonces el

mantenimiento se hacia hasta cuando ya era imposible seguir usando el equipo.

Desde que se comenzaron a utilizar herramientas para facilitar las tareas cotidianas del
hombre, pasando por la evolucion de las maquinas hasta llegar a nuestro tiempo, se ha
evidenciado la necesidad de mantener en buenas condiciones los equipos y maquinas;
esto ha generado innumerables manuales de mantenimiento que nos ayudan a
mantener funcionales nuestros equipos herramientas y maquinas a lo largo del tiempo,
para que cumplan la actividad para la cual fueron disefiados. Ademas de los muchos
beneficios que conlleva tener un plan de mantenimiento en las empresas como son:
bajos costos de reparacion, menos paradas inoportunas, mejor calidad de los productos

manufacturados, mayor eficiencia de los equipos.

Con la idea de conservar en las mejores condiciones a los equipos que conforman la
industria cementera se pretende por medio de este trabajo, en actualizar los planes de
mantenimiento preventivo, teniendo como ejemplo en este caso el molino de cemento,
también llamado molino de bolas, una de sus principales maquinas con las que cuenta
dicha industria, el cual brindara las herramientas necesarias a los operarios y
encargados, para realizar inspecciones a los equipos, identificar posibles fallas y operar

el equipo de forma mas eficiente.

Mediante la implementacién de la metodologia del mantenimiento preventivo se espera
el mejoramiento en la operacion de los equipos involucrados, generando asi eficiencia y
eficacia, menos costos de produccion, mayor calidad en los productos manufacturados
y principalmente el correcto y continuo funcionamiento de los equipos y la extension de

la vida util de tales equipos.



1.1 Estado del Arte

Una de las formas de alcanzar las condiciones éptimas en el funcionamiento de los
equipos y continuidad, es a través del establecimiento e implantacion de Programas de
Mantenimiento que garanticen la disponibilidad, confiabilidad y eficiencia en su més alto

nivel; es aqui donde, el mantenimiento preventivo juega un papel importante.

De acuerdo a la revisién efectuada, los investigadores quienes han abordado la teméatica
en estudio, dentro de los cuales se destaca:

(Javier., 1997)

Establecen la necesidad de fomentar un mantenimiento preventivo en el aspecto

operacional de los distintos tipos de maquinarias.

De igual manera proponen pautas para la conservacion mas adecuada de los equipos e
instalaciones, basadas en la rutina de lubricacion y de inspeccion de cada equipo, asi
como la lista de las partes mas criticas de dichos equipos. Esta informacion es necesaria
para poder aplicar el mantenimiento que necesitan las maquinas para funcionar durante

mas tiempo sin que se presenten fallas graves o deterioros prematuros.

Afirman de acuerdo a las investigaciones que han realizado, que es de vital importancia
gue en toda empresa se establezcan mecanismos para conservar y mantener los
equipos dentro de las condiciones necesarias para evitar paradas o fallas incipientes en
equipos e instalaciones de la empresa, todo esto representa un elemento clave para
maximizar la calidad y minimizar los costos. También se destaca que el mantenimiento

preventivo en los equipos e instalaciones permite alargar la vida util en los mismos.
(Bricefio Yajaira, 1995)

(Duffuaa)



Contenido: Introduccion. El mantenimiento de los sistemas productivos. Evolucion hacia
el TPM. Implantacién de un programa TPM. Las seis grandes pérdidas de los equipos.
Eficiencia de los equipos y de su mantenimiento. EI mantenimiento autonomo: la base
de la implantacion del TPM (5 S). El Mantenimiento auténomo. Implantacion detallada:
caso. ElI Mantenimiento Planificado: la prevencion frente a la reparacion. El
Mantenimiento Predictivo: el mantenimiento a medida de cada equipo. Implantacion del
Mantenimiento (Cuatrecasas Arbos) Planificado (preventivo, predictivo, correctivo y
averias) en una linea productiva. Caso practico. Gestion del mantenimiento asistida por
ordenador (GMAO). Prevencién de Mantenimiento: disefio y desarrollo de equipos con

minimo mantenimiento. Metodologias avanzadas para el disefio de los equipos.
(Cuatrecasas Arbos)

Es posible que usted piense que su departamento de mantenimiento necesita un cambio,
pero que su empresa es tan especial que no hay forma de cambiar. Si es asi, pensara
gue el mantenimiento preventivo, el predictivo, el TPM, el RCM, etc., estan muy bien
como teoria, tal vez interesante para otras empresas, pero que en la suya es imposible
aplicarlo. Este libro trata de explicar como aplicar diversas técnicas si usted esta
buscando mejorar su departamento de mantenimiento: como estudiar sus equipos, para
distinguir los importantes de los que no lo son, como disefiar su plan de mantenimiento,
como seleccionar el repuesto que debe permanecer en stock, como auditar sus sistema
de mantenimiento para buscar puntos de mejora o como gestionar la informacion que se
genera. En él encontrara formatos, guias de implantacién, ejemplos, consejos, y hasta
un capitulo dedicado a como realizar el cambio desde una situacién en la que predomina
la reparacion urgente de averias (mantenimiento de crisis) a una en la que predomina la

alta disponibilidad de los equipos a un coste bajo.

(garrid, 16 may 2010)



1.2 Planteamiento del Problema

La empresa Holcim México Planta Orizaba esta situada en la zona Ixtaczoquitlan Ver.
Se dedica a la elaboracion y comercializacién de cemento para el mercado nacional e
internacional. Dentro de esta empresa el departamento del area de preventivo es el
responsable de las actividades de mantenimiento que se realizan a los equipos,
actualmente la ausencia de la documentacion de manuales y la desactualizacion de
planes de mantenimiento traen como consecuencia un servicio deficiente en el

mantenimiento por parte de los operarios.

Esta situacion se traduce en problemas de paradas imprevistas, mal funcionamiento de
los equipos, retrasos en las entregas, desgaste de la maquina y sobrecostos de
funcionamiento. Adicionalmente a esto, la gran cantidad de maquinas en la planta,
dificultan el seguimiento del funcionamiento de cada una de ellas mas aun si no se

cuenta con un plan de mantenimiento determinado para tal fin.

Por lo anterior se hace necesario desarrollar el presente trabajo con el propésito de
establecer un procedimiento légico y actual, como lo es para en este caso el molino de
cemento (molino de bolas) con el fin de planificar, programar y ejecutar un buen plan de
mantenimiento preventivo en tiempo y forma, para asi poder brindar a los ejecutores una

guia de trabajo seguro con la informacidén necesaria y actualizada.



1.3 Objetivos

Objetivo General

Adecuar y depurar los planes de mantenimiento de acuerdo a la nueva matriz de paro
alineado a la filosofia MAC (sistema de administracion de mantenimiento) para el molino
de cemento (molino de bolas) para reducir fallas mecanicas en el area de 500.

Objetivos Especificos

* Analizar la situacién existente acerca del mantenimiento de los equipos.

» Aplicar los lineamientos técnicos utilizados en el disefio de un Programa de

Mantenimiento Preventivo.
* Revisar y analizar documentos e historial los equipos.

« Emplear los principios del mantenimiento preventivo para la elaboracion de los

programas y rutinas de mantenimiento de cada equipo.

1.4 Definicion de variables

Definiciéon de las variables que se utilizaran para medir y cumplir los objetivos.

VARIABLES DEPENDIENTES

¢ Planeacion del mantenimiento

e Organizacion del mantenimiento
VARIABLES INDEPENDIENTES
e Fallas de las maquinas.

e Costos de mantenimiento.

e Tiempo muerto de las maquinas.



e Funcionamiento de los equipos.
e Disponibilidad de repuestos.

e Recursos para mantenimiento.

1.5 Hipotesis
“La implementacién/o mejora de un plan de mantenimiento en el area 500 reduce la
incidencia de fallas mecanicas de los equipos en los molinos y aumenta la eficiencia de

los operarios al ejecutar los mantenimientos preventivos.”

1.6 Justificacion del Proyecto

El desarrollo del siguiente trabajo se justifica en el hecho de ofrecer a la empresa Holcim
México Planta Orizaba la documentacion de los planes de mantenimiento, lo cual
beneficiara en la ejecucion de brindar un procedimiento informativo y actualizado de
cada uno de los mantenimientos que se llevan a cabo. Ya que esto tendra como

resultado a que la vida util de los equipos se prolongue mas tiempo.

1.7 Limitaciones y Alcances

Limitaciones

Tiempo de ejecucion del proyecto dentro de la empresa ya que no se conto con
el tiempo necesario para llevarlo a cabo.

> Nula informacion requerida en areas de trabajo.

Alcances

» Mejorar la administracion del mantenimiento.

» Ejecucion de los mantenimientos en fechas establecidas.



1.8 Historia y antecedentes de Holcim México.

Holcim Apasco es una empresa fundada en el Municipio de Apaxco, Estado de México,
en 1928.

En 1964, el grupo suizo Holcim (antes Holderbank) se convierte en el accionista principal

de la empresa.

Entre los afios 70 y 80, Holcim Apasco adquiere Cementos Veracruz, nace y se expande
la division de concreto premezclado, e inicia operaciones la planta cementera de

Macuspana, Tabasco.

En los afios '90, Holcim Apasco adquiere Cementos Acapulco, inician operaciones las
plantas de cemento de Ramos Arizpe, Coahuilay Tecoman, Colima, y comienza a operar

el Centro Tecnoldgico del Concreto en Toluca, Estado de México.

Durante la primera mitad del afio 2002, comienza a operar la segunda linea de operacion

de la planta cementera de Ramos Arizpe.

En el 2003, Holcim Apasco, como parte del Grupo Holcim, se integra a su estrategia de
unificacion de imagen en todo el mundo.
El resultado es una nueva imagen, que sintetiza el prestigio y excelencia mundial de

Holcim con el reconocimiento, la experiencia y el valor de la marca Apasco.

En el 2004 Grupo Holcim adquiere 31% del capital accionario de Holcim Apasco;

convirtiéndose en el Unico accionista de la empresa.

En el 2008 Inicia la construccion de la séptima planta cementera de Holcim Apasco en
Hermosillo, Sonora., inversién que superé los 400 millones de délares y generd 10,000
empleos para la entidad durante la construccién y 600 empleos permanentes en su

operacion



El 10 de Marzo de 2011 se inauguré la planta en Hermosillo por el Presidente de la
Republica Lic. Felipe Calderdn Hinojosa y la presencia del Gobernador del Estado de
Sonora Lic. Guillermo Padrés Elias, Markus Akerman CEO de Holcim Group y Andreas
Leu, EXCO de Holcim para Latinoamérica.

Mision

» La vision es proveer cimientos para el futuro de la sociedad.

Vision

» Lamision es ser la compafia mundial mas respetada y atractiva en nuestra

industria, creando valor para todos nuestros publicos.
Objetivos organizacionales

» Establecer continuamente las normas mas altas de satisfaccion del cliente
en la industria, a través de productos y servicios innovadores.

» Asegurar la posicion competitiva mas fuerte en los mercados relevantes, a
través del disefo creativo de productos y una excelencia operativa.

» Asociacion con los mejores proveedores del mundo, fortaleciendo
oportunidades de negocios por Internet para brindar valor agregado tanto
al Grupo como a los clientes.

» Ser reconocidos como un empleador de primera eleccion.

» Organizacion multicultural. Su meta es facultar a sus colaboradores en
todos los niveles, e integrarlos plenamente a su red de trabajo global.

» Incrementar selectivamente su presencia mundial.

» Demostrar continuamente su compromiso hacia un desempefio ambiental
sustentable y representar visiblemente un papel de liderazgo en la
responsabilidad social dentro de su ambito de influencia.

» Mantener un diadlogo activo con gobiernos, organizaciones internacionales
y organizaciones no gubernamentales, y ser reconocidos como un aliado

valioso y confiable.



> Tener un sano desempefio financiero de largo plazo y las acciones mas

atractivas en nuestra industria.
Perfil Holcim México

Holcim México produce y comercializa cemento, agregados, concreto premezclado y
otros productos y servicios para la construccion.

Hoy, Holcim México es una de las empresas lideres en la produccién y comercializacion
de Cemento y Concretos del pais, cuenta con una excelente infraestructura, con sus
siete plantas productoras de cemento en: Apaxco, Estado de México; Acapulco,
Guerrero; Macuspana, Tabasco; Orizaba, Veracruz; Ramos Arizpe, Coahuila; Tecoman,
Colima y Hermosillo, Sonora., con una capacidad instalada para producir 12.6 millones
de toneladas de cemento anuales. 23 centros de distribucion, dos terminales maritimas,
mas de 40 plantas de concreto premezclado, alrededor de 500 ollas revolvedoras, el
Centro de Innovacion Tecnolégica para la Construccion (CITEC), siete plataformas para
procesar residuos (Geocycle), alrededor de 2,000 distribuidores con 3,000 puntos de
venta en todo el pais logra atender los diferentes requerimientos del mercado mexicano.
En Holcim México una empresa de Lafarge Holcim nos dedicamos a ser proveedores de
cemento, concreto premezclado, agregados y servicios relacionados para los mercados
de la construccion. Garantizamos la satisfaccion de los clientes, buscamos un 6ptimo
desempeiio ambiental, y aseguramos condiciones de trabajo saludables y seguras para
nuestros colaboradores, contratistas y visitantes.

LafargeHolcim estd comprometido con la mejora continua de su desempefio ambiental
y contribuir positivamente con la naturaleza y la sociedad.

El Grupo LafargeHolcim esta comprometido a la realizacion de sus negocios de forma
consistente con los principios del desarrollo sustentable. Esto se logra a través de un
proceso de mejora continua del desempefio ambiental mediante el uso de sistemas de

gestion ambiental eficaces.



CAPITULO 2. METODOLOGIA

A continuacion se muestra el listado de la metodologia que nos llevo a la realizacién y

ejecucion del proyecto.

1.- Conocer la visién del mantenimiento preventivo en grupo HOLCIM y los objetivos

gue busca la empresa con la implementacion del mismo.

2.- Recopilacion de la informacion referente a la codificacion de los equipos y

elaboracion de una base de datos con los mismos.

3.- Capacitacion respecto a los fundamentos basicos del HAC y a la utilizacion del
software SAP.

4.- Actualizacion de los planes de mantenimiento dentro del SAP.
5.- Recabar informacion en general de los molinos de cemento.
6.- Buscar informacion técnica del molino de cemento 2 de la empresa.

7.- Explicacion del balance general de los mantenimientos realizados dentro de la

empresa.
8.- Mantenimientos preventivos realizados en el area del molino de cemento 2.

9.- Presentacién de los resultados en graficas.



CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Introduccion a los conceptos de mantenimiento en el grupo HOLCIM

Para la realizacion del presente proyecto fue necesario recibir una induccién sobre la
vision que tiene la empresa respecto al mantenimiento preventivo y la importancia de la

aplicacion del mismo.

Con lo anterior, se concluyé que con la implementacion del mantenimiento el grupo
HOLCIM busca alcanzar una alta disponibilidad y confiabilidad de los equipos al minimo
costo sustentable de mantenimiento y al minimo nivel sustentable de inventarios de

mantenimiento.
Asi mismo se obtuvieron las siguientes definiciones:
Mantenimiento

Es la combinacion de todas las técnicas y acciones administrativas asociadas que
buscan preservar o restaurar un activo a un nivel que permita desempefiar sus funciones

requeridas.
Mantenimiento Preventivo

Es la medicion continua o periodica, almacenge e interpretacion de datos para conocer

la condicién de un activo y poder determinar la necesidad de un mantenimiento.

La siguiente imagen muestra la clasificacion de las actividades de mantenimiento
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Reemplazo
Esto se hace cuando...
» Se establece una clara relacion entre la probabilidad de falla y la edad

» EIl costo asociado para monitorear los componentes es mas alto que el

costo de reemplazo.
Servicio

Existen muchos elementos que necesitan de un servicio a intrevalos predeterminados.

El mejor ejemplo de servicio es el programa de lubricacion.
Otros ejemplos incluyen:

» Calibracion

» Funciones de Prueba

» Alineacion

Mantenimiento

Mantenimiento ¥
Planedo




3.2 Codificaciéon de equipos

La codificacién de los equipos, maquinas y sistemas, es un importante punto de partida
al iniciar con cualquier programa de mantenimiento preventivo; muestra una vision
global de los equipos a incluir en dicho programa de una forma organizada, y elimina
posibles errores dentro del proceso.

Antes de realizar la codificacion es necesario realizar un ordenamiento e inventario
de los equipos, se debe encontrar el equilibrio practico de detalle de gestién que
interesa a cada planta en particular.

Desde el comienzo de la codificacion de los equipos se esperan obtener beneficios,
debido a que se consigue una mayor organizacion de los trabajos, se pueden
controlar mejor las acciones y los recursos y también organizar los equipos segun
el historico, para que todas las acciones, las reparaciones y los recursos que
intervinieron en el mantenimiento de un equipo queden almacenados en su

respectiva hoja de vida y posteriormente en el soporte informatico.

Esta codificacion se desarrolla con el fin de facilitar la recopilacion de datos e
informacion acerca de las labores de mantenimiento, igualmente pensando a futuro
con la incorporacion de las actividades de mantenimiento en un Sistema de
Informacion Computarizado (Software de Mantenimiento), que facilite el
cumplimiento de los objetivos de esta dependencia; la codificacion debe estar
acorde a las necesidades de la Frontino Gold Mines, responder a las caracteristicas
del equipo o sistema y brindar la posibilidad de intercambio de equipos y
componentes entre las diferentes secciones de la empresa, debido a que, en la
mayoria de las secciones se manejan equipos de la misma clase y puede darse el
caso de intercambio de equipos, como motores, azadones, etc.; en el interior de la
planta de beneficio, es usual la intercambiabilidad de los equipos en los diferentes

procesos.



3.3 Introduccién al HAC

El Holcim Asset Code (HAC) es el sistema estandar para la codificacion de plantas de
cemento y la base de todo.

Estructura y aplicacién del c6digo Holcim Asset — HAC

El HAC se compone de un codigo alfanumérico de seis digitos que se puede
complementar con digitos individuales adicionales. Los componentes, las funciones
de proceso y la informacion de la Unidad de Configuracion (o Unidad de
Mantenimiento) se clasifican con digitos adicionales al final del codigo.

En caso de que varias plantas se organicen bajo el mismo cddigo de activo, el "Codigo
de planta Holcim" oficial debe preceder al HAC. Para referencia facil entre grupo,

activo, componente, funciones de proceso e informacion, los delimitadores.

Propésito del sistema de codificacion de activos HAC

La base de cualquier sistema de gestion de activos (que cubra todas las areas
relevantes) es una clasificacion, identificacion y codificacion homogénea adecuada de
los activos. En las plantas de Holcim, esta clasificacion se realizara a través del
Sistema de Codificacion de Activos Holcim, llamado HAC. El HAC identifica el tipo de
activo y su ubicacion dentro de la planta. EI HAC cubre las multiples necesidades tanto

del proyecto como de la fase operativa



3.4 SAP

SAP es un programa informatico de gestion empresarial que nacié en Alemania en los
anos 70’s y cuyas potencialidades y aplicaciones llegan hasta nuestros dias. En la
version inglesa significa "Systems, Applications, Products in Data Processing" lo que,
traducido al espafol, seria: “Sistemas, Aplicaciones y Productos para el

procesamiento de datos”.

Como software no sélo se queda en su vertiente informatica, sino que es tan potente
gue podriamos decir que es un sistema, una tecnologia para gestionar los recursos
de la empresa al méas alto nivel. Su utilidad radica en que permite recopilar todo tipo
de datos de la empresa y procesarlos para proporcionar a las diferentes areas de la
organizacion, informacion util para tomar decisiones. Su sistema modular facilita que
pueda llegar a actuar en un departamento muy concreto de la empresa o bien a nivel

global y estratégico si se le suman mas modulos al software.

Asi, si tuviéramos que definir qué es SAP diriamos que es un software ERP (Enterprise
Resource Planning), que permite planificar y gestionar los recursos de todas las areas
de la empresa: desde logistica a contabilidad, pasando por el departamento comercial
y de marketing, finanzas, produccion, gestion de proyectos, de la calidad,

mantenimiento o direccion y administracion general.
¢Para qué sirve SAP?

Su estructura modular permite trabajar por areas organizacionales, pero también
interactuar entre ellas. La informacion se comparte entre areas. Por lo tanto, SAP sirve

para obtener informacion de la manera mas eficiente posible.

Holcim México planta Orizaba junto con el departamento de mantenimiento preventivo
se vio a la necesidad de actualizar informacién por medio del sistema del SAP ya que
actualmente la empresa no contaba con informacion actualizada de los planes de

mantenimiento de los equipos.



3.5 Actualizacién de los planes de mantenimiento

A continuacion se muestra una pequefia descripcion de lo que se realiz6 dentro de la
empresa para poder hacer modificaciones y actualizaciones de los planes de

mantenimiento de los equipos.

"= SAP Logon 730

Aocsderaigstena Enisstverebe. | 2 B[00 B & B[]
+ (3 Favoritos Nombre = | Descripcién del ...
+ (3 Accesos directos %) 000 ~ SISTEMAS PRODUCTIVOS LAS...

+ (3 conexiones 7001 - LASER - ERP - Production

) 002 - LASER - BW - Production
%) 003 - LASER - CRM - Production
[} 004 - LASER - SRM - Production
) 010 ~ DESARROLLO & CALIDAD LASER
[£) 011 - LASER - ERP - Calidad

[{) 012 - LASER - BW - Calidad

[} 013 - LASER - CRM- Calidad

[{) 014 - LASER - SRM - Calidad

[£) 015 - LASER - CSD - Desarrolio
) 20. ~~ Histdricos Holcim México
4| i€} 25. Holcim México ECC6 Histdrico
‘| ) 26. Holcim México BW Histdrico
[ 35. ~~ OTROS ~n

[#) 36. Holcim México Histdrico 1996

4> 4 b

Como primer paso se debe acceder a la transaccién 001 de produccién.

= sap (===
o (B e@e CHE BUoD DD 08
SAP

Clave acceso nueva

Mandante [400] Informacion £
SAP ERP 6.0 - Sistema Productivo

Usuarios 9 ]

e [rarrverenan 1
Nunca comparta su contrasefia. Manténgala siempre en secreto.

Idioma [Es] Nunca compartihe sua senha. Mantenha-a sempre em segredo.

== ATENCION *=*

Desblogueo Automatico
Ahora puedes cambiar o desbloguear tu contrasefia de
Sistemas SAP desde el LASER Workplace

Ja.holcim.

LASER - Creating Values Through IT Services

[/ CSP(1)000 ¥ | csa6  INS &

Posteriormente se debe ingresar usuario y contrasefia para poder ingresar al sistema.



Navigator 4.2.4: MXCOZ Wilbert Flores Ordoiiez

v MR e CHE BDLHY @
Navigator 4.2.4: MXCOZ Wilbert Flores Ordoiiez
» DD&H
[ Definicién Trabajo | [ Phneacdn Trabajo [ Preparacién Trabajo =
=) Crear Aviso =) Ordenes 3 Planifi =] Lista Recursos 1
=) Gestion Avisos =) Datos Materiales =] Lista Recursos 2
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= Retroalm. Avisos 4 ||&  Impr. Plan 13 Sem + 8 % Planificacion
5 Notificar Op. =) Imp. Plan Grfico
| PLANES 0Z
= =
I CSP(1)400 ¥ csa6 | INS &

Una vez ingresando a la cuenta del sistema se desglosaran carpetas, las cuales tiene

diferentes contenidos, en este caso se selecciona la carpeta “Planes OZ”
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Al ingresar a la carpeta “Planes OZ” se desplegaran todos y cada uno de los planes

de mantenimiento de cada equipo de la empresa.



= Modif.plan de Plan e 25

@ FldB @@ LK DooHH M @m

(@ .| Modif.plan de Plan

Plan mant.prev. s |551DE2-M Monitcond Insoeccién @2

(™ cab.plan mant. |

- Giclos plan de mantenimiento 2018 | _Paris plan & Datos adicionales ...[) |+ |[*1I5)
Ciclos.

cico Unidad | Texto ciclo mantenimiento |offset [

168D 24 semana (168 dias) 0
“»

Posicidn_| Lista objeto posicién _ |

Posicién PM 130615 [551DE2-M MonitCond Inspeccion (]

| [N... Fechaprev. |Fecha de ... [Fecha de ... [Paquet.ven... Clprogramacién/Status |Des... unidad
it 11032013 11.03.2013 3M Inicaido Concl. 0ol
2 03062013 01.07.2013 3 Programado, Concl. 28 0f
|3 26.08.2013 30.08.2013 3M Programado, Concl. 400
l4 18112013 06.10.2014 3 Programado, Concl. 322 0f
5 1002.2014 22.01.2016 3M Programado, Concl. 711 of
l6  05.05.2014 05.02.2016 3M Programado, Concl. 641 0f
7 28.07.2014 06.11.2015 3M Programado, Concl. 466 OF
|8 20.10.2014 09.02.2015 3M Programado, Concl. 112 Of
9 17.09.2017 22.01.2018 6M TnicGico Concl. 127 0f
10 04.03.2018 &M Programado,tomado.

19.08.2018 19.08.2018 M Programado, Espera

Finalmente para poder hacer modificaciones dentro del

transacciones “iw32” la cual te permite modificar y la “iw41”

posicién (i i cidos po...| |V

m
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Vista REO Predecesor ~|  Inicio en el pasado [99g.
Versién o ~] Adaptar fechas [1

| Objeto de referencia

Ubic.técn. [0z.551-DE2
Equipo [10143062
Conjunto

Primera operacién

Operacién
PtoTrab/Ce |oF MECOa| / [RoZO
Trabinvert (7.0 [/
NO pers. o [

«

de los planes de mantenimiento mecanico.

551DE2-M MonitCond Inspeccion 3M
civeerl
Cantidad |2

Deslzador de Aire de 551CM2 a 551DES
Deslzador de Alre de 551CM2 a 551DES

[PM01| clactiv.

Dur.oper.

a.s

sistema se utilizan las

para visualizar cada uno



3.6 Molino de Cemento (molino de bolas)

Un molino de bolas es un tipo del molino utilizado para moler y mezclar materiales por
uso en procesos de adobado de minerales, pinturas, pirotecnia, ceramics y
sinterizacion de laser selectivo. Funciona por el principio de impacto y atricion: la
reduccién de medida se obtiene por impacto al caer las bolas desde arriba del cilindro.

Un molino de bolas consiste de un recipiente cilindrico vacio que gira sobre su eje. El
eje del cilindro puede ser tanto horizontal como tener un angulo pequefio con la
horizontal. Es parcialmente llenado con bolas. Los medio abrasivo son las pueden ser
hechos de acero (croma acero), acero inoxidable, ceramico, o goma. La superficie
interior del cilindro es normalmente tachado con un material resistente a la abrasion
como el acero de manganeso o goma. La longitud del molino es aproximadamente

igual a su diametro.

FUNCIONAMIENTO

En el caso del molino de bolas de operacién continua, el material a moler es
alimentado desde un lado a través de un cono de 60° y el producto es liberado por el
otro lado, a través de un cono de 30°. Mientras el cilindro gira, las bolas son
arrastradas hacia arriba en el lado de subida del cilindro y entonces caen hacia abajo
cerca del extremo del cilindro. Las particulas sélidas, al caer mezcladas con las bolas,

son reducidas de medida por impacto con estas.



\ ow

DESCRIPCION

Un molino de bolas, es un tipo de molinillo, es un dispositivo cilindrico que se utiliza
en la mezcla de materiales como tipos, sustancias quimicas, materiales crudos
ceramicos y pinturas. Los molinos de bolas giran alrededor de un eje horizontal,
parcialmente llenado con el material que se quiere moler mas el medio abrasivo. Los
materiales diferentes son utilizados como medios abrasivos, incluyendo pelotas
ceramicas, guijarros de silex y pelotas de acero inoxidable. Un efecto-cascada interno
reduce el material a unas polvoras finas. Molinos de bolas industriales pueden operar

continuamente, alimentandolos por un extremo y vaciandolos por el otro.

El molino de bolas es una pieza clave de equipamiento para moler materiales, y es
ampliamente utilizado dentro de lineas de produccion de poélvoras como cemento,
silicatos, material refractario, adobo, vidrio ceramicas, etc. Asi como para adobar tipos

de metales de ambos tipos ferrosas y no ferrosas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Molino
https://es.wikipedia.org/wiki/Mena_(miner%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADlex

MOLINO DE CEMENTO 2 de Holcim

Tipo.-
Fabricacion.-
Fecha de arranque.-

Cementos Veracruz, S.A.

Diametro y largo de camaras:

Capacidad nominal:
Revoluciones:
Carga total de bola:

Accionamiento:

2 camaras, circuito cerrado
POLYSIUS
Enero 1982

4.6 x 4.9/9.7
135 t/h
15.32
330.000 kg
2 x 2500 kw




Aspectos mecanicos de los molinos

En los molinos de cemento, los problemas mecanicos son causados muchas veces
por condiciones de operacion y en este caso se conoce bien la causa de los
problemas.

En la siguiente tabla se muestra los porcentajes de tiempos de paros de los molinos
por emergencias de mantenimiento mecanico y sus causas principales (100% = al

tiempo total de paro de emergencias por mantenimiento mecanico.

MOL. CEMEN. MOL. CEMEN.

1 2
- Dafio sistema de 6% 6%
alimentacion
- Dafio circuito cerrado 83% 60%
- Dafio lubricacién corona 6% 28%
- Dafio motriz principal 5% 6%

Descripcion los problemas principales del molino de cemento 2

En este molino frecuentemente se tapan las placas del diafragma de descarga de
camara 2, provocando paros del molino.

Inicialmente, el problema estaba en las bolas demasiado chicas en camara 2.

Al taparse las cribas, se cortaban las bolas atoradas, con electrodos. Cada vez que
se cortaban las bolas, peor quedaba el estado de la ranuras de las placas del
diafragma, porque los electrodos afectaban también a dichas placas.

Se selecciond la carga de bola y se cambiaron placas del diafragma, lo que disminuy6
considerablemente el problema.

Actualmente dicho diafragma se tapa mas con material grueso que viene de camaral
y pasa por camara 2 sin ser molido. Ya no es necesario aplicar electrodos de corte
sobre las placas del diafragma.

La inyeccidén de agua de camara 2 se tapa muy frecuentemente. Actualmente se busca
una sonda mas eficiente, posiblemente con mayor flujo de aire para evitar

taponamientos de las sondas de inyeccién de agua.



3.7 Balance general de los mantenimientos preventivos realizados en la

empresa.

En la primera parte se muestran algunos de los mantenimientos realizados en la

empresa.

Como podemos observar se muestra la nombre, plan, criticidad, ubicacion técnica de

los equipos a los que se realiza mantenimiento.

1d>K LIt
Equipment Mice Plan - Mtce System
. . Criticalit | Legacy FL Code Cade " Plan . - TL Main Work | TL Group | Condition | Task List
Funetional Location name . . Maint. Planner L Task List Description (KTEXT) .
y code Ubictec | (Technical RActivity Center | Counter | Bunning= | Strategy
0] Group type 0
L4 L4 v L4 v L4 L4 v T M M L4
Deslizador de Aire de 551CH2 8 5510E5 G :R-Normal -0Z551-DE2 10143062 25 N 7 551DE2-M MonitCond Ingpeccion 0P MECD2 1 0:ZPH020
Banda fransportadora A :R-Normal  :0ZLZ2MR1 10143837 45 i1 227 L128T4-H MonitCond Inspeccion Q0P HEC02 1 0: ZPH020
Banda transportadora A iR-Normal 07 L12-BTS 10143838 46 i 7 L12BT5-h Mon#Cond Inspeccion 0P MECD2 2 0. ZPH020
Gusano descarga de [22cp! C  iR-Normal :0ZL23GIN 10143859 55 Wi ) L22G1-M MoniCond Inspeccion 0P MECDZ 1 0. ZPH020
Valyula rotatoria bajo [220u3 A iR-Normal  GQZL22VR2 10143881 58 i1 27 L22VA2- MonitCond Inspeccion QP MEC2 | 0:ZPM020
Banda fransportadora 35pul.ancho apiado 0Z.231-8T3 10141721 ¢ 2128 i1 227 281BT3-h Mantenimiento Mecanico Q0P HEC02 1 0: ZPH020
Bascula de Caliza a 311815 A iR-Normal 07 311-BPY 10141778 & 237 i 7 311BP1-H Mon#Cond Inspeccion 0P MECD2 2 ZPH020
Alimentador de Placas de 312TL2 a J128T2 B :iR-Normal :0Z 312-AP{ 10141807 = 245 Wi ) 312AP1-M Monitcond inspeccion 0P MECDZ 1 0. ZPH020
Bascula de Caliza de 312TL1 A :R-Normal -0Z 312-BP1 10141811 = 2146 N 7 3128P1-M HonitCond Ingpeccion 0P MECD2 1 0:ZPH020
Bascula de Eacoria Alimenta a 3128P2 A :R-Normal  :0Z 312-BF2 10141812 ¢ 2147 i1 227 3128P2- MonitCond Inspeccion Q0P HEC02 1 0: ZPH020
Bascula Pesadora de Adtivo de 312713 A iR-Normal 07 112-BP3 10141813 ¢ 2148 i 7 312BP3-H Mon#Cond Inspeccion 0P MECD2 ] 0. ZPH020
Banda Pesadora |l Higrro, Arena Siica A :R-Normal :0Z 312-BPS 10141815 = 2149 Wi ) 3128P5-H NonitCond Inspeccion 0P MECDZ 1 0. ZPH020
Banda Transporiadora de 312AP1 8 312873 A :R-Normal  :0Z2 312812 10141821 = 2151 N 7 3128T2-M HonitCond Ingpeccion 0P MECD2 1 0:ZPH020
Banda Transportadora de 312BT2a 312874 A :R-Normal  :0Z.312-BT3 10141822 ¢ 2152 i1 227 312873 MonitCond Inspeccion Q0P HEC02 1 ZPM020
Banda Transportadora de 128732 322CN3 B :R-Normal  :0Z 312-8T4 10141823 © 253 i 7 312BT4-H Wantenimiento Wecanico 0P MECD2 ] ZPH020
Banda Transportadora de 3128T3 a 322CN3: 0Z112-8T4 10141823 = 2153 Wi ) 312BT4-H Mantenimiento Wecanico 0P MECDZ 1 ZPHO20
En la segunda parte de la tabla nos muestra la descripcidén del trabajo, la operacion
de los mecanicos, si el equipo esta en funcionamiento o esta deshabilitado, en cuantas
semanas y los dias en gque se realiza, la suma de cuantas personas participan en la
actividad mas el tiempo que tardan en realizarlo.
b 3 3 " b 3 3 b 9 3
TL Dperation .I-Sasslttl.;::t Operatio | Dperati | Operatio Hlece Dperation
el Elp;ra.t fon desition Dperation CAS Desc"';:‘:.' [.T L0t lece Paf gfﬁ Co’nditinn ¥eek Dy npr of orF: Dur. : Work Fﬂpe‘:, SP e Bpalance
[Activiy] WorkC igits ETELEI = i g S Hunning = 0 peopls | [h] h il t:."' Work (W
L] v v v h Stop = In L] v v v v L4
SRIDEZ-M ManitCand Inspeccion 3 OF_MECH4 ﬁM 1 0:Monday 2 35 7
L12BT4-M MonitCond Inspeccién M 0P _MECOZ  {L12BT4-M MonitGandlnrpoceisn M MAOZ0 OF_MEGN f2u f0 3” 1 0:Wednesday 1 7 7
L12ET5-M MonitCond Inspeceion 3M 0P MECOZ  SL2BTS-M MonitGandlnrpeccin M MADZ 0 OP_MEGHE feu 100 | 1 0:Wednesday 2 7 14
LZ2GUtM ManitCond Inspeccion 601 0P MECOZ LezGUI-MManitond Inepocaion SM MEIE | OF_MECIZZAL100 ]| 1 0:Wednesday 2 3 10
L22YR2 M ManitCand Inspeccion EM 0P MECOZ {2292 M MonitCondIneps-aidn SHPRIZ 0 0F_MECOZ 24u 100 ]| 1 0:Wednesday 2 3 10
2HBT2M Mantenimienta Mee anico EM OP_MECO!  i2+ET3-HHantenimisnta Ma zdnica AL 0 OF_MECHZdu i B 1 0:Tuesday 1 35 s
BP0 MonitCand Inspeccion 34 OP_MECDZ HEF b HanitCandlnepe-scinn SMHEOE OF_MEC0EW fib 0 Thursday 2 35 1
HZAP1M ManitCand Inspeccion 1M 0P MECOZ  i3124F 1M MonitCandlnrpeccin IMMRGE D OF_MECHZ du f0 1M 1 0:Thursday 2 7 14
J12BP1M ManitCand Inspeccian 4k OP_MECOZ  i312BF 1M HonitCandlnrpe-ccin dbd MO 0 OF_MECOE fiu 100 18W 1 0:Thursday 2 7 14
J12BP2M ManitCand Inspeccidn 40 0P _MECOZ  {32EPZ-M Manittand Inrpe it 4M MA0E D0F_MECHR fhufinh 181 1 0:Thursday 2 7 14
J12BP3M MonitCand Inspeccidn 40 OP_MECOZ  {32ER3-M ManitGand Inrpocaitin 4M MANE D OF_MECOZ féu 0 181 1 0:Thursday Zz 7 14
J12BP5M MonitCand Inspeccidn 40 0P _MECOZ  {342ERS-M ManitGand Inrpocaitin 4M MANE D OF_MECGHE fhu 0 181 1 0 Thursday Zz 7 14
BT ManitCand Inspeccion 3 0P _MECOZ  {342ET2-M MonitSandlnrpeceidn 2 MHZ0 OF_MEGN f2u 10 k| 1 0:Thursday 2 7 14
H2BTHM ManitCand Inspeceion 3 OP_MECOZ  :312B73-M ManitCandlnrpeceidn 3M MH0Z OF_MECHZ 120100 | 1 Thursday 2 7 14
HEBT4M Insp. Zona de carga 12M (OF_MECOZ  342BT4-Mlnrp. Zona de-carqat2MMADZ OF_MEGHE 4w 100 1Y 1 Thursday 2 15 15
MZBT4-M ) Wlecanico B OF_MECOZ  342ET4-HMantenimicn OP_MEC0Z 24u 100 ﬁM 1 Thursday 1 35 35
2B T4-M Mantenimiento Meeanico 121 OF MECDZ  i312ETd-MMantonimionto Mocdnico 12M M2 OF_MECHZdgutin iV 1 Thursday 1 35 35




Por ultimo el balance general de los mantenimientos nos muestra las fechas siguientes

en los que cae la siguiente actividad a realizar, sabiendo que el conteo esta dado en

semanas.

Los mecanicos que realizan las actividades se encuentran en el balance de

mantenimientos mecanicos como OP_MECO01 hasta el OP_MECO07

WEEK 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 i 11 12|13 : 14 15 : 16 | 17 : 18 i 19 : 20 | 2 : 22 : 23 : 24 | 25 0 26 : 27 : 28 | 29 : 30 i M : 32| 33 : 34 : 35 : 36 | 37 | 38 : 39
glzigin|laipiein pigieis|aieleis|eigsie 2|eisigi2 |2 egipleg|2ieg aie|l2liagie|e|l2ielis
=lriF s |lsiaiaia|laisis s |8 i Fi¥|FiF i |E| i@z |5 sicic|Ficic i s|88izis |8 5;ia
2 & ¢ §Hlgigig g|gigisgis|lg 8 g g|gig g ¥|Riglgif|eg gigig|leia g 8|8 gigigle =93

ITAL MEC & 00 00 00 0: 00 00 00| 00; 0.0 00; 00| 00 00; 00 00| 0.0 00 00; 00| 00: 0.0; 00 00| 00 00; 00; 00| 0.0 00 00; 00850 0.0 00 00| 00: 00: O
53.00 46.0; 425! 89.0] 50.5! 84.0; 50.5: 70.5) 49.5: 60.0; 32.0; 81.0) 67.0i#s#: 40.5! 53.0) 20.0: 67.0; 25.0: 84.5) 63.5i 53.0! 32.0i/HHR 67.0¢ 60.0; 42.5! 88.0) 61.0: 725! 35.5: 70.5) 49.5: 60.0: 32.0! 925| 67 0! #EH 68
91.0: %5 63.0: 42.0| 35.0; 36.0: 35.0: 59.0| 49.0; 70.0: 63.0; 28.0| 84.0; 48.0: 35.0: 63.0| 49.0: 28.0: 71.0: 28.0| 49.0; 28.0: 98.0; 70.0| 84.0: %K 68.0; 42.0) 35.0: 36.0: 35.0: 38.0| 70.0; 28.0: 49.0; 28.0| 91.0: 48.0: 35,
13.00 0.0¢ 0.0 45 30: 0.0: 00: 75300 0.0: 0.0: 45/ 130: 7.00 0.0: 7.5 10.0{ 46.0: 10.0! 185/ 31.0: 0.0: 26.0: 175/ 13.00 0.0¢ 0.0: 45[ 3.0 0.0: 0.0: 75/16.0: 0.0: 0.0: 45/ 13.0: 7.0¢ 0,
Mice -
Oper Plan Dperation
Fra “‘;] Start Balance o2 3 4 FiOF A I R B PR S A VU L0 B B P R o R W i Rk R R R g B s I ) (S I G R
T Work (b
- W - - - - - - - i |- - - - - - - - - - - - - - - - | |- - - - - - - - - - i | - -
4 9 7 70 7.0
2 1 I 70 70 70 70
2 4 14.0 14.0 14.0
4 14 10.0 10.0
4 8 10.0 10.0
4 47
4 b1 140 12.0 140 140 12.0 140 14.0 140 14.0 140
140 140
140 14.0
14.0 140
140
1 14.0 14.0 14.0 140
14.0 14.0 14.0
4 18 15.0
24 18 3 35
48 18 34 35

3.8 Mantenimientos preventivos en el area de molinos de cemento 2.

En la siguiente tabla se muestran los mantenimientos realizados a los equipos en el

area 500 los cuales son ejecutados en un tiempo dado en semanas, con el nimero de

personas y el tiempo en que se realiza el trabajo.

Descriccion del Mantto. Plan de Mantto. Frecuencia semanal LIESEEE et Texto Explicativo
No. de Dur. [h)

PREV.PND 541KB1 TEM.PINON-COR.EQLTRAB.15 6354 1 1 1 https:iidrive.google. comiopenid=1Ey8COMBZFB.Ag m2thi1Rwkwhcdl QwGHMPUSZ7TOBBaAM
PREV.PND 54 1MB1MED.CONTACTO.EQ. PAR.BM 6490 24 1 g hitps:iidrive google. com/open?id=14dwNvFE2g0eYVIL-cilUZ 7Y 0i0KgkCMEdatml eSugkE
PREV.PND 541MB1 BACK LASH EQL.PAR.GH 6670 24 1 ] hitps:fidrive. google comiopen?id=1JgGJZ30nL t465H VN feRa fuXkByz M7 pudNLpWT-C
PREV.PND 5411MB1 MED. TORN.COMP.EQLPAR 61 6682 24 1 ] hitps:fidrive. google. comiopen?id=14-KOESAH QMSZ-xn-B36I0mGGIT gEBUVIM-srTAL 18w
PREV.PNI}( 541MB1 HOLG.COJINETES EQ.PAR.G6 6683 24 1 ] hitp r\'.'&.gccgl&.ccm‘cg&n"\d=1H\RRUST:XPSEDGU WGpi1wrll1lscilJcBy25x7sGy4
-541 MB1 MEDICION DE HOLGURA (FONDO DED 6691 24 1 g Jidrive. google. comfopen?id=1apuduvrn200.xL622531VGhvR It tdXcrzeWSHRIRs
PREV.PND 541KB1 FIS.PNON-COR.EQ.PAR.SM 6692 24 1 12 rive. cccgle ccmcgen°\d AMGHOTSolLobSdEVm FEpMTKEAHDcTgoxciCyJIr0z0
PREV.PND 541MB1 DESG.BLINDAJE EQLPAR.ZIW 6693 (] 1 4 X i JfCIChr"Erf“S'wrk°l|E\r111nx‘.-‘ 00dlco
PREV.PND 541NMB1 NIVEL. MOL.EQ.PAR.1A 8701 48 1 4 X X AW
WMP341MB1-V INSP PHND MEDICION EQ. PAR. 8784 2 1 1 rive.google comiopen?id=17iz4yPaEKsautuE miy_ Vixphia eaﬂBﬂZ TeFJy7ad
PREV.PND 541MB1 MED.CONTACTO.EQ.PAR.GM 8785 24 1 5 hitps:fidrive. google. comiopen?id=156RDNprtL U-WJS2wv3sNLPrzZbswiZMmd040tcApnd
PREY. PND 541MB1 BACK LASH EQ. PAR. 8786 26 1 ] hitps:fidrive. google. comiopen?id=1]vxn7KSTOTNKdanml S0cS7500a3 FNdp 4WBoDJVaac
PREV.PND 541MB1 ULT.TOR.CABEZAL 14 8787 48 2 i hitps:iidrive. gccgl& com/open?id=1PJCOs2iudbDBUWCY 7 utw4BshwOSnmpEw.Jpzliv Qwzw
PREV.PND 541MB1 HOLG.COJINETE EQ.PAR.6M 8738 26 1 g hittp: r.google. com/openZid=1HIRRUB7aXPSS0GE0WGpit wrllscil cBve5xTsGy4
PREV.PND 541MB1 FON.DIENTES EQ.PAR.SM 8789 26 1 (] Aldrive. cccgle ccmcgen°\d 1"Eu u.*rn200JxL°22°S1‘.-’Cth I thcrvewSlR°R5
PREV.PND 541MB1 DESG.BLINDAJE EQLPAR.3NW 879 26 2 10 X X I:1 v
PREV.PND 541NMB1 NIVEL. MOL.EQ.PAR.1A 8792 24 1 2
WMP341MB1-M MANTTO. INSP. CICL. EQ. PAR. 10252 12 2 5 rive.google. r'r'm.-'cgen'?\d 1eq URCUCmQCLuw:meB&ZZU wU.'EbTInLIrZ\’PC“c
PREV.PND 541MB1 .5 A FLECHA EQ. PAR.1A 10257 2 4 rive.google comiopen?id=10-Xvalreppw TFB470RBRF_4bHa%zn pirkZIBWWaESzM
PREV.PROC.541MB1 MUESTREQ LONG.PAR. M 11381 26 3 4 . /i Z0kEkoR2s
PREV. 541MB1 MED. DESG. BLIND. CAM 1 EQ 12480 26 1 i rive.google. comiopen?id=1zZD0WSZiFegN2vhiolWybhXbEvgyED hWCmeGsGhahixeg
PREV. 541MB1 MED. DESG. BLIND. CAM 2 EQ. 12518 26 1 [ se.google. comopen?id=1cgW.J4CchXCNIzFysAdXe himcEViY ApakMWoHNFEk
PREV.PROC. 541MB1 LIMPEZA DIAFRAGMA 25 12852 2 2 (] hitps:/idrive.google. comiopen?id=1ykfrkugh1 1 LFIArKON MPRIVGurkOuhvziB-vbyauSs
541MB1-M MonitCond inspeccion 25 2666 2 2 7 htps:/idrive.google. comiopen?id=110ZKrosNFa7ub8ou0SEXeczEXINZBEE buukwBSeV/SI0
S541NMB1 SERVICIO MANTTO LUB MOLIND 25 2670 2 1 7 hitps:iidrive google. comiopen Zid=1BvSFRILvzpgdAQ evSEvbXUufhL RonSFkRpGGIFCWkY




A continuacion se muestra un ejemplo un manual de procedimiento de como se

realiza y se ejecuta un mantenimiento preventivo de un equipo.

RUTIMAE DE hAAMTEHIBIENTD

FREV FHD 541WE1 BACK LAEH EQ FAR EM
FREW . G41MBY EQUIPD PARADD BEEMEETRAL OM: EEM:

EEGURIDAD
EQUIFD DE PROTECCION PERSONAL (EFF) BASICD
Respirador para gases-Guanies de Operador-Lenies-Casco- Tapanes audivos

MATERIAL CAMTIDED LIt
Sotvenie satscl ] Hs
Trapo . 5 g
Liguids ahoja todo 1 pEa.
HERRAMIENTA

Lainimaetrn langos 1 pza.
Wiarniker dit BT @0 mm 1 paa.

ASPECTD AMBIEMTAL:
> Generacién DE RESIDUOE (MO SIGHIFICATVO)

FROCEDIMIENTO:
A ANTES DE INTERVEHMIR EL EQUIPD.

# Realzar el andlsis de seguridad del tabajo, uilzando procedimienio apicatie on
la plania.

> Avtsar al eltcinoo responsable del drea para des enengzar el equips colocands la
tarjeta de seguridad en el equipe principal.

# Informar {RADKWEXT 5408) a COF que se va a irmbajar en o equipo

#* Soleocione un hugar en o Grea de rabaje donde permanecend con seguridad ¥ que
faciilz ¢ acceso y toma de hemamienas'matenales que oilzand duranie e
e ninienio o cguipo

= Mamenga el drealimpla ¥ of durante la actiidad

> Can gie kendo, Implar las caras keerakes con un cuadrado die hule necpreno de B X
1060 X 100 mm para denificar los punios

E] DESFUES DE HABER TERMIMNADD LAE ACTIVIDGDES

> Limpie el drea de Trabajo ullzands heramienta manual como esooba, brocha ¥
trapos dejindsia Ihre de poten yisda case de reslduns nara sk gue cakgan sobee
los dientes de la corana.

* Redsar y asegurar que ne queden objelos en o equipo. [Hemamentas, tapes,
plésiicos| brocha).

RUTINAE DE MANTEMIMIENTD

* Medcin del clar o juego (back ashde ios dienies enie pilon ¥ corona

* Retrar las guardas Bierales a fa alura de s inlersecconds de @ ansmision en
amibat lades de cada pifan para gue con un inomatra pueda checarse & haigara,
reakzar la impleza de los Lierales reliando toda 13 grasa. regisina ios valones en ol
formale ¥ descargarios en ol hisWrieo del equpo ¥ relacknados con las
temperatras real Zadas duranie su operacin.

JBEERVACIONES:

& Encasodi haber deramas die maberial yio gendrar resduos rapos moregnados y

bodes. es imporiante mangjanos yio disponenas segan el procedmienio aplcabie
e planka,

OBEERVACIONES GEMERALEE:

Thempa Esfimaidor
Realzd:
Fecha:

Hara de Inok Haora die Temmin,



CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.1 Resultados

Como resultados podemos observar las siguientes gréaficas. Donde la parte superior
nos muestran las semanas y en la parte vertical del lado izquierdo nos muestra las
horas de ejecucion de las actividades.
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Analizando las graficas que nos da se puede observar que existen semanas en donde

las actividades de mantenimiento a los equipos intervienen unas con otras.

4.2 Trabajos Futuros

Se pretende hacer el balance general de los mantenimientos preventivos que se
realizan en la empresa en el area de los mecanicos, para que dichas graficas se
puedan equilibrar entre las semanas en que se realizan y las horas en que se ejecutan

los mantenimientos.

4.3 Recomendaciones
Recaudar mayor informacion de los antecedentes de los planes de mantenimiento
preventivo de la empresa, para poder tener una mayor vision de lo que se pretende

realizar.
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