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RESUMEN

En este proyecto se presenta el estudio y la investigacion que tiene como
propésito realizar un disefio de banco de barrenado en la empresa manufacturera
3M que se encuentra ubicada en la ciudad de Cdérdoba Ver. No cuentan con una
herramienta necesaria para un trabajo con eficacia, esto nos lleva a realizar un
prototipo que pueda realizar la misma operacién pero con mas eficacia y permita
ser operada por un trabajador, El uso de la herramienta convencional tarda en el
proceso el cual a su vez no tiene la eficiencia necesaria en el proceso, se realizd
un modelo la cual permita su facil operacion para el trabajo, se realiz6 una
instalacion de software Autodesk inventor profesional en una computadora para el
desarrollo del proyecto en 3D obteniendo asi la herramienta para el desarrollo del
proyecto los resultados son viables, Se disefié un sistema de aditamento en base
al funcionamiento de un taladro de banco de barrenado que se requiere para el
trabajo de barrenado, por medio de un aditamento manual de ensambles para su
facil manipulacién este va a ser controlado por un operador para poder entrar en

funcionamiento.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Manufacturera 3M, es una empresa que se dedica a la manufactura, elaboracion
de maquinaria industrial y prototipos relacionados con la metalmecanica. La
empresa se encuentra ubicada en la zona industrial de Cérdoba Veracruz,
actualmente la empresa planea ampliar sus ventas comercializando sus productos

ya existentes, con la vision de alcanzar ventas competitivas dentro del mercado.

Se realiz6 un andlisis de la situacion en la empresa, se planted realizar un
prototipo digital y asi poder detectar los problemas que impiden realizar el trabajo
deseado y mejora de la produccién en el proceso del area de maquinados, para

determinar un proceso terminado mas eficiente.

Este modelo 3D permite realizar un diagndéstico predeterminado de como se
realizan las distintas actividades del desarrollo del producto asi como identificar
fallas que conlleven posteriormente a proponer soluciones adecuadas para los
problemas encontrados, como lo es redefinir el prototipo a fin de mejorar su disefio

plasmado en Autodesk inventor profesional.

En la actualidad las industrias van evolucionando mediante las tecnologias, en
donde el desarrollo de sus pedidos debe atender la necesidad de demanda
productiva ya que el disefiador busca dar solucion a las diferentes necesidades
gue se presentan, de manera que el ingeniero debe tener muy definido que es lo
gue quiere o debe lograr con sus ideas no solo quedarse en el papel si no
disefiarlo en 3D para su mejor visualizacion y asi ver su potencial que satisfagan

las necesidades reales de la empresa.
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1.1 Estado del Arte
Con el descubrimiento del arco de violin se produjo un adelanto para conseguir el

movimiento de giro.

llustracién 1. Arco de Violin

Otro sistema muy utilizado fu el berbiqui de cuerda, que consiste en un eje porta

herramienta de madera que lleva incorporado un volante de inercia.

John Wilkinson en 1775 construyé, una mandriladora mas avanzada
técnicamente y de mayor precision, accionada igual que las anteriores por medio

de una rueda hidréaulica.

llustracién 2. Broca

José Luis Penuela Arguello Pagina 7
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Algunos afos después, en 1850, Whitworth fabrico el primer taladro de columna
accionado por transmision a correa y giro del eje porta brocas, a través de un

juego de engranajes conicos.

llustracién 3. Taladro de Banco

1.2 Planteamiento del Problema

Como consecuencia del constante crecimiento que ha venido experimentando la
empresa manufacturera 3M, muchos de los procesos que forman parte de la
produccion del productos a realizar, a medida que surge la necesidad de realizar
no cuenta con el equipo adecuado para el trabajo de barrenado de camisas
bagaceras generando extensas horas de trabajo donde involucra a 4 trabajadores
para realizar el trabajo de barrenado a una sola camisa bagacera, especificamente
para el trabajo de barrenado se utilizan dos personas, una persona sostiene el
taladro y otra persona hace palanca mediante una madera rustica para ejercer
fuerza que se requiere para el barrenado de la camisa bagacera los otros dos
trabajadores esperan a que termine un barrenado y luego realizan la maniobra de
girar la camisa bagacera para asi continuar con los demas barrenos, en lo general
para 18 barrenos se ocupa un turno de 8 horas, para producir el trabajo de
barrenado de una de las dos caras de la camisa bagacera, no se encuentran en
buenas condiciones de hacer movimientos excesivos. El trabajo a realizar es

tardado ya que se realiza con una herramienta no adecuada para su elaboracién.

José Luis Penuela Arguello Pagina 8
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1.3 Objetivos

Objetivo General

Elaborar un prototipo digital, Disefio de banco de Barrenado con rodillos En

Autodesk inventor Profesional el cual serda en modelo 3D en la empresa

manufacturera 3M.

Objetivos Especificos

Instalacion del software autodesk inventor

Realizar que los planos del prototipo se encuentren completos.

Verificar las piezas.

Actualizar el modelado de las piezas disefiadas.

Realizar los cambios necesarios a cada pieza.

Realizar informacion y relacion de dibujos disefiados

Realizar un analisis de validacién de informacion del equipo.

Definir un sistema que permita el método modificacion del prototipo por
medio de sus parametros.

Obtener la capacidad necesaria para poder dominar el software.

Verificar que la informacién dafada por el tiempo se encuentre completa,
para poder comenzar con la digitalizacién de esta.
Revisar que cada una de las funciones de del cada armado estén
funcionando adecuadamente sin ningun problema.

Verificar que cada pieza 3D funcione de manera correcta.

José Luis Penuela Arguello Pagina 9
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1.4 Definicidn de variables

Cuantitativas

Esto se logra gracias a que estas herramientas tienen dos funciones
complementarias, una permite variar las revoluciones por minuto y la otra invierte
el sentido de giro del motor, lo que permite estos trabajos

Cualitativas
Calidad primaria.

Por la naturaleza. La oxidacion es un factor el cual perjudica a la herramienta

1.5 Hipotesis
El uso de la herramienta convencional tarda en el proceso el cual a su vez genera

pérdidas monetarias.

1.6 Justificacion del Proyecto

Este proyecto se realizé con el fin de elaborar un prototipo digital el cual pueda
mejorar el tiempo de barrenado en una camisa bagacera y se utilicen solo dos

personas como tal en el trabajo a realizar.

José Luis Penuela Arguello Pagina 10
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llustracién 4. Esta fotografia muestra el trabajo de barrenado a una maza bagacera.

1.7 Limitaciones y Alcances

Limitaciones

e Falta de tiempo con respecto al proyecto que se quiere implementar.
e Licencia del software con el cual se desarrolla el proyecto.

e Disponibilidad de tiempo en el area para reunir informacion.

Alcance

El alcance es el desarrollo de una propuesta de aditamento para un taladro en

modelado 3D el cual se visualice adecuado para la realizacion del trabajo de
barrenado.

José Luis Penuela Arguello Pagina 11
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1.8 La Empresa Manufacturera 3M S.A. De C.V.

1.8.1 Historia
* Afo 1954

Fundadores:

Manufacturera de Maquinaria Mexicana, por Don Miguel Ros Llopis y Don Miguel

Ros Sanchez.

* Ao 1960

Cambia su razén social a: Manufacturera 3M S. A. DE C. V.
 Afo 1964

Se asocia con Don Roberto Garcia Mora.

* Afio 1967

“‘Honolulu Iron Works” y J&L Engineering co” empresas norteamericanas de
tecnologia de punta, adquieren entre ambas el 45% de las acciones de

“Manufacturera 3M”.
* Ao 1975

Socios mexicanos adquieren el 45% de las acciones que estaban en manos de las

compariias norteamericanas.
* Ao 1999

Establece una alianza estratégica Don Walkers LTD. Empresa australiana lider en

el mercado mundial, fabricante de molinos para ingenios azucareros.
» Afo 2003

Manufacturera 3M Regresa a ser una empresa 100% mexicana.

José Luis Penuela Arguello Pagina 12
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+ Ao 2008

Abre las puertas a 3M Colombia, filial de manufacturera 3M ampliando los

alcances de la compafia.
* Aho 2010

Nos certificamos en ISO 9001-2008 con lo cual se estandariza el funcionamiento

de los procesos para garantizar la calidad.
* Ao 2012

Manufacturera 3M invierte en tecnologia mediante la implementacion de ERP SAP
en todos los procesos de la planta lo cual nos permite ofrecer un valor agregado

en los productos y servicios a nuestros clientes.
* Ao 2013

En conjunto con LSU (lousiana State University) Ag center audubon sugar institute
se desarrollé y se puso en marcha la planta piloto de biocombustible, financiada

por el gobierno de estados unidos.

1.8.2 Nombre de la empresa
MANUFACTURERA 3M S.A DE C.V.

1.8.3 Ubicacion
Ubicada en la ciudad de Cérdoba, Veracruz, la planta cuenta, dentro de
sus 40,000 m2.

José Luis Penuela Arguello Pagina 13
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llustracién 5. Ubicacion de la planta

llustracién 3. Frente de la planta.

1.8.4 Giro

Metal Mecanica.

1.8.5 Visién
Ser una organizacion lider en soluciones integrales e innovadoras en la industria

metalmecanica, en beneficio de nuestros clientes, proveedores, colaboradores

y accionistas, con responsabilidad social.

José Luis Penuela Arguello Pagina 14
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1.8.6 Mision
Proveer soluciones integrales, que superen las expectativas de nuestros clientes,
con un equipo de colaboradores competentes y comprometidos con la rentabilidad

y la mejora continua en sus procesos.

1.8.7 Valores
Manufacturera 3M tal cual como se menciona en nuestro cédigo de conducta;
promueve los valores de dignidad, libertad, derechos humanos, pluralidad,

colaboracion, confianza, participacion, compromiso social y responsabilidad social.

1.8.8 Servicios

e Fundicién ¢ Ingenieriay e Ingenieria de
o Palileriay Desarrollo Planta'y
Soldadura e Aseguramiento de Mantenimiento
e Maquinados Calidad
e Cortes de Alta ¢ Ingenieria Civil
Precision e Servicio de Campo

1.8.9 Productos
INDUSTRIA ALIMENTICIA

e Sector Azucarero e Sector Alcoholero e Sector Cafetalero

INDUSTRIA PESADA

e Sector Minero e Sector Energético e Sector

e Sector Cementero e Sector Petrolero Construccion

José Luis Penuela Arguello Pagina 15
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INDUSTRIA LIGERA

e Sector Automotriz e Sector Naval

e Sector Siderurgico e Aeronauti

José Luis Penuela Arguello Pagina 16
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

1. Aprender acerca del software de disefio Autodesk inventor para poder desarrollar

el Disefio de banco de Barrenado con rodillos en modelo 3D

e Realizacion de bocetos
e Modelados 3d
e Aplicacion de soldadura

e Tipo de dibujo escala

2. Se desarrollan los bocetos con el fin de tener un modelo que nos permita
visualizar las ideas, El sketch o también conocido como el borrador es un dibujo
donde se ve plasmando una idea, este dibujo realiza a mano alzada, se usa lapiz,
papel y borrador. El boceto no tiene restricciones 6sea lo que quiero decir que puede
uno plasmar lo que sea puede ser detallado o simple. El boceto seria la primera idea
gue vemos en la mente lo dibujamos sobre cualquier papel, el segundo es un poco
mas detallado es méas bien donde empezamos limitar los espacios de las imagenes y
el texto. El Boceto final alcanza un alto nivel de calidad es el mas detallado de todos.
Bueno como veran el boceto es muy importante y sirve de mucho porque asi

tenemos una vista mas clara de la idea que estas plasmando.
3. realizar los procedimientos para crear las piezas derivadas de un boceto
4. Realizar lista de materiales necesarios para este nueva herramienta y asi poder

cotizar y obtener un precio que sumar a la inversion de este proyecto.

5.- Realizar un estudio de los beneficios para asi obtener los tiempos que se

obtuvieron, basandonos en el tiempo ganados, la cantidad de barrenos que se

José Luis Penuela Arguello Pagina 17
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produce actualmente, asi realizando una operacién béasica del aumento de la

produccion y la ganancia que se obtendra de barrenos al mes.
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CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1. Planos.

La siguiente fase del proyecto, consiste en plasmar la informacion que se tiene en
planos al digital, la cual se llevard a cabo mediante el programa AUTODESK
INVENTOR PROFESSIONAL.

Para comenzar a trabajar, se necesita del software, el cual se descargara en la pg.
Oficial de AUTODESK.

Para rubros de este trabajo no se explicara el proceso de descarga e instalacion, ya

gue nos enfocaremos en la parte de los planos y disefio.

El programa AUTODESK INVENTOR tiene la facilidad de que nos permite trabajar

en un entorno de trabajo sencillo pero muy eficaz.

A continuacion se muestra una manera breve de realizar el plano de una pieza, cabe
resaltar que el proposito de este trabajo, es el de actualizar los planos, por esta

razon no tomaremos el area de dibujo, solo planos.
e Abrir el programa AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL.
e Dar clic en la pestafia, nuevo, seleccionar la opcion dibujo IPT.

Se abrird un entorno de trabajo, en el cual empezamos a realizar nuestras acciones
para comenzar a dibujar nuestro plano, sabemos de seleccionar la pieza o equipo

que vamos a plasmar.

Para ello daremos clic a la opcion edit. Base. Nos generara el boceto primitivo del

equipo que hemos seleccionado.

José Luis Penuela Arguello Pagina 19
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3.2. Procedimiento para crear una vista

3.2.1. Creacion y edicion de una vista base
Por defecto, el comando Vista base permite seleccionar el ultimo documento de
modelo activo como origen de la vista insertada. Si el ultimo documento de modelo

activo esta cerrado, no se selecciona ningin modelo automaticamente.
1. En la cinta de opciones, haga clic en la ficha Insertar vistas panel Crear Base.
2. En el cuadro de dialogo Vista del dibujo, en la ficha Componente:

» Para especificar el modelo, seleccione un archivo de la lista o haga clic en Abrir y

localice un archivo de modelo.

Nota: Se puede crear una vista de una pieza que soélo contiene bocetos. Los bocetos
2D deben ser paralelos a la vista.

» Dependiendo del tipo de archivo, seleccione la representacion de vista de disefio,
una representacion posicional, una representacion de nivel de detalle, una vista de

chapa, un grupo de conjunto soldado o una vista de presentacion.
* Especifique el estilo de la vista.

*Active o desactive la visibilidad del identificador de vista en el dibujo. Para editar el
identificador de vista en el cuadro de didlogo Asignar formato a texto, pulse Editar

identificador de vista.
*Si es necesario, cambie la escala de vista.

3. En la ficha Estado de modelo, en funcion del tipo de modelo, seleccione el
miembro de “IAssembly” o de “iPart”, el estado del conjunto soldado, o bien defina
los datos de referencia.

Para ampliar el tamafio del cuadro delimitador de la vista, aumente el valor del

margen.
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4. En la ficha Opciones de visualizacion, defina las opciones de visualizacion de la
vista. Las opciones disponibles dependen del tipo de archivo utilizado para crear la

vista.
5. En la ventana gréafica:
*Desplace la vista base a la ubicacion adecuada.

*Utilice el cubo de vista para especificar la orientaciéon del modelo y el tipo de

proyeccion.

*Arrastre una esquina del borde de la vista base para cambiar la escala de la vista.
Por defecto, en el rango de escalas predefinidas en el estilo normalizado actual, el
tamafo de la vista se ajusta a los valores de escala predefinidos. Mantenga pulsada
la tecla “Ctrl” para permitir el arrastre libre y defina la escala de la vista arbitraria. Al
cambiar la escala mediante el arrastre libre, el valor de escala se muestra como un

namero real en el cuadro de dialogo Vista del dibujo.

*Haga clic en las flechas de la vista base para insertar las vistas proyectadas. Haga

clic en la marca X en una vista proyectada para eliminar una vista proyectada.

Nota: Cuando edite una vista base, habra las mismas opciones disponibles para

cambiar la vista.

3.2.2. Creacion y edicion de una vista proyectada
Normalmente, las vistas proyectadas son el primer tipo de vista que se crea a partir
de una vista base. EI comando de vistas proyectadas crea vistas ortogonales e

isométricas a partir de una vista base.

Puede cambiar entre primer angulo y tercer angulo en la ficha Preferencias de la
vista del estilo Norma. El cambio solo afecta al dibujo actual a no ser que guarde la
configuracion en la biblioteca de estilos. Los demas dibujos que utilicen dicha norma

se actualizaran con la proyeccién modificada.
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Puede crear varias vistas con una sola activacion del comando. Las proyecciones
multivista se alinean con respecto a la vista padre y heredan su escala y sus

parametros de visualizacion.

Las proyecciones isométricas no se alinean con respecto a la vista padre. Toman por
defecto la escala de la vista padre pero no se actualizan al cambiar la escala de la

vista padre.

En la vista preliminar, la orientacion de la vista proyectada refleja su relacion

respecto a la vista padre.

1. En la cinta de opciones, haga clic en la ficha Insertar vistas, grupo Crear,

Proyectadas.
2. Seleccione la vista padre para la proyeccion.

3. Desplace la vista preliminar a la ubicacion adecuada y, a continuacion, pulse para

insertar la vista.

4. Siga insertando vistas proyectadas mediante el desplazamiento de la vista

preliminar y pulsar.

5. Para terminar de insertar vistas proyectadas, haga clic con el boton derecho del

raton y seleccione Crear.

6. (Opcional) Para activar o desactivar la herencia del corte seccidn, segmento,
discontinuo o superpuesto, haga clic con el boton derecho del raton en la vista
proyectada y seleccione Editar vista. Abra la ficha Opciones de visualizacion del
cuadro de dialogo Vista del dibujo y seleccione las opciones apropiadas en la

seccién Herencia de corte.
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3.2.3. Creacion de una vista de dibujo a partir de un archivo de modelo

La creacion de dibujos a partir de un modelo se admite en los siguientes entornos:
Pieza, Ensamblaje de conjunto soldado, Ensamblaje, Presentacion, Chapa vy
Desarrollo. También se iPart, asi como las familias y los archivos miembro de

IAssembly.

Cuando cree un dibujo a partir de un modelo, las siguientes propiedades de modelo

se propagaran automaticamente desde el archivo de modelo hasta la vista base:

*Todas las representaciones activas (vista de diseno, posicion y representacion de

nivel de detalle)

» Camara actual, incluido el parametro Ortogonal/En perspectiva.
*Miembro de iPart/iAssembly activo.

1. En el archivo de modelo, organice el modelo segun desee.

2. Con el boton derecho en el componente raiz en el navegador y, a continuacion,

haga clic en “Crear vista de dibujo”.

3. En el cuadro de diadlogo Plantilla de dibujo, seleccione la plantilla de dibujo que

desee utilizar y haga clic en Aceptar.

Se crea un dibujo y se inicia el comando Vista base. El estado actual del modelo se
propaga al cuadro de dialogo Vista del dibujo y se coloca una vista base en una hoja
de dibujo.

4. Si es necesario, en el cuadro de dialogo Vista del dibujo, defina las propiedades

de vista.

5. Si procede, utilice las herramientas de edicion directa de la ventana grafica para

organizar la vista, o para colocar la vista proyectada.
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6. Pulse Aceptar para cerrar el cuadro de dialogo Vista del dibujo.

BuBHe e @

Daft  Bresk BreakOut Siice Crop  Horizontal  Stat  New Sheet
7 Sketch

Moddy Sketch  Sheets.

4| Press 1 for moce help

B

ForHelp pess 1

llustracién 6. Muestra el icono de la base para la realizacién del boceto.

La siguiente parte consiste en proyectar la base, lo que nos generara otra vista, esta

puede ser frontal, superior o inclusive isométrica.

llustracién 7. Vista isométrica de la pieza en el dibujo.
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3.2.3. Adicion de cotas en las vistas de dibujo ortogonales

Ya teniendo las vistas de la pieza, el siguiente paso consistio en comenzar en acotar

las medidas correspondientes a cada pieza elaborada, las dimensiones.

YT TR

Base Projected Auifiary Section Detail Overlay Diaft Beesk Bieak Out Slice Crop | Horzontal  Start New Sheet
B Stetch

Create Modéy Sketch  Shests

llustracién 8. Muestra las cotas de la pieza.

Los objetos seleccionados en el dibujo determinan el tipo de cota y los comandos
disponibles en el menu contextual. Para cambiar los parametros o utilizar distintas

opciones, pulse el botén derecho del ratén y seleccione un comando del menda.
Pulse para insertar la cota en la ubicacién deseada.

Cuando cree una linea directriz, mantenga pulsada la tecla CTRL del teclado para

activar el forzado de la linea directriz en pasos de 15°.
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Las acotaciones se ponen a una distancia por medio de una norma determinada
estas se aplican al boceto para determinar las acotaciones en dicha distancia esto
nos facilita la vista del dibujo, nos evita que las acotaciones queden amontonadas o

muy largas.

En ocasiones hay piezas que tiene detalles que se dificultan verlos a simple vista,
por esa razon es conveniente hacer acercamientos de estos detalles, para poder

apreciar mejor las medidas que tengan.

S | =
— N/ H
| Y
— T
=" BG
\
DETAIL BG
et 100,00y

llustraciéon 9. Acotacidn al detalle.
Hay piezas que debido a su gran tamafo, es conveniente dividirlas en secciones
para poder apreciar mas a detalle, como se encuentra ensamblada o las posiciones

de sus componentes, en la siguiente imagen se presentan, la seccion de una pieza.
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e Projected Autliary Section Detai Overay Drft Breok Break Out Sice Crop  Horontal  Stet NewSheet
T Sketch

Mosity Sketch  Sheets

Ready

llustracién 10. Muestra el corte de pieza.

3.3. Anotaciones de soldadura

Cuando hablamos de ensambles (piezas unidas a mas piezas) es nhecesario
representar el medio por el cual se encuentran unidos, el medio mas usado es la
soldadura, en cuestiébn de dibujo técnico se utilizan simbolos especiales que

representan la soldadura.
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llustracién 11. Muestra los iconos de ensamble y soldadura.

3.4. Soldadura en la vista de dibujo

Puede afiadir manualmente anotaciones de soldadura a una vista del dibujo aunque
no haya conjuntos soldados definidos en el modelo. Para modificar una anotacién de

soldadura, seleccidénela y cambie los valores en el cuadro de dialogo.

Las anotaciones (oruga, relleno de final y simbolo de soldadura) no se asocian a

conjuntos soldados del archivo de modelo y no se actualizan si el modelo cambia.

Si los simbolos de soldadura o los rellenos de final se han creado en el modelo,
puede recuperarlos para la vista del dibujo. Los simbolos de soldadura y los rellenos

de final se actualizan cuando se realizan cambios en el modelo.
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Si se ha creado un simbolo de soldadura en el modelo, al afiadir manualmente un
simbolo de soldadura se creara una copia del simbolo del modelo. Este no se
actualizara si se realizan cambios en el simbolo de soldadura. Para crear un simbolo
de soldadura que se actualice con el simbolo de soldadura del modelo, pulse con el
botdn derecho del ratén en la vista de dibujo y seleccione Obtener anotaciones de
modelo Obtener simbolos de soldadura. Si no hay simbolos de soldadura en el

modelo, puede crear un simbolo de soldadura no asociativo en la vista del dibujo.

3.5. Creacion y edicion de la vista de detalle

Se realizaron barias piezas equipos con varias piezas, es conveniente identificar y
seleccionar cada pieza, para esta tarea usamos una accion llamada “detail”, la cual

nos permite mostrar a detalle cada componente.

Esto nos permitid especificar el tipo de la linea de corte como Irregular (el tipo por
defecto para ambas formas del borde) o Suavizado. Si selecciona Suavizado,
especifigue si desea ver el contorno pleno de la vista de detalle y si desea afadir

una linea de conexion entre dicha vista y el contorno de detalle en la vista padre.
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llustracién 12. Pieza con “Detail”.

3.6. Alinear una orientacion
Cuando las piezas son muy largas, podemos utilizar, una herramienta BREAK, la

cual hace un corte a la pieza, respetando la geometria de esta

Una alineacién es una relacion de restriccion entre una vista dependiente y su vista
padre. La mayoria de las vistas dependientes se crean con una alineacion respecto
a la vista padre y heredan la orientacion de la vista. Es posible modificar la

alineacion o la orientacion de las vistas que se insertan en el dibujo.

Una vista alineada solo se puede desplazar dentro de sus restricciones. Si se
desplaza la vista padre, la vista alineada se mueve también para mantener la

alineacion.

Existen cuatro posibles relaciones de alineacion entre una vista dependiente y su
vista padre:
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o Estas vistas comparten el mismo valor X en su origen. Una vista alineada
verticalmente solo se puede desplazar a lo largo del eje Y de su vista padre.

o Estas vistas comparten el mismo valor Y en su origen. Una vista alineada
horizontalmente solo se pueden desplazar a lo largo del eje X de su vista
padre.

e Las vistas se alinean con un eje o una arista que no es horizontal ni vertical.
Por ejemplo, una vista isométrica proyectada puede tener una alineacion
segun la posicion de su vista padre. Si se desplaza la vista padre, este tipo de
vista también se mueve para conservar su angulo desde el eje X de la vista
padre. Puede crear una alineacion segun posicion entre dos vistas
cualesquiera de un dibujo. (Cuando una vista se alinea, se debe anular la
alineacion existente antes de crear una nueva).

o Anular alineaciéon. Las vistas no alineadas no tienen restricciones en otra
vista, se pueden desplazar libremente en la hoja de dibujo y no se desplazan

automaticamente cuando se desplaza la vista padre.

3.7. Tamafo de hoja de dibujo
Dentro de las opciones que nos da el programa para actualizar y realizar nuestros

planos podemos cambiar el formato de la hoja.

En una plantilla de dibujo o un archivo de dibujo, puede definir uno o varios formatos
de hoja. Después de afadir un formato de hoja a un dibujo, se puede utilizar para

afnadir nuevas hojas a ese dibujo.

Para que las vistas se incluyan en el formato, éstas deben encontrarse

completamente dentro del marco de la hoja.

Los formatos de hoja se almacenan en la carpeta Recursos para dibujos del

navegador.
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Para poder utilizar los formatos de hoja personalizados en los nuevos dibujos,
créelos en un archivo de plantilla que utilice para crear dibujos, un formato de hoja

para cada tipo de hoja que utilice.

Se utilizo estos tipos de hoja siguiendo la norma ISO 216.

Las dimensiones de los tamafos de papel de la serie A, tal como se define en la
norma ISO 216, se dan en la tabla de abajo, tanto en milimetros y pulgadas
(medidas cm puede obtenerse dividiendo el valor en 10 mm). Un documento de la
Serie gréfico de tamafio a la derecha da una explicacion visual de cémo el tamafio y
su relacion entre si. Dice que para dibujos escalados en pulgadas, usaremos hojas
tipo: A1, A2, A3,AAY A, B, C,D.

Tabla de tamanos de papel desde 4A0 a A10
Tamafio Ancho x Alto (mm) Ancho x Alto (pulga)
4A0 1682 x 2378 mm 66,2 x 93,6 pulga
2A0 1189 x 1682 mm 46,8 x 66,2 pulga
AO 841 x 1189 mm 33,1 x 46,8 pulga
Al 594 x 841 mm 23,4 x 33,1 pulga
A2 420 x 594 mm 16,5 x 23,4 pulga
A3 297 x 420 mm 11,7 x 16,5 pulga
A4 210 x 297 mm 8,3 x 11,7 pulga
A5 148 x 210 mm 5,8 x 8,3 pulga
A6 105 x 148 mm 4,1 x 5,8 pulga
A7 74 x 105 mm 2,9 x 4,1 pulga
A8 52 x 74 mm 2,0 x 2,9 pulga
A9 37 x 52 mm 1,5 x 2,0 pulga
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‘ A10 ‘ 26 x 37 mm 1,0 x 1,5 pulga

Tabla 1 Tamaiios de hoja.

La siguiente imagen muestra los tamafios a utilizar para los dibujos especificados del

prototipo. Cabe mencionar que la escala hace referencia a los tamafios reales.

52 mm 105 mm
210 mm 420 mm

AT AG l‘
A Ag
2 A5 Letter Ig
Legal \ A2

f—215.9 mm=—e

297 mm

1189 mm

2>
e

llustracién 13. Escala de hoja.

3.8. Barrenado HOLE
El programa también tiene las opciones de barrenado HOLE, la cual permitid
configurar, el tamafio de barreno de acuerdo a la norma ANSI, y cuneta con roscado

en el agujero o si solo es un barreno pasante.
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. $127% 48

llustracién 14. Muestra el barreno.

Esta pieza esta desarrollada en Autodesk inventor profesional muestra a detalle en

el ambiente 3D. Primero que nada utilizando un modelado esquelético para su
estacion a un boceto.

)

File

L@‘ @ @ Sweep Q) Emboss & Decal @) Chamfes 5 Thresd 3 spie
o Bt @oawe Rimpot (= Glshel () Combine [ Oiee i
2D Sketch ™ B (R (@ Draft P Thicken/ Offset €, Delete Face  Generator
Sketch Create Moddy ~ Explore

Pan the current view (click to cancel)

llustracién 15. Muestra la pieza desarrollada en Autodesk Inventor profesional.
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Los tiempos estimados por pieza se recopilaron en una tabla para obtener un

promedio de horas las cuales se llevaron para el desarrollo del Disefio de banco de

Barrenado con rodillos.

A . B C (D) E F
o | 10de mag’ofg E;ir;“ die E&RE ceion 09:00:00 10:49-00 01:49:00
5| 10de mag’ofg E;ir;“ die S‘SOT”‘G'ONES 10:49-00 11:02:00 00:13:00
o | 10de mag’ofg E;ir;“ die E%ORECC'ON 11:02:00 11:24:00 00:22:00
g | 10Ce mag’n?; E;ir;“ die SSRRECC'ON 11:24:00 11:52:00 00:28:00
o | 10de mar;ﬂ?g E;ir;“ d‘;e SSRRECC'ON 11:52:00 12:24:00 00:32:00
; :z je marg“ﬂzg E;ir;“ d;;e E%RRE ceioN 12:24:00 12:27-00 00:03:00
ﬂ . de ”"arz"ﬂ:jg %;ir;“ dge i%. %RE CCION 12:27:00 12:35:00 00:08:00
: . de ”"arz"ﬂ:jg %;ir;“ dge i%. %RE CCION 12:35:00 12:39:00 00:04:00
. . : ”"arz“mg b;ir;“d: CORECCION 12:39:00 13:37:00 00:58:00
o e ”"ag’ﬂfg bD;ir;“ die ESD';SECG'ON 13:27-00 14:00-00 00:23:00
| 1096 mare dejiseno de 14:00:00 15:00:00 01:00:00
p (0demande Iseno 4 ipw desarroll 150000 154200 0042.00
13| 10¢e ”"ar;gfg E;ii“die IDW desarrollo 15:42:00 17-23-00 01:41-00
1a| 10de ”"ar;ﬂfg bD;ir;“die E&RECGON 17-23:00 18-40-00 01-17-00
Tabla 2 Relacién de tiempos de trabajo con base al desarrollo del proyecto.
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llustracién 16. Modelo esquelético con derivacién a 3D.

3.9. Movimientos x z

El banco utiliza esta pieza para deslizarse en un eje x lo cual nos permite realizar el

movimiento hacia la parte de adelante o asia tras respecté a la pieza a trabajar.

-

llustracién 17. Movimiento en X
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Este movimiento permite el deslizamiento del eje z del banco de barrenado las
piezas con el movimiento son la 8 y la 12 que permite que la el taladro suba o baje

apoyado a la pieza numero 6 ajustando las piezas a las medidas correspondientes.

llustracién 18. Movimiento en Z

La siguiente pieza que es la base del taladro la cual permite moverse sobre la pieza
en otro eje x para el empuje al barrenado de la maza como se aprecia en la

llustracion 11.

llustraciéon 19. Movimiento en X
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Esta manivela nos permite girar el tornillo sin fin utilizado una manivela que se pode

girar con una solo operario sin necesidad de tanto esfuerzo.

llustracién 20. Giro del Tornillo Sin Fin

Los en ensambles y las piezas se relacionan con numeros lo cual indica la

ubicacidon de la pieza asi acomodando la lista de materiales del proyecto a
realizar

» Serch Help & Commends... &

BT 3y M R

llustracién 21. Lista de materiales
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llustraciéon 22. Vista del Software Inventor

Columnal B3 columna2 B columna3 Bl columnaa B2 columnas B3 columnas B4
No. Dib. Cant. Ref. Descripcion Peso

1 2 base placa de hierro 13.96 kg

2 1 base2 placa de hierro 11.23kg

3 4 based placa de hierro 10.31kg

4 4 base5 placa de hierro 2.21kg

5 2 base6 barra de hierro 3mx5cm 190.48 kg

6 1 base7 placa de hierro 50.11kg

7 1 camiza gabacera placa de hierro 1107.51 kg

8 1 basebase placa de hierro 6.52 kg

9 1 base taladro placa de hierro 1.66 kg

10 4 DIN 938- M12 x 1.5x 40 Studs with metal end of 1d .05 kg

11 1 Milwaukee 1854-1 Drill STEP AP203 4.09 kg

12 1 base3 placa de hierro 5.67 kg

13 1 PN EN 10219-2-21.3x2-0.001 Cold formed welded structural hollow sect .00 kg

14 1 Part4 placa de hierro .09 kg

15 1 Partl placa de hierro .82 kg

16 3 Part2 placa de hierro 1.89kg

17 1 tunn placa de hierro .96 kg

18 1 Part30 placa de hierro .00 kg i

Costo

llustracién 23. Materiales

El costo del proyecto se estimd en $2790 ya que todo el material es de recicle
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Con el que cuenta la empresa. El beneficio que es de bajo costo y practico ya

que es utilizado por un operador.

No. Dib. Cant. Ref. Presio estimado del material Mano de obra

1 2 base S 150.00
2 1 base2 S 100.00
3 4 base4 S 80.00
4 4 base5 S 150.00
5 2 base6 S 50.00
6 1 base7 S 50.00
7 1 camiza gabacera

8 1 basebase S 15.00
9 1 base taladro S 15.00
10 4 DIN 938- M12 x 1.5x 40 S 50.00
11 1 Milwaukee 1854-1 Drill S 800.00
12 1 base3 S 150.00
13 1 PN EN 10219-2-21.3x2-0.001 S 100.00
14 1 Part4 S 100.00
15 1 Partl S 100.00
16 3 Part2 S 100.00
17 1 tunn S 100.00
18 1 Part30 S 80.00

S 2,190.00 $ 600.00

total= $ 2,790.00 ,
llustraciéon 24. Costo del Material
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.1 Resultados

Los resultados son notables ya que las actividades dia con dia se puede ver en cada
trabajo realizado, se cubren las necesidades de las diferentes piezas dando mejores
resultados en el trabajo que requiere el prototipo para sus diferentes actividades y
que dan mayor confiabilidad, sin duda alguna calidad de trabajo hablando de que un
trabajo debe de ser bien realizado, ya implementado se podra apreciar la diferencia
de tiempos en la realizacién de cada una de las actividades sin duda alguna ningun
operario capacitado tendra duda de la funcién del Disefio de banco de Barrenado

con rodillos.

Es importante recordar que el esquema del reporte sigue los pasos de la
metodologia, por lo que se deben incluir resultados del estudio, tales como tablas
con mediciones, resultados de pruebas de uso (si se realizaron), entre otros. En el
caso de planos, pueden incluirse como anexos y doblados al tamafio carta. Las
imagenes, ya sean fotografias o impresiones de pantalla, no deberan exceder su

tamafio de un cuarto de pagina; ademas, deberan incluir pie de pagina o referencia.

4.2 Trabajos Futuros

Cuando el proyecto es muy grande, puede sugerirse la continuacion del mismo,
dividiéndolo en fases. O bien, considerando la mejora continua, en ocasiones
durante el desarrollo del proyecto, se detecta que hay fases o puntos que no fueron

cubiertos, por lo que se puede proponer su continuacion.

Estar actualizados es tarea de toda la vida, sin duda alguna estar al dia con la
tecnologia es casi imposible, solo basta con estar actualizados de manera que
siempre el trabajo sea de calidad, que nos permita realizar el trabajo de forma rapida

y segura.
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A futuro necesitaremos de una nueva actualizacién cuando los equipos que se
actualizaron hoy ya sean antiguos, para entonces se debera hacer un analisis para
saber si se requiere una actualizacion de las partes del equipo 0 si es necesario un
equipo completo nuevo. Lo importante es mantener la calidad de trabajo con equipos
aptos para el trabajo que permitan brindar lecturas exactas mientras mejor sea la

tecnologia que invirtamos entonces estaremos mas actualizados.

Se deberan actualizar los equipos a futuro indudablemente por lo que seré
necesario actualizar el software y equipo de computo para una mayor rapidez en el

desarrollo de la ingenieria que se encuentran en el departamento.

Cuando el proyecto es muy grande se sugiere su continuacion, por lo que se debe
dividir en fases. En este apartado se hace referencia a los proyectos que

continuaran al presente.

4.3 Recomendaciones

La mejor recomendacién es mantener el trabajo con calidad, mejorar los prototipos
del maquinado para obtener una mayor produccion y permita abastecer de mejor

manera.

4.4 Conclusion

Se disefid un sistema de aditamento en base al funcionamiento de un taladro de
banco de barrernacion que se requiere para el trabajo de barrenado, por medio de

un aditamento manual de ensambles para su facil manipulacion este va a ser
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controlado por un operador para poder entrar en funcionamiento. La cual nos va

ahorrar un mayor tiempo de trabajo y una eficiencia en los trabajos de barrenado.

Disefio de banco de Barrenado con rodillos va estar hecho de fierro y los rodillos de
un tipo de recubrimiento de bronce, este nos permitira menor costo en la estructura

del disefio.

Este disefio ahorrara tiempo en el trabajo de barrenado y reducira trabajadores para
su operacion, una mayor produccion de barrenado de masas diarias, es decir
producira 32 barrenos por turno de 8hrs por lo que es igual a 1 masa por turno con

un solo operador.
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llustracién 25. Simbolo de Soldadura
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llustracién 26. Ensamble a Tornillo sin fin
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llustracién 27. Palanca o Maneral
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llustracién 28. Tubo
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llustraciéon 29. Base para taladro
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llustracién 30. Base de deslizamiento de la base del taladro

José Luis Penuela Arguello Pagina 49



N
\J
arcyv

Diseno de banco de Barrenado con rodillos

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ
[FOERIAL W IEC
CLIBNTE: " hasad
N
FECHA: REQ TOTAL
PESDUMIT B E
G651
50.0
R32.5 _\. @524
I =
2 5
g : -
LO ; Ol
a ¥
bl
R221 /
63
COTAS: Al 3 u: [REY.
& mmf__A
3 R 7814
55 o oL e
55
LoE 513
=5
M TEDE: _
2ef e
[} =
AANUFACTURERA
e M
§ P . 3 Jome L Loz £ P B340 Tl (5003 711008
05/04/2018) Cordnba Veracruz Mexicn

llustracién 31. Refuerzo de ajuste
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llustracién 32. Tornillo sin fin
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llustracién 33. Masa Bagacera
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llustracién 34. Rodillos
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llustracién 35. Placa para base de rodillos
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llustracién 36. Soporte
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