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RESUMEN

En la actualidad la mayoria de las empresas no tienen el conocimiento de la
importancia que tiene el contar con los programas de mantenimiento o en contar con
un area enfocada en ello, sin darse cuenta que esta area contribuye en la buena

gestion de una empresa.

En la mayoria de los casos se tiene al &rea de mantenimiento, como los generadores
de costos sin retorno, debido a la falta de conocimiento acerca del tema. Sin darse
cuenta de los beneficios que se pueden obtener al contar con una buena aplicacion

y administracion de mantenimiento.

El mantenimiento deberia tener la importancia que se merece al interior de las
empresas ya que las pérdidas se generan cuando los equipos no tienen continuidad,

eficiencia y productividad.

Por eso en la presente tesis se desarrolla la propuesta de un plan maestro de
mantenimiento preventivo, con el objetivo de incrementar la confiabilidad de los
equipos de la linea de Zinc, ya que es uno de los procesos con mas demanda en la
empresa Innotec. Creando estrategias, documentacion y asignando actividades a los
operarios para obtener un mejor uso y conservacion de los equipos, reduciendo asi

los costos en su mantenimiento y eliminando tiempos muertos.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

Sin duda entre mas pase el tiempo los avances tecnolégicos van transformando el

desarrollo del sector industrial. Estos avances se han dado en una mayor
mecanizacion de los procesos productivos; con nuevas maquinarias y tecnologias de

produccion.

La necesidad de mantener una produccion continua y eficiente en todo momento, ha
desarrollado la importancia que se debe de tener acerca de la conservacion y uso
adecuado de los equipos dentro de las empresas, implantando asi cada vez mas los

conceptos de mantenimiento industrial.

Dentro de la evolucién del Mantenimiento, el Mantenimiento Preventivo es el que ha
tenido la mayor importancia gracias a sus resultados en la mejora de los procesos de
produccion. El principal objetivo del mantenimiento preventivo disminuir el nUmero de
fallas que presenta un sistema o equipo en un periodo determinado, con el fin de
hacerlo mas eficiente y aumentar su vida util. Este tipo de mantenimiento busca
disminuir la frecuencia de realizacion de actividades correctivas, que son las que

causan mayores costos para las empresas.

Aun con el desarrollo del mantenimiento industrial, hoy en dia existen empresas que
no cuentan con las técnicas, procedimientos, estudios y la capacitacion adecuada
que les permita desarrollar en sus plantas de produccion, programas de
mantenimiento preventivo que les ayude a mejorar los niveles de produccion y
mantener en condiciones los equipos, para brindar un mejor servicio y buena calidad

en sus productos.

Es asi como se llegd a la necesidad de contribuir con el desarrollo de una empresa
que, al no contar con un debido mantenimiento preventivo, se requiere la creacion
de un plan maestro de mantenimiento preventivo al area de zinc donde su correcto

funcionamiento de los equipos es la clave para alcanzar sus metas.
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A lo largo de este documento comprenderemos la importancia y el uso de un plan
maestro preventivo, notando las mejoras de tiempos calidad y el ahorro de costos,
asi como la optimizacion de los equipos y la optimizacién del proceso de zinc.

1.1 Estado del Arte

En este apartado se agruparon las investigaciones mas relevantes al estudio del
mantenimiento preventivo, la buena planeacion y control debido que se debe
realizar.

Investigaciones internacionales sobre mantenimiento preventivo en el area de
zinc.

Valdez Moran, juan manolo. Tesis: “Disefio de un programa de mantenimiento
preventivo para una linea de galvanizado de laminas”. Universidad de San Carlos De
Guatemala. Facultad de Ingenieria.

Resumen

“El mantenimiento es necesario en cualquier tipo de maquinaria, sin importar qué
tipo de mantenimiento se realice en la maquinaria lo importante es que se realice la
tarea. Los ingenieros tendran que buscar que tipo de mantenimiento es el adecuado
de acuerdo con las necesidades de la empresa y de la maquinaria, ya que no solo
se trata de hacer que todo funcione, sino que lo haga al menor costo posible.”
(Valdez Moran, 2006)

Esta tesis expuesta en la Universidad de San Carlos De Guatemala, hace referencia
a la importancia que se debe tener en una empresa del mantenimiento preventivo y
su efectiva gestion enfocandose a los diversos equipos del area de galvanizado
(zinc).

Fue desarrollada en una empresa llamada Galvanizadora Centroamericana S.A, que
cuenta con una sola linea de galvanizado (zinc), y es distribuidora de laminas
galvanizadas (materia prima), a diferentes partes del mundo, entre las mas
destacadas Japon.

1.2 Planteamiento del Problema
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La empresa INNOTEC no cuenta con un plan maestro de mantenimiento para el
area de zinc, lo que genera la baja confiabilidad de los equipos y en caso de averias

tiempos muertos, y altos costos en mantenimiento correctivo.

1.3 Objetivos
Objetivo general

Disefiar un plan maestro de mantenimiento preventivo enfocado a los equipos del

area de zinc, para la optimizacion de dicho proceso.
Objetivos especificos

= Adquirir informacion de los equipos, con el fin de conocer a detalle su
funcionamiento y especificaciones generales del fabricante.

» Elaborar el diagnostico de los equipos, mediante la revisibn minuciosa que
incluya sus caracteristicas, capacidades y condiciones fisicas; con el fin de
confirmar claramente el estado fisico en el que se encuentran.

» Organizar actividades especificas enfocadas al mantenimiento preventivo de

los equipos, de tal manera que se pueda mejorar su desempefio.

1.4 Definicidn de variables
Variables cuantitativas

» Eficacia con la que repercutirda el plan maestro de mantenimiento preventivo.
» Tiempo en el que se daran resultados con la implementacion.
» Vida util que se obtendrd, con la disciplina del mantenimiento preventivo.

Variables cualitativas

» Conformidad del patrén al ver resultados.
» Adaptacion de los técnicos de mantenimiento.
» Aceptacion por parte de los operadores.

1.5 Hipotesis
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Con la buena aceptacion y aplicacion de este plan maestro de mantenimiento
preventivo, serdn reducidos los paros no programados que genera la falta de
mantenimiento en los equipos del area de zinc, generando beneficios monetarios y
un mejor desempefio en la produccion de la planta, de igual manera la conformidad

de sus clientes al tener sus productos a tiempo.

1.6 Justificacion del Proyecto

Debido a las observaciones dentro de la empresa, se notaron las fallas recurrentes
de igual manera los trabajos correctivos de mantenimiento a los que conlleva el no
tener un debido mantenimiento preventivo en los equipos, se decidio realizar un plan
maestro de mantenimiento preventivo ya que el area de zinc es de los principales
procesos que sustentan a la empresa y es necesario el buen funcionamiento de
todas sus maquinas para cumplir con la demanda de sus clientes; en caso de un mal

funcionamiento genera tiempos muertos y en ocasiones paros totales.

1.7 Limitaciones y Alcances

Limitaciones
» Mala empatia por parte del departamento de mantenimiento.

Al realizar entrevistas o0 investigaciones de campo, el departamento de

mantenimiento tenga una mala respuesta o se niegue la informacion.

» Accidentes dentro de la empresa.

Sufrir un percance que evite, el seguimiento de las actividades a realizar.
Alcances

» Aceptacion de los técnicos de mantenimiento, y por parte del personal de la
linea de zinc, para en un futuro ejecutar con responsabilidad y disciplina el

plan maestro de mantenimiento preventivo.
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» Ejecutar el modelo de plan maestro de mantenimiento preventivo que mejore
la eficacia de los equipos en la linea de zinc, para implementar y aumentar la
disponibilidad de los equipos en el area de zinc, el cual permita disminuir los

paros y tiempos muertos.

1.8 La Empresa Innotec.

La empresa innotec se encuentra ubicada en bulevar Los fundadores, km 09,

canoas, N0.25350 Arteaga, Coahuila, México.

SIN NOMBRE 5
DE COL 2 LA JOYA

JA

SAN PEDRO
LAS FLORES 0 & Carl R Rogers
Mercado de Arteaga ZONA CENTR
LA NOGALERA (g
LUIS DONALDO £ Dak
COoLOSIO
1ER SECTOR Universidad

Auténoma

| de Coahuila,
nnotec Ciudad

L=

/a1
S

{57)
87
Facultad de
Sistemas UAdeC

LAS GLORIAS

llustracion 1 Ubicacion de la empresa Innotec.

Historia

Innotec fue fundada en 1992 en Zeeland, Michigan como una empresa familiar.
Durante mas de 25 afios, Innotec se ha mantenido comprometido con nuestra vision

y valores centrales: Utilizar el trabajo para marcar la diferencia.
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IVNOTEC

—

llustracion 2 Logo de la empresa Innotec.

La compafia se ha expandido globalmente desde su fundacion y lleva esta mision
alrededor del mundo con ella. En Innotec se trata de PRODUCTO —PROCESO—
PROPOSITO.

Visién

Ser una empresa basada en principios biblicos. Saber dar sabiamente los talentos y
recursos que Dios nos otorgd, para mejorar vidas. Hacer crecer a la gente — dar
generosamente — dar empleo — crear productos benéficos. Ser una cultura dinamica

y triunfadora, donde nos gusta trabajar
Valores

Confianza: se requiere de integridad, ser cuidadoso, alineado y competente. Es la

base de todas nuestras relaciones.
Humildad: es una caracteristica del liderazgo, llevamos vidas simples.

Servir: A nuestros clientes, los clientes tienen necesidades es nuestro trabajo

manejarlos de manera beneficiosa para nosotros con una sonrisa.

Tomamos riesgos - muchos riesgos calculados, queremos errores brincando

obstaculos.
Todos nos ensuciamos las manos y nos gusta hacerlo.

Seguimos aprendiendo — mucho- de muchas cosas- y después lo utilizamos.
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Tiene que ser divertido asi que somos entusiastas, tenemos sentimientos fuertes,
enfrentamos los problemas, sonreimos, reimos, decimos lo que sentimos y hacemos

cosas divertidas como equipo de trabajo.

Gastamos el dinero como si fuera nuestro por que impacta las ganancias en nuestro

salario, asi como a nuestras responsabilidades.

Nos encanta el cambio y nuestro papel principal es como agentes del cambio. La
magia estd en “arreglar lo mas rapido posible” “NUNCA ES LO
SUFICIENTEMENETE BUENO” y aun asi estamos orgullosos de lo lejos que hemos

llegado.
Trataremos de balancear fe, familia, comunidad, y 50 horas de trabajo duro.

Procesos de la empresa Innotec

» Manufactura de diversos soportes para respaldos de cabecera automotriz.

» Proceso de zinc.

» Proceso de cromo.

» Proceso de calidad.
Su principal producto y/o servicio es el manufacturar soportes para respaldos de
cabeceras para automoévil, teniendo un gran impacto en empresas ensambladoras

de prestigio nacional e internacional.

CAPITULO 2. METODOLOGIA

Para el correcto desarrollo de esta tesis se emplearan diferentes tipos de
estrategias. Utilizando métodos de investigacion documental, buscando los
conocimientos necesarios para reafirmar y concretar todo lo relacionado con los
diferentes tipos de mantenimiento y sus beneficios, asi como los complementos

necesarios para elaborar un buen plan maestro de mantenimiento.
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Utilizando investigaciones de campo dentro de la empresa, para detectar la
distribucion del proceso de zinc, con la finalidad de analizar el funcionamiento y
facilitar la detecciéon de fallas de igual manera determinar las causas del mal

funcionamiento de las maquinas.

Realizar entrevistas a los operarios y personal de mantenimiento, serd de suma
importancia para la deteccion de fallas, ya que son quienes mejor conocen las
magquinas y por ende tienen una idea mas clara de la frecuencia con la que las fallas

Se presentan.

Una vez con los conocimientos recolectados sobre las fallas potenciales, se
investigaran los diferentes componentes de las que se conforman las maquinas, y

las refacciones necesarias para el mantenimiento pertinente de cada equipo.

Se haré el diagndéstico adecuado de cada equipo, dando a conocer los dafios que
presenta, para asi asignar las diferentes actividades y los tiempos correctos en los
que se ejecutara el mantenimiento preventivo; obteniendo un buen funcionamiento y

la mayor disponibilidad de los equipos.

Se elaboraran los formatos adecuados para la solicitud de mantenimiento
delimitando los datos y fechas necesarios, para un mayor control y un adecuado

mantenimiento por parte del personal.

CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

Una vez dentro de la empresa Innotec, se realizé una investigacion de campo
entrevistando a personal de los diferentes procesos que realiza la empresa. (Se
anexan entrevistas realizadas al personal); gracias a esto pudimos darnos cuenta
cual era el area de zinc era la mas critica, por lo que se dio a la tarea de buscar los

factores por los cuales se tenian paros excesivos en los equipos del proceso. Se

Luis Adrian Ochoa Nieves Pagina 13



realizd un diagrama causa y efecto para determinar la causa potencial que genera

los paros en la linea.

Diagrama causa y efecto paralos paros continuos de
las maquinasen la linea de zine

Magquinas y/o equipos Mantenimiento Materias primas

Equipo obsoleto Falta de mantenimiento

Equipo no apto para el trabajo Solo existe mantto correctivo Waterial excesivo para las maguinigs
Mal disefio de equipo Falta de repuestos Defectos del material

Falta de conocimiento referentes

Defectos de fabrica .
al mantenimiento

Exceso de polvo y humedad Problemas emocionales
Bajas temperaturas Irresponsabilidad del trabajador sustancias no adecuadas

Altas temperaturas Personal no capacitado Sustancias dafiinas

Cansancio

Medio ambiente en el que Subordinad Quimi
se trobaja

llustracion 3 Diagrama causa y efecto de los paros de las maquinas en la linea de zinc.

Teniendo las causas potenciales causantes de los paros de la linea se dio a la tare
de elaborar un diagrama de Pareto para buscar el principal punto critico que genera

dichos paros.

Se elabor6 una tabla mediante la supervisién de la linea de zinc, verificando los
paros no programados que sucedian entorno a un mes de trabajo, la cual nos arrojé
un resultado de 65 paros no programados, por distintos factores; lo que nos llevé a

la elaboracién de un diagrama de Pareto para determinar las principales causas.
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Falta de mantenimiento 20 31%
Falta de repuestos 8 43%
Irresponsabilidad del trabajador 6 52%
Altas temperaturas 4 68%
Falta de conocimiento referentes

al mantenimiento 4 74%
Material excesivo para las

maquinas 4 80%
Exceso de polvo y humedad 3 85%
Personal no capacitado 3 89%
Sustancias dafinas 3 94%
Equipo obsoleto 2 97%
Defectos de fabrica 1 98%
Defectos de material 1 100%
Equipo no apto para el trabajo 0 100%
Mal disefio de equipo 0 100%
Bajas temperaturas 0 100%
Sustancias no adecuadas 0 100%
Total 65

llustracion 4 Tabla de paros nos programados referente a un mes de trabajo.
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llustracion 5 Diagrama de Pareto con causas de paros en la linea de zinc.
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Una vez elaborado nuestro Pareto nos dimos cuenta de que la mayor causa de los
paros en la linea es la falta de mantenimiento por lo que se dio a la tarea de buscar
una solucion.

La falta de mantenimiento influye de manera extrema en los equipos, ya que la
empresa no le da adecuada importancia, solo aplica el mantenimiento correctivo a y
no existe un buen control del mismo.

Teniendo esta informacién en las manos nos pudimos dar cuenta del gran beneficio
qgue seria el realizar un plan maestro de mantenimiento preventivo ya que son los
equipos de mayor uso y se necesita la plena confiabilidad para cumplir con la

demanda que se tiene de los diferentes productos que genera la linea de zinc.

Con ayuda de un Plan Maestro de Mantenimiento Preventivo se asistira a la
conservacion del equipo, de igual manera brindar el mantenimiento adecuado

obteniendo mejores resultados.

Teniendo en mente la problematica y con el permiso de la empresa, se comenzo por

el reconocimiento del area y su respectiva distribucion de equipos.
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DISTRIBUCION DEL PROCESO DE ZINC

CADENA TRANSPORTADORA DE RACKS

TANCRE OO

TANGLE BB AU ENJUAGUESY SECADORA
TANQUECON ELECTROLITICD CON DIFPER
DESENGRASANTE
N
GENERADOR
DEZINC

llustracion 5 Croquis de la linea de zinc.

ﬁ TANQUECON ACIDD TﬂhﬂJE o TANQUE DE
CLORHIDRICO SODA CAUSTICA

Se enlisto los principales equipos que hacen posible el proceso de Zinc.
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EQUIPOS DEL PROCESO DE LA LINEA DE ZINC —

NO. [NOMBRE DE MAQUINA - EQUIPO:

TANQUE CON DESENGRASANTE

TANQUE ELECTROLITICO CON DESENGRASANTE
TRANSFORMADOR DEL TANQUE ELECTROLITICO
TANQUE DE ENJUAGUE

TANQUE DE ACIDO CLORHIDRICO

TANQUE DE SODA CAUSTICA

TANQUE ELECTROLITICO DE ZINC
TRANSFORMADOR DEL TANQUE CON ZINC
BOMBA DEL TANQUE CON ZINC

FILTRO DEL TANQUE CON ZINC

TANQUE DE ENJUAGUES (AGUA, ACIDO NITRICO E INSERCION DE CROMATO)
SECADORA DE PIEZAS

CADENA TRANSPORTADORA DE RACKS
VENTILADORES

BALANCEADORAS

O |IN|[OO|LN|[A|WIN|F

=
o

[y
[N

[EY
N

[y
w

[y
H

[EY
(S}

llustracion 6 Lista de equipos de la linea de zinc.

Posteriormente se dio a la tarea de disefiar el plan maestro de mantenimiento

preventivo para sus principales maquinas que hacen posible el proceso de zinc.

Una vez teniendo identificados los equipos que conforman la linea de zinc se
comenzé por elaborar fichas técnicas, para el registro de cada equipo. En cada ficha
se afiadié sus principales datos tales como: voltaje, amperes, capacidad, medidas
del equipo, imagen del equipo, ubicacion, tipo de maquina, sistema con el cual

funciona, etc.

Se elaboraron diferentes apartados uno para cada tanque o maquina debido a que
se conforman de uno mas componentes, siendo algunos equipos disefiados por la

misma empresa.

3.1 Tanque de desengrasante

El primer tanque de desengrasante el contenedor de eliminar las grasas y aceites

gue pueda contener la pieza después de su fabricacion, este tanque puede contener
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tricloroetano, cloruro de metileno, triclorofluoretano, o algun desengrasante

comercial. En dicho tanque las piezas son inmersas dentro.

El buen mantenimiento preventivo de este tanque, complementa la eficacia del
cincado de piezas y evita el re trabajo de las mismas. A continuacion, se muestra la
ficha técnica de dicho tanque. Las sustancias pueden encontrase en un pH de entre
12-14 a una temperatura de 60°c - 90°% esto gracias a unas resistencias

encontradas en una esquina del tanque.

TWVNVOT o
FICHA TECNICA DE MAQUINARIA —
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| IMotec, Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque con desengrasante. SECCION: |Areade zinc
|copiGo: TANQ1-DES
DATOS TECNICOS: FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO
Medidas:
Largo: 4.5m
Ancho: 1.70m
Altura: im
Capacidad: 7650 L

FUNCIONAMIENTO:

Este tanque funciona como primer bafio, para las piezas
virgenes, elimina pinturas y grasas.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 7 Ficha técnica del tanque con desengrasante.
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3.1.1 Actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

Inspeccién visual.

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Limpieza de rieles.

Esta actividad es realizada por un técnico de mantenimiento, consiste en limpiar
grasas, escamas y particulas que evitan el buen paso de los racks a lo largo del

tanque.
Lubricacién de rieles.

Es realizado por el operador antes de iniciar la linea, beneficia al operador ya que

con esta actividad se reduce el esfuerzo al empujar los racks a lo largo del tanque.
Revisidn de resistencias y revision de temperatura.

Se realiza al inicio de turno por el operador verificando en el tablero si estan
encendidas y la temperatura a la cual esta siendo utilizadas, en dado caso de no
generar una temperatura o no encender reportar al técnico de mantenimiento para

solucionar el problema.

Inspeccién de los controles y conexiones con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccién, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y

se toman las medidas pertinentes.
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Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.
Revisidon de tanque (busqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Cuando estd el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefias fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida.

Revision de conexiones de agua

Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado
caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.

Revision de agitadores

Actividad realizada por el operador diariamente antes de iniciar la produccion, ya que
esta agitacion evita el asentamiento de las sustancias y las mantiene activas para el
proceso.

Limpieza de tablero

Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafias, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva en las paredes externas del tanque para brindar una

mayor durabilidad del material.

Remplazo de botoneras de control de las resistencias

Estos componentes son remplazados para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de cableado

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es

remplazado por el técnico en mantenimiento.
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Remplazo de display de temperatura

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de termomagnético

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de contactor

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es

remplazado por el técnico en mantenimiento.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DE RUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE CON DESENGRASANTE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
o[wm[B[L]aA i o of 4
L P [x
Inspeccion visual |R Operador
R . = X . i,
Limpieza de rieles |R Tecnico de mantenimiento
L P [x
Lubricacion de rieles |R Operador
— B R A A O -~
= perador
Revicic P | x RN R .
ision de temperatura = Operador
(o . - P X . .
Inspeccion de los controles y conexiones con cdmara termo grafica = Tecnico de mantenimiento
. . P X . .
Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente = Tecnico de mantenimiento
- a q . P X . .
ltevlsmn de tanque( busqueda de fisuras y posibles fallas del material) = Tecnico de mantenimiento
o . P X
ision de conexiones de agua = Operador
II fnm o P X
isién de agitadores = Operador
. . P X . -
Limpieza de tablero y conexiones B Tecnico de mantenimiento
. . P X . -
Aplicar pintura al tanque(partes externas) B Tecnico de mantenimiento
o = X . i,
rempla:o de botoneras de control de las resistencias |R Tecnico de mantenimiento
e . ] -
mplazo de cableado |R CADA 15 ANOS |Tecnico de mantenimiento
. = . . i,
mplazo de display de temperatura = CADA 5 ANOS Tecnico de mantenimiento
e P = . -
mplazo de termo magnético = CADA 15 ANOS  |Tecnico de mantenimiento
P = . .
mplazo de contactor = CADA 15 ANOS  |Tecnico de mantenimiento
TN TEC
T L —

llustracion 8 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque con desengrasante.
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3.2 Tanque electrolitico de desengrasante

El segundo tanque que podemos encontrar en la linea de zinc es el tanque
electrolitico, que consiste de un tanque conectado a unas celdas, que van directos a
un trasformador que hace posible la electrolisis, ayudando a eliminar grasas,

pinturas, barnices que pueda portar la pieza y 6xidos metalicos.

Este tanque puede contener: detergentes comerciales, elementos tensoactivos que
disminuyen la tension superficial de las piezas y una solucion alcalina que puede ser
sosa caustica 50-60 g/l, fosfato trisddicé 12-H20 10-20 g/l, gluconato sodico 10-30
g/lLas sustancias pueden encontrase en un pH de entre 12-14 a una temperatura de
80°c.

Luis Adrian Ochoa Nieves Pagina 23



ITWVNVOTELC

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA —
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque electrolitico con desengrasante. SECCION: |Areade zinc
|copiGo: TANQ2-ELEC

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Medidas:

Largo: 2.8m
Ancho: 1.20m
Altura: Im
Capacidad: 3360 L

FUNCIONAMIENTO:

Este tanque es contenedor de desengrasante y elimina
oxidos al tener conectado un transformador que aporta
el amperaje, que hace posible el proceso electrolitico.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 9 Ficha técnica del tanque electrolitico con desengrasante.
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Transformador del tanque electrolitico.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA —
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Transformador del tanque de Zinc. SECCION: |Area de zinc
|copiGo: TRANSF-1
DATOS TECNICOS: FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO
A.CINPUT
AMPS: 207
VOLTS: 460V
PHASE: 3Hz - 60Hz
D.C OUTPUT
AMPS: 12000
VOLTS: oV - 9V
K.W: 108

Puede variar alguna funcién de la corriente, como lo es
el voltaje, manteniendo la frecuenciay la potencia.

FUNCIONAMIENTO:

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 10 Ficha técnica del trasformador del tanque electrolitico.
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3.2.1 actividades sugeridas de mantenimiento.

Inspeccidn visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.

Limpieza de rieles
Esta actividad es realizada por un técnico de mantenimiento, consiste en limpiar
grasas, escamas y particulas que evitan el buen paso de los racks a lo largo del

tanque.

Lubricacion de rieles
Es realizado por el operador antes de iniciar la linea, beneficia al operador ya que
con esta actividad se reduce el esfuerzo al empujar los racks a lo largo del tanque.

Revisidon de resistencias

Se revisan diariamente por el operador, se verifica que se encuentren en
funcionamiento y den la temperatura deseada, en dado caso de no ser asi se reporta

al técnico en mantenimiento para ajustar o remplazar estas resistencias.
Revisién de temperatura

Es inspeccionada diariamente por el operador, son modificadas dependiendo las

especificaciones sugeridas.

Inspeccion de los controles y conexiones con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccién, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y

se toman las medidas pertinentes.
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Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.
Revisiéon de tanque (busqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Cuando esti el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefias fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Revision de conexiones de agua

Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado
caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.

Revision de agitadores

Actividad realizada por el operador diariamente antes de iniciar la produccion, ya que
esta agitacion evita el asentamiento de las sustancias y las mantiene activas para el
proceso.

Limpieza de tablero

Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafias, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Limpiezay ajuste de celdas

Esta actividad implica desajustar las celdas para poder lavarlas separadas una de
otra, y asi poder eliminar el 6xido causado por el zinc y la soda caustica, una vez
terminado se vuelve a ajustar todo, el encargado de realizar esto es el técnico de

mantenimiento.

Inspeccion visual del transformador
El operador diariamente antes de empezar la produccion, realiza una inspeccion

superficial del transformador, verifica en los display el amperaje y voltaje al que se
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encuentra trabajando el transformador en dado caso que no esté funcionando en el

parametro, reportar al técnico de mantenimiento para reparar.

Inspeccion del transformador con camara termo grafica

Se inspecciona el transformado en funcionamiento para detectar puntos criticos, en
conexiones y componentes que puedan estar fallando y asi poder prevenir antes de
tener un paro no programado, el técnico de mantenimiento es el encargado de
realizar esta tarea.

Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva en las paredes externas del tanque para brindar una
mayor durabilidad del material.

Aplicar pintura al transformador (carcasa protectora)
Se aplica pintura anticorrosiva en las paredes del transformador para brindar una

mayor durabilidad del material.

Remplazo de botoneras y ldAmparas indicadoras

Estos componentes son remplazados para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de display

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de termo magnético

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de contactor

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es

remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de cableado
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Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es

remplazado por el técnico en mantenimiento.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE ELECTROLITICO CON TIPO DE RUTINA FRiin rE R e o RRD it OTRA FECHA RESPONZABLE
DESENGRASANTE Y A SU TRANSFORMADOR
plm[e|]a]l af 2 [ a 3] 2] 3 a| 1] 2] 3] & a] 2 3] 4| 1] 2] 3] 4] 3] 2] 3] a
P X
l’!speecién visual = Operador
. q P X . rn
impieza de rieles = Tecnico de mantenimiento
S - P X
ubricacién de rieles = Operador
" o P [x NN N A O
ision de resistencias = Operador
» P [x AN N I O
isién de temperatura = Operador
e n - P X . rn
speccion de los controles y conexiones con camara termo grafica = Tecnico de mantenimiento
. L P X - N
wvado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente B Tecnico de mantenimiento
ron 2 q . P X . rn
ision de tanque( basqueda de fisuras y posibles fallas del material) = Tecnico de mantenimiento
iz - P X
isidn de conexiones de agua = Operador
e . P X
isidn de agitadores = Operador
. . P X . rn
impieza de tablero y conexiones = Tecnico de mantenimiento
. . P X - N
impieza y ajuste de celdas = Tecnico de mantenimiento
- P X
speccion visual del transformador = Operador
2 < P X - N
speccidon del transformador con cdmara termo grafica = Tecnico de mantenimiento
. q P X . rn
plicar pintura al tanque(partes externas) = Tecnico de mantenimiento
. . P X - N
plicar pintura al transformador (carcasa protectora) B Tecnico de mantenimiento
5 AT P X . rn
mplazo de botoneras y lamparas indicadoras = Tecnico de mantenimiento
. P o - n
mplazo de display = Cada 5 afios Tecnico de mantenimiento
o P o . —n
mplazo de termo magnético = Cada 15 afios Tecnico de mantenimiento
P = . rn
mplazo de contactor = Cada 15 afios Tecnico de mantenimiento
P o - N
mplazo de cableado = Cada 15 afios Tecnico de mantenimiento
Ao rEs

] 15 L

llustracion 11 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque electrolitico y a su transformador.
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3.3 Tanque de enjuagues (agua)
Este tanque es solo llenado con agua (H20), y sirve para quitar el exceso de

quimico que se le ha agregado a la pieza en al tanque anterior.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA =
REALIZADO POR:|LUIS Adrian Ochoa Nieves |FECHA: r28 /02/18 UBICACION: Innotec, ,.Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque con enjuagues (agua). SECCION: |Area de zinc
|copiGo: TANQ3-H20

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Medidas:

Largo: 1.40m
Ancho: 1.20m
Altura: Im
Capacidad : 1400 L

FUNCIONAMIENTO:

Su funcion es contener agua comun para enjuagar las
piezas después de haber sido sumergidas en
desengrasante, elimina el exceso de sustancia.

;A \ .

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 12 Ficha técnica del tanque de enjuagues (agua).

3.3.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
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Inspeccion visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Limpieza del tanque con hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presién para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.

Revision del tanque (busqueda de fisuras)

Cuando esta el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefias fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva en las paredes externas del tanque para brindar una

mayor durabilidad del material.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DE RUTINA
CTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE DE ENJUAGUES(AGUA) ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNID OTRA FECHA RESPONZABLE
pimle|clal o of s o o o of o of of 9 4 1 o 9 4 4] 2 IEE
o P | X
speccion visual - Operador
- . . P X . -
impieza del tanque con hidrolavadora y agua caliente - Tecnico de mantenimiento
. 2 P X X . -
ision del tanque (busqueda de fisuras) Tecnico de mantenimiento
R [
a P X . -
plicar pintura al tanque{partes externas) - Tecnico de mantenimiento
I INNOTELD
l Diaria | D Mensual | M Bimestral| B Semestral | L Anual | A =

llustracion 13 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque de enjuagues.
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3.4 Tanque de acido clorhidrico

Tanque de acido clorhidrico o conocido como decapado, en este tanque se eliminan
los 6xidos metalicos de la pieza a recubrir. Puede solo contener &cido clorhidrico o
una combinacion de &cido clorhidrico, &cido sulfirico o agentes inhibidores y

activadores especiales tales como Biofloruro amonico (F2HNH4).

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA %‘

REALIZADO POR:|LUIS Adrian Ochoa Nieves |FECHA: r28 /02/18 UBICACION: Innotec, Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque con acido clorhidrico. SECCION: |Areade zinc
|copiGo: TANQ4-CLORH

DATOS TECNICOS: FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO
Medidas: , ;"', ‘ Eﬂl , "
Largo: 4.30m \( W \
Ancho: 1.20m ) e AN
Altura: Im ‘
Capacidad: 4816 L

FUNCIONAMIENTO:

Tanque que contiene acido clorhidrico, que sirve como
decapado para las piezas.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 14 Ficha técnica del tanque con dcido Clorhidrico.

3.4.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccion visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Limpieza del tanque con hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.

Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva en las paredes externas del tanque para brindar una

mayor durabilidad del material.
Revision del tanque (busqueda de fisuras)

Cuando estd el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefias fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Limpieza de rieles

Esta actividad es realizada por un técnico de mantenimiento, consiste en limpiar
grasas, escamas Yy particulas que evitan el buen paso de los racks a lo largo del

tanque.
Lubricacién de rieles

Es realizado por el operador antes de iniciar la linea, beneficia al operador ya que

con esta actividad se reduce el esfuerzo al empujar los racks a lo largo del tanque.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO ATANQUE DE ACIDO TIPO DE RUTINA
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
CLORHIDRICO
plmle|clal o 2f 3 4 a| of 3 4 1 o 3 4 | o 3| o 1 o 3| 4 4 2
s P
nspeccion visual g Operador
P X
Limpieza del tanque con hidrolavadora y agua caliente g n n n Tecnico de mantenimiento
, P X| x| . »
|Revision del tanque (busqueda de fisuras) - Tecnico de mantenimiento
ot P X . -
|Aplicar pintura al tanque(partes externas) - Tecnico de mantenimiento
. . P X X X X X X X ) .
Limpieza de rieles - Tecnico de mantenimiento
o o . P [X
Lubricacion de rieles - Operador
INNOTEC
Diaria | D Mensual M |  Bimestra B Semestral | L Anual | A "

llustracion 15 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque de dcido clorhidrico.
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3.5 Tanque de soda caustica o Hidroxido de sodio

Este tanque se encuentra dividido en tres, en la primera division de encuentra agua
comun (H20), este elimina el exceso de acido que pueda contener la pieza, las otras
dos divisiones se encuentran llenas de agua comun combinada con soda caustica,

las cuales tienes la funcion de abrir los poros de la pieza para la correcta adherencia

del zinc.
FICHA TECNICA DE MAQUINARIA ==
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA:  [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque con soda caustica SECCION: |Area de zinc
|copiGo: TANQ5-SODA

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Medidas:

Largo: 1.40m
Ancho: 1.10m
Altura: Im
Capacidad: 1540 L

FUNCIONAMIENTO:

Tanque que funciona como contenedor de soda caustica
, son sumergidas las piezas dentro y ayudan a preparar la
pieza para lainmersion de Zinc.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 16 Ficha técnica del tanque con soda caustica.

3.5.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccion visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Limpieza del tanque con hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.

Revision del tanque (busqueda de fisuras)

Cuando esta el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefias fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva a la estructura metdlica, la cual es el refuerzo del

tanque plastico y evita la deformacién del tanque.
Inspeccién de conexiones de agua

Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado

caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DERUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE DE SODA CAUSTICA ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
olmlelL]al o o o of of of of of o] of o of 1] of 5| of of o of 4 of o 4| 4
s P [X
nspeccion visual - Operador
P X
impieza del tanque con hidrolavadora y agua caliente - n n n Tecnico de mantenimiento
, P x| [x] . N
[Revision del tanque (bisqueda de fisuras) - Tecnico de mantenimiento
W P X . -
\Aplicar pintura al tanque(partes externas) - Tecnico de mantenimiento
. ) P [X
\Inspeccion de conexiones de agua - F Operador
INNOTEC
Diaria | D Mensual | M Bimestral| B Semestral | L Anual | A —

llustracion 17 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque de soda caustica.
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3.6 Tanque electrolitico de zinc

Este tanque estd formado por un tanque que genera la sustancia soluble y donde
son depositadas las esferas de zinc junto con la soda caustica, un filtro que recolecta
todo lo innecesario como lo son grasas, rebaba y basura, también consta de un
transformador y celdas que hacen posible la electrolisis, este tanque suele estar
lleno de agua en combinacién de zinc e hidroxido de sodio (soda caustica), teniendo
esta combinacion el zinc reacciona con los alcalinos generando un cincado soluble.
Este tanque se encuentra a una temperatura de 20°c - 30°c, y suele controlarse el

amperaje de 2000 A — 6500 A segun el tamafio y peso de la pieza a procesar.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA ==
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque con Zinc. SECCION: |Area de zinc
|copiGo: TANQS-ZINC

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Medidas:

Largo: 6m
Ancho: 4.30m
Altura: Im
Capacidad: 25800 L

FUNCIONAMIENTO:

Su funcioén electrolitica hace posible el zincado de las
piezas.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 18 Ficha técnica del tanque con zinc.
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Transformador del tanque de zinc

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA —
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Transformador del tanque electrolitico. SECCION: |Area de zinc
|copiGo: TRANSF-2
DATOS TECNICOS: FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO
A.CINPUT
AMPS: 207
VOLTS: 460V
PHASE: 3Hz - 60Hz
D.C OUTPUT
AMPS: 12000
VOLTS: oV - 9V
K.W: 108

Puede variar alguna funcién de la corriente, como lo es
el voltaje, manteniendo la frecuenciay la potencia.

FUNCIONAMIENTO:

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

Ilustracion 19 Ficha técnica de transformador No.1.

3.6.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccion visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Limpieza de rieles

Esta actividad es realizada por un técnico de mantenimiento, consiste en limpiar
grasas, escamas y particulas que evitan el buen paso de los racks a lo largo del

tanque.
Lubricacién de rieles

Es realizado por el operador antes de iniciar la linea, beneficia al operador ya que

con esta actividad se reduce el esfuerzo al empujar los racks a lo largo del tanque.
Revision de resistencias

Se revisan diariamente por el operador, se verifica que se encuentren en
funcionamiento y den la temperatura deseada, en dado caso de no ser asi se reporta

al técnico en mantenimiento para ajustar o remplazar estas resistencias.

Ilustracion 20 Resistencias.

Revisién de temperatura
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Es inspeccionada diariamente por el operador, son modificadas dependiendo las

especificaciones sugeridas.
Inspeccién de los controles y conexiones con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccion, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y
se toman las medidas pertinentes.

Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.

Revisidon de tanque (busqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Cuando esta el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefas fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Revisién de conexiones de agua

Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado
caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.

Revision de agitadores

Actividad realizada por el operador diariamente antes de iniciar la produccion, ya que
esta agitacion evita el asentamiento de las sustancias y las mantiene activas para el
proceso.

Limpieza de tablero
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Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafias, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Limpiezay ajuste de celdas

Esta actividad implica desajustar las celdas para poder lavarlas separadas una de
otra, y asi poder eliminar el 6xido causado por el zinc y la soda caustica, una vez
terminado se vuelve a ajustar todo, el encargado de realizar esto es el técnico de

mantenimiento.
Inspeccién visual del transformador

El operador se encarga de revisar el trasformador antes de iniciar la produccion, que
encienda, y de amperaje correcto y voltaje necesario para el funcionamiento del
tanque, en caso de no ser esto correcto reportar al técnico de mantenimiento y

corregir los errores posibles.
Inspeccion del transformador con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccién, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y
se toman las medidas pertinentes.

Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva a la estructura metalica, la cual es el refuerzo del

tanque plastico y evita la deformacion del tanque.
Remplazo de botoneras y lAmparas indicadoras

Estos componentes son remplazados para un mejor funcionamiento del equipo, son
remplazados por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de display
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Este componente es remplazado para un
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de termo magnético

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de contactor

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de cableado

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

mejor funcionamiento

mejor funcionamiento

mejor funcionamiento

mejor funcionamiento

del equipo, es

del equipo, es

del equipo, es

del equipo, es
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE DE ZINC Y A SU
TRANSFORMADOR

ENERO

=

1 o]

OTRA FECHA

RESPONZABLE

l’!speocién visual

impieza de rieles

Operador

Tecnico de mantenimiento!

ubricacién de rieles

isién de resistencias

ision de temperatura

i

R

speccién de los controles y conexiones con cdmara termo grafica

Operador

Operador

Operador

Tecnico de mantenimiento!

vado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

5

Tecnico de mantenimiento’

isién de tanque( bisqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Tecnico de mantenimiento!

ision de conexiones de agua

isién de agitadores

T (L]

impieza de tablero y conexiones

Operador

operador

Tecnico de mantenimiento’

impieza y ajuste de celdas

Tecnico de mantenimiento!

speccion visual del transformador

speccién del transformador con cdmara termo grafica

ERER

Operador

Tecnico de mantenimiento!

plicar pintura al tanque(partes externas)

Tecnico de mantenimiento

plicar pintura al transformador (carcasa protectora)

B3

Tecnico de mantenimiento!

de b as y lamparas indicadoras

£

Tecnico de mantenimiento

mplazo de display

Cada 5 afios

Tecnico de mantenimiento!

mplazo de termo magnético

Cada 15 afios

Tecnico de mantenimiento

mplazo de contactor

TTTTITT

Cada 15 afios

Tecnico de mantenimiento!

mplazo de cableado

A|V(D V(D |V|@|?|X V| |?|D V™ |?|X (V| PO (V|™ |V |™(O|™ 0|V |™ V|V V XV (AV ™D

Cada 15 afios

Tecnico de mantenimiento

llustracion 21 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque con zinc y a su transformador.
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Filtro del tanque de zinc

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA ==
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Filtro del tanque de Zinc. SECCION: |Area de zinc
|copiGo: FLTO-ZINC

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Medidas
Radio: 70 cm
Altura: 140 cm

Nivel del liquido 120 cm

Capacidad cilindr2160 L
Capacidad cilindr2160 L

FUNCIONAMIENTO:

Su principal funcién es el retener grasas y rebabas que
se puedan adentrar en el tanque de Zinc.

. R
Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

Ilustracion 22 Ficha técnica del filtro del tanque de zinc.

3.6.2 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccién visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva a la estructura metalica, la cual es el refuerzo del

tanque plastico y evita la deformacion del tanque.
Revisiéon de tanque (busqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Cuando esta el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefas fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Revisidén de conexiones de agua

Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado
caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.

Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque, se quitan los filtros y trampas, y después con agua
caliente conectada a la hidrolavadora se comienza a aplicar a presion para eliminar
escamas, y remover los residuos de sustancias, se lavan los filtros y trampas con

agua caliente eliminando las grasas y rebabas atrapadas en ellos. Con esto se

reduce el riesgo de fisuras y de contaminacién de liquidos.

13

llustracion 23 Filtros atrapa grasa y rebabas
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llustracion 25 Filtro lleno de grasas.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

IMESES
TIPO DE RUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A FILTRO DEL TANQUE DE ZINC ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
pimialL|al 2 2 3 4 o 2 3 af 1| 2 3o 4 af 2o 3 4 3| o 3| 4 1| 2 3 4
o P X
speccion visual - Operador
S P . -
plicar pintura al tanque(partes externas) - Tecnico en mantenimiento
o 2 ’ |2 X . -
ision de tanque( bisqueda de fisuras y posibles fallas del material) 5 Tecnico en mantenimiento
- . P |X
ision de conexiones de agua - Operador
. : P X . -
vado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente - Tecnico en mantenimiento
I VN TEC
L Diaria | D Mensual | M Bimestral| B Semestral | L Anual | A .

llustracion 26 Cronograma de actividades sugeridas para el filtro del tanque de zinc.
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Bomba del tanque de zinc

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA ==
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Bomba del tanque de Zinc. SECCION: |Area de zinc
|copiGo: BOM-1

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Voltaje: 440V - 460V
AMPS: 10 AMPS
HP: 7.5HP

FUNCIONAMIENTO:

Es la encargada de drenar el zinc cuando este ha
cumplido con su tiempo de vida.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 27 Ficha técnica de la bomba del tanque de zinc.

3.6.3 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccion visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Limpieza de carcacasa

Con solventes se limpia todo el exterior de la bomba para eliminar escamas y oxido
que pueda perjudicar el interior de la maquina o sus conexiones, el técnico de

mantenimiento es el que realiza esta actividad.
Inspeccion con camara termo grafica del tablero de control y bomba

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccién, para detectar
puntos criticos en la méaquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y
se toman las medidas pertinentes.

Limpieza de tablero

Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafias, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Cambio de juego de empaques

Estos empaques 0 o’rings, son remplazados para evitar fugas en la bomba, ya que
son perjudicados por el zinc, el técnico de mantenimiento es el encargado de

remplazarlos.
Remplazo de botoneras y lAmparas indicadoras

Estos componentes son remplazados por nuevos para mejorar el funcionamiento
evitando fallas ya que son los mas usados en la linea y tienden a tener continuas

fallas.

Remplazo de termo magnético
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Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de contactor

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de cableado

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es

remplazado por el técnico en mantenimiento.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DE RUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A BOMBA DEL TANQUE DE ZINC ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
plm{s|L]al 1 of o af 4 o 3| a af 2 3| 4 4] o 3] 4 1] o 3 1 2| 3| 4
e . P [ X
nspeccion visual - Operador
. P X . -
limpieza de carcacasa - Tecnico en mantenimiento
Y , \ P X X X X X X X : .
Inspeccion con camara termo grafica del tablero de control y bomba - Tecnico en mantenimiento
L P X . -
impieza de tablero - Tecnico en mantenimiento
- ) P X X , .
Cambio de juego de empaques - Tecnico en mantenimiento
o - P X . -
Ilemplazo de botoneras y lamparas indicadoras - Tecnico en mantenimiento
- P B . -
mplazo de termo magnético R Cada 15 afios Tecnico en mantenimiento
P B . -
mplazo de contactor - Cada 15 afios Tecnico en mantenimiento
P B . -
mplazo de cableado - Cada 15 afios Tecnico en mantenimiento
Diaria_| D Mensual | M Bimestral| B Semestral L Anual | A

llustracion 28 Cronograma de actividades sugeridas para la bomba del tanque de zinc.
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Tanque generador de zinc

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA —_—
REALIZADO POR:|Luis Adrin Ochoa Nieves  |FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Motec, Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Generador de Zinc. SECCION: |Areade zinc
|copiGo: GEN-ZIN

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Medidas: | <G
Largo: 2.20m '
Ancho: 1.60m

Altura: 1.40m

capacidad : 3840L

FUNCIONAMIENTO:

Es el contenedor de esferas de zinc, y soda Caustica que
hacen posible la solucién acuosa que se adhiere a las
piezas.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

Ilustracion 29 Ficha técnica del generador de zinc.

3.6.4 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccion visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva a la estructura metalica, la cual es el refuerzo del

tanque plastico y evita la deformacion del tanque.
Revisidon de tanque (busqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Cuando esta el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefas fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la
sustancia contenida

Revisidén de conexiones de agua

Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado
caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.

Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de

sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DE RUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE GENERADOR DE ZINC ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYQ JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
plm[e|Lal af of of of of 2f 3] 4f 1] of 3| 4 4 4 1 9 3 1] 2
P | X
nspeccion visual IR Operador
P | X
Ilevisién del PH IR Operador
- P X . -
plicar pintura al tanque(partes externas) |R Tecnico en mantenimiento.
. . P X . -
ision de tanque( bisqueda de fisuras y posibles fallas del material) |R Tecnico en mantenimiento.
— B
ision de conexiones de agua |R Operador
. . P X . -
Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente = Tecnico en mantenimiento
IV TES
Diaria | D Mensual | M Bimestral| B Semestral L Anual [ A
S|

llustracion 30 Cronograma de actividades sugeridas para el generador de zinc.
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3.7 DIPPER

Esta maquina mecénica-neumética se encarga de la inmersion en diferentes bafios
que dan un acabado decorativo a las piezas cincadas, esta conformado de dos
cilindros de doble efecto uno encargado de que gire la cadena que sostiene a los
racks y otro que se encarga de subir o bajar la maquina, todo esto controlado por

una serie de botones, uno para cada funcion e igual un paro de emergencia.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA =
REALIZADO POR:|LUIS Adrian Ochoa Nieves |FECHA: r28 /02/18 UBICACION: Innotec, Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | DIPPER. SECCION: |Area de zinc
|cobiGo: DIPR1

DATOS TECNICOS:

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Voltaje: 110V
Medidas:;

Ancho: 50 cm
Largo: 4.40m

FUNCIONAMIENTO:

Funciona como elevador para sumergir los racks dentro
del tanque.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 31 Ficha técnica del DIPPER.
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3.7.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
Inspeccion visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.
Lubricacion de cadenas y rodamientos

Se lubrican cadenas y rodamiento para una mayor efectividad de la maquina,
evitando desgaste y esfuerzos al ejercer su trabajo de manera eficiente.

Limpiezay ajuste general

Con la ayuda de solventes y brochas se limpia la maquina eliminando grasas
inservibles, luego con las herramientas necesarias de ajusta la tornilleria de la
maquina para una mayor fiabilidad, y asi poder reducir el desgaste por desajuste de

piezas.
Revisidn de conexiones neumaticas

Se inspecciona todo el sistema de conexiones neumaticas en busca de fisuras en
mangueras, desgaste en sellos, que puedan causar la perdida de presion en la
maquina. El técnico de mantenimiento es el encargado de realizar esta inspeccion.

Purga de aire, del tanque de aire comprimido

El técnico en mantenimiento es el encargado de realizar las purgas del cilindro de

aire comprimido para eliminar fluidos condensados.
Limpieza de tablero de control

Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafias, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Inspeccion de cilindros de doble efecto
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El técnico tiene como responsabilidad tener en Optimas condiciones el
funcionamiento de los cilindros, revisa su funcionamiento y en dado caso de no estar

funcionando de manera correcta se remplazaré por otro en buen estado.
Revision de cadenay sujetadores de racks

Esta actividad es ejecutada por el operador diariamente antes de iniciar la
produccion, con esta revision puede detectar averias y falta de sujetadores o los

defectos de estos.

llustracion 32 Sistema de cadena y sujetadores de racks.

Inspeccion y limpieza de unidad de mantenimiento de aire

Consta de retirar los filtros de la unidad y limpiar, en caso de estar deteriorados
cambiar por unos nuevos, esta actividad es ejecutada por el técnico de

mantenimiento.
Inspeccion de DIPPER y tablero de control con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccién, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y

se toman las medidas pertinentes.

Remplazo de botoneras y lamparas indicadoras
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Estos componentes son remplazados por nuevos para mejorar el funcionamiento
evitando fallas ya que son los mas usados en la linea y tienden a tener continuas

fallas.
Remplazo de termo magnético

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de contactor

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de cableado

Este componente es remplazado para un mejor funcionamiento del equipo, es
remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de mangueras

Todas las mangueras son remplazadas por nuevas en fechas estipuladas, para
mejorar su funcionamiento de la méaquina, mejorando su eficacia y evitando la

perdida de presion, esta actividad es ejecutada por el técnico de mantenimiento.
Remplazo de rodamientos

Se cambia toda la serie de rodamientos de la maquina para mejorar su
funcionamiento y asi poder disminuir los esfuerzos y desgate, también evitar los

paros no programados. Esta tarea es llevada a cabo por el técnico de manteniendo.
Remplazo de cadenas

En fechas postuladas se cambia las cadenas con las cuales funciona, para reducir
averias y paros no programados durante la produccion. Es ejecutada esta actividad

por el técnico de mantenimiento.

Remplazo de cilindros de doble efecto
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Se remplaza el cilindro cada determinado tiempo para reducir los paros no
programados en la linea, esta actividad es realizada por el técnico de

mantenimiento.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DE RUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A DIPPER ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
plm[elc]al 1 2 o] af af o[ ] a 1] 2] ] 4] af o 3] 4] 3] 2] 3] af o] 2] of a
P X
nspeccion visual H Operador
ubricacion de cadenas y rodamientos 5 Semanal Tecnico de mantenimiento
- . P X . .
Limpieza y ajuste general H Tecnico de mantenimiento
com . e P X . .
IRevision de conexiones neumaticas = Semanal Tecnico de mantenimiento
Purga de aire, del tanque de aire comprimido B Semanal Tecnico de mantenimiento
.. P X . Fn
Limpieza de tablero de control B Tecnico de mantenimiento
s . P X . .
p 1 de cilindros de doble efecto 5 Tecnico de mantenimiento
.. . P X
|Revisién de cadena y sujetadores de racks R Operador
s — . . . P X . .
nspeccion y limpieza de unidad de mantenimiento de aire i Tecnico de mantenimiento
Py - . P X . .
nspeccion de DIPPER y tablero de control con cdmara termo grafica 5 Tecnico de mantenimiento
c o P X . .
Ilemplazo de botoneras y lamparas indicadoras 5 Tecnico de mantenimiento
v P 5 . .
mplazo de termo magnético H Cada 15 afios Tecnico de mantenimiento
P = . Fn
mplazo de contactor B Cada 15 afios Tecnico de mantenimiento
P 5 . .
mplazo de cableado 5 Cada 15 afios Tecnico de mantenimiento
P X . _
mplazo de mangueras R Tecnico de mantenimiento
. P X . .
mplazo de rodamientos 5 Tecnico de mantenimiento
P = . rn
mplazo de cadenas 5 Cada 3 afios Tecnico de mantenimiento
E. . P . . o
mplazo de cilindros de doble efecto 5 Cada 4 afios tecnico de mantenimiento!
SN TEE
Diaria D Mensual | M Bimestral| B Semestral b Anual A -

llustracion 33 Cronograma de actividades sugeridas para el DIPPER.
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Tanque de enjuagues (agua comun, acido nitrico e inserciéon de cromato)

Este tanque es encargado de remover el exceso de zinc con sus compartimentos
llenos de agua comun, contiene un compartimento de &cido nitrico que prepara la
pieza para su ultimo acabado superficial que es la adherencia de cromato la cual

dependiendo de su ph da el color galvanizado.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA ==
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18 UBICACION:| 'Mnotec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Tanque de enjugues E insercion de cromato. SECCION: |Areade zinc
|copiGo: TANQ7-ENJ
DATOS TECNICOS: FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO
Medidas:
Largo: 4.40m
Ancho: 1.20m
Altura: Im
capacidad : 5160 L

FUNCIONAMIENTO:

Por sus varios compartimentos, Funciona como
enjuagues de piezas e insercidon de cromato, el cual es
la ultima sustancia que le da el acaba de galvanizado.

......

L R ?‘ A
Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 34 Ficha técnica de enjuagues e insercion de Cromato.

3.7.2 Actividades sugeridas de mantenimiento.
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Inspeccion visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.

Revision de resistencias

Se revisan diariamente por el operador, se verifica que se encuentren en
funcionamiento y den la temperatura deseada, en dado caso de no ser asi se reporta
al técnico en mantenimiento para ajustar o remplazar estas resistencias.

Revisidén de temperatura

Es inspeccionada diariamente por el operador y se regula dependiendo de las
especificaciones requeridas.

Inspeccion de los controles y conexiones con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccién, para detectar
puntos criticos en la méaquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y
se toman las medidas pertinentes.

Lavado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

Se vacia por completo el tanque y con agua caliente conectada a la hidrolavadora se
comienza a aplicar a presion para eliminar escamas, y remover los residuos de
sustancias. Con esto se reduce el riesgo de fisuras y de contaminacion de liquidos.
Revisién de tanque (busqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Cuando esta el tanque vacio se comienza a inspeccionar para detectar partes
débiles del tanque y que pueden convertirse en pequefias fisuras, que llegan a ser
un problema en la perdida de liquido y pueden llegar a ser un riesgo segun la

sustancia contenida

Revision de conexiones de agua
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Esta actividad es realizada por el operador, consiste en verificar que no existan
rupturas en las mangueras de agua, y estén bien conectadas a los tanques. En dado
caso de no estar en buen estado reportar al técnico de mantenimiento.

Revisiéon de agitadores

Actividad realizada por el operador diariamente antes de iniciar la produccién, ya que
esta agitacion evita el asentamiento de las sustancias y las mantiene activas para el
proceso.

Limpieza de tablero y conexiones

Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafas, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Revision del PH

El operador es el encargado de verificar el ph y que se encuentre en el rango

permitido, para el buen manejo y poder conservar el buen estado del tanque.
Aplicar pintura al tanque (partes externas)

Se aplica pintura anticorrosiva a la estructura metalica, la cual es el refuerzo del

tanque plastico y evita la deformacion del tanque.

Inspeccién del transformador con cdmara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccion, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y
se toman las medidas pertinentes.

Revision de funcionalidad de los paros de emergencia

Se pone en marcha la maquina y se presiona el paro principal, para verificar que se
funcione correctamente, en caso de no cumplir con su funciébn cambiar por un
interruptor nuevo.

Remplazo de botoneras y lamparas indicadoras de control de resistencias
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Estos componentes son remplazados por nuevos para mejorar el funcionamiento

evitando fallas ya que son los mas usados en la linea y tienden a tener continuas

fallas.

Remplazo de display de temperatura

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de termo magnético

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de contactor

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

Remplazo de cableado

Este componente es remplazado para un

remplazado por el técnico en mantenimiento.

mejor funcionamiento

mejor funcionamiento

mejor funcionamiento

mejor funcionamiento

del equipo, es

del equipo, es

del equipo, es

del equipo, es
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

CTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TANQUE DE ENJUAGUES (AGUA, MESES
ACIDO NITRICO E INSERCION DE CROMATO) ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
1 o 3] a| af o 3] a| af o 3] 4] a] 2] 3] a4 ] 2] 3] af 1] o] 3] 4
l!speocién wvisual Operador
e O O E—
e O O E—

speccion de los controles y conexiones con camara termo grafica

=

Tecnico de mantenimiento

vado de tanque con Hidrolavadora y agua caliente

g

Tecnico de mantenimiento

ision de tanque( bisqueda de fisuras y posibles fallas del material)

Tecnico de mantenimiento

ision de conexiones de agua

ision de agitadores

TTET

impieza de tablero y conexiones

Operador

Operador

Tecnico de mantenimiento,

T

ision del PH

speccion del transformador con cdmara termo grafica

5

Operador

Tecnico de mantenimiento

plicar pintura al tanque(partes externas)

Tecnico de mantenimiento

s 5 |

plicar pintura al transformador (carcasa protectora)

Tecnico de mantenimiento

isién de funcionalidad de los paros de emergencia

T

Tecnico de mantenimiento

mplazo de botoneras y ldmparas indicadoras de control de resistenci

Tecnico de mantenimiento

mplazo de display de temperatura

Cada 3 afios

Tecnico de mantenimiento

mplazo de termo magnético

Cada 15 afios

Tecnico de mantenimiento

mplazo de contactor

Cadal5 afios

Tecnico de mantenimiento

mplazo de cableado

0|0 X0 V|V AV A(V|W(V(W(V( V(| V(WO | (V|WV|W VW |V(W |V ||V |™W(V =0

Cada 15 afios

Tecnico de mantenimiento

IO TES

TTETT TR

L L

llustracion 35 Cronograma de actividades sugeridas para el tanque de enjuagues e insercion de cromato.
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3.8 Secadora

Este equipo es el encargado de secar las piezas para evitar manchas superficiales y

eliminar la humedad que la pieza pueda presentar que ocasione oxidacion, esta

maquina consta de una unidad de mantenimiento, un cilindro de doble efecto, dos

paros de emergencia unas barras con cadenas a los extremos que sostienen los

racks. Esta maquina fue disefiada en la misma empresa.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA =
REALIZADO POR:|LUIS Adrian Ochoa Nieves |FECHA: r28 /02/18 UBICACION: Innotec, Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Secadora de piezas. SECCION: |Area de zinc
|cobiGo: SEC-NEU

DATOS TECNICOS:

voltaje: 110V
Medidas:

Largo: 2.40m
Ancho: 1.20m
Altura: 1.20m

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

A '__,:.:1—.—\-' I

oA

FUNCIONAMIENTO:

Funciona como secadora de piezas y se encarga de
eliminar residuos de sustancias para evitar manchasy
oxidos que afecten la calidad del producto.

Ilustracion 36 Ficha técnica de la secadora de piezas.

3.8.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.

Inspeccion visual
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Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.

Lubricacion de cadenas y rodamientos
Se lubrican cadenas y rodamiento para una mayor efectividad de la maquina,

evitando desgaste y esfuerzos al ejercer su trabajo de manera eficiente.

2 2
llustracion 37 Estrella y cadena de la secadora.

Limpiezay ajuste general

Con solventes y desengrasantes se limpia las barras, y tapa de la secadora, asi
como paredes, una vez hecho esto se ajustan cadenas, juego de engranes y
estrellas, de igual manera rodamientos, para un buen funcionamiento y evitar
desgaste por desajuste.

Revision de conexiones neumaticas

Se inspecciona todo el sistema de conexiones neumaticas en busca de fisuras en
mangueras, desgaste en sellos, que puedan causar la perdida de presion en la
maquina. El técnico de mantenimiento es el encargado de realizar esta inspeccion.
Purga de aire (tanque de aire comprimido)

Limpieza de tablero de control
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Se abre la caja del tablero de control, con aire comprimido se limpian las areas que
contengan polvo y telarafas, para evitar posibles averias en los botones y en su
display.

Revisiéon de funcionalidad del cilindro de doble efecto

El técnico en mantenimiento pone en marcha la maquina y revisa que el cilindro de
doble efecto este en buenas condiciones, en caso de no estar funcionando

correctamente cambiar por un en buen estado.

A

s
llustracion 38 Sistema mecdnico - neumdtico de la secadora.

Revisidén de cadenay sujetadores de racks

Esta actividad consta de tener en marcha la méaquina para verificar el buen
funcionamiento de la cadena y los sujetadores en el caso de tener dificultad para
funcionar, remplazar sujetadores o ajustar la cadena.

Inspeccion y limpieza de unidad de mantenimiento de aire

Consta de retirar los filtros de la unidad y limpiar, en caso de estar deteriorados
cambiar por unos nuevos, esta actividad es ejecutada por el técnico de

mantenimiento.
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llustracion 39 unidad de mantenimiento de la secadora.

Inspeccién de secadora y tablero de control con camara termo grafica

Con la ayuda de la camara termografia se hace una inspeccion, para detectar
puntos criticos en la maquina, en su tablero de control y en sus conexiones
eléctricas, asi poder prevenir posibles fallas, después de este se hace un registro y
se toman las medidas pertinentes.

Revision de funcionalidad de los paros de emergencia

Se pone en marcha la maquina y se presiona el paro principal, para verificar que se
funcione correctamente de igual manera con el segundo paro de emergencia, que se
encuentra en el otro extremo, en caso de no cumplir con su funcién cambiar por un

interruptor nuevo.

llustracion 40 Paro de emergencia de la secadora.
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Limpieza del interior de la secadora
Esta actividad es programada ya que se necesita estar la linea sin produccion, se
lava el interior de la secadora y se retiran piezas, basura y grasas que pueda

contener dentro. Esta actividad es realizada por el técnico de mantenimiento.

g

llustracion 41 Interior de la secadora.

Revisién de funcionalidad de sensor capacitivo

Se pone en marcha la maquina y se inspecciona el sensor que funcione
correctamente, en caso de tener mal funcionamiento remplazar por uno en buen

estado. Esta actividad es realizada por el técnico de mantenimiento.

-
R

llustracion 42 Sensor capacitivo de la secadora.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

TIPO DE RUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A SECADORA ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE

MIB| LA 1| 2] 3| 4 1) 2| 3 4 1] 2 3 4 1f 20 3| 4 1 2] 3 4 1] 2 3 4

(L=]

ion visual

P

ubricacién de cadenas y rodamientos

Operador

Tecnico de mantenimiento

Limpieza y ajuste general

Tecnico de mantenimiento

[Revisién de conexiones neuméticas

Tecnico de mantenimiento

Purga de aire (tanque de aire comprimido)

SEMANAL

Tecnico de mantenimiento

Limpieza de tablero de control

Tecnico de mantenimiento

D (o(om(o|20|0 |0 |0 |0 |0 | (P((O(O(OV((O | |0 |20 |0 |20 |0 |20 |0

X
Itevisién de funcionalidad del cilindro de doble efecto Tecnico de mantenimiento
I!evisién de cadena y sujetadores de racks Operador
nspeccion y limpieza de unidad de mantenimiento de aire Tecnico de mantenimiento
nspeccion de srcadora y tablero de control con cdmara termo grafica Tecnico de mantenimiento
IRevisidén de funcionalidad de los paros de emergencia Tecnico de mantenimiento
Limpieza del interior de la secadora Tecnico de mantenimiento
IRevisidn de funcionalidad de sensor capacitivo Tecnico de mantenimiento
INNOTES
= —

llustracion 43 Cronograma de actividades sugeridas para la secadora de piezas.

Luis Adrian Ochoa Nieves

Pagina 74




3.9 Cadena transportadora de racks
Este equipo consta de un motor y un reductor, y funciona mediante cadenas y
estrellas, es el encargado de transportar los racks desde el final de la linea hasta el

principio para volverse a utilizar, esta maquina fue disefiada en la empresa.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA —_—

REALIZADO POR:|Luis Adridn Ochoa Nieves  |FECHA: [28/02/18 UBICACION:| Motec, Arteaga,
saltillo

NOMBRE: | Transportador de racks. SECCION: |Areade zinc

|copiGo: TRANS-RACKS

DATOS TECNICOS: FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Voltaje: 220V F

Medidas: ]

Largo: 29.30m \

Ancho: 0.5m

FUNCIONAMIENTO:
Su principal funcion es el regresar los racks del final de
lalinea, hasta el inicio de esta.

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 44 Ficha técnica de la cadena transportadora de racks.

3.9.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
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Inspeccion visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.

Lubricacion de cadenas y estrellas

Con una engrasadora se aplica grasa a los 29.30m de las dos cadenas
transportadoras en funcionamiento para un mayor recubrimiento. De igual manera en
cada extremo se lubrican las estrellas para un buen funcionamiento.

Ajuste de tensores y estrellas

Una vez parada la maquina se ajustan las estrellas a los extremos de la maquina, y
se ajustan los tornillos tensores de la cadena.

Inspeccion de motor y tablero de control con camara termo grafica

Se inspecciona el tablero y motor con la camara termografica para detectar
esfuerzos, rodamientos averiados y sobrecalentamiento que pueda tener el motor,
con esta inspeccién se pueden prevenir fallas y evitar paros no programados. Esta
inspeccion es realizada por el técnico de mantenimiento.

Revisién de funcionalidad de paro de emergencia

Se revisa en funcionamiento del interruptor de paro de emergencia, para que este en
Optimas condiciones por cualquier accidente o percance que pueda ocurrir durante
los tiempos de produccion.

Revisién de funcionalidad de interruptor de rodillo

Se tiene que estar revisando el buen funcionamiento de este interruptor ya que es
muy requerido en la linea, se inspecciona por el técnico de mantenimiento y en caso

de fallas se debe remplazar por uno nuevo.
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llustracion 45 Interruptor de rodillo de la cadena transportadora.

Limpieza general
Con desengrasantes o solventes, se retira la grasa obsoleta, y una vez que seca se

aplica nueva.

llustracion 46 Cadena transportadora de racks.

Aplicaciéon de pintura
Se limpia por completo la maquina y se retira la pintura quemada, luego se aplica de

nuevo pintura anticorrosiva.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A CADENA TRANSPORTADORADE | TIPO DE RUTINA MIESES
RAKCS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO OTRA FECHA RESPONZABLE
pim|B|L|al 1| o 3 a 1| 2 3 4 af 2| 3 4 1 o 3| 4 1] 2 3 4 1 o 3 1
oA P X
nspeccion visual - Operador
o o P X . -
Lubricacion de cadenas y estrellas - Tecnico en mantenimiento
! P X . -
|Ajuste de tensores y estrellas - Tecnico en mantenimiento
o 5 P X . -
Inspeoclon de motor y tablero de control con camara termo grafica - Tecnico en mantenimiento
s S . P X . -
ision de funcionalidad de paro de emergencia - Tecnico en mantenimiento
2o S . ' P X ) -
ision de funcionalidad de interruptor de rodillo - Tecnico en mantenimiento
B cacicn des P X . »
plicacion de pintura R Tecnico en mantenimiento
. P X . -
Limpieza general - Tecnico en mantenimiento
INNOTEC
Diaria | D Mensuzl | M Bimestral| B Semestral | L Anual | A "=

llustracion 47 Cronograma de actividades sugeridas para la cadena transportadora.
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3.10 Balanceadoras

Existen 5 balanceadoras en la linea de zinc encargadas de disminuir el esfuerzo al

cargar los racks cuando son transportados de un tanque otro.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA e
REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA:  [28/02/18 UBICACION:| 'Motec Arteaga,
saltillo
NOMBRE: | Balanceadora. SECCION: |Area de zinc
|copiGo: BALAN-1

DATOS TECNICOS:

Capacidad:

Minima Kg Maxima Kg
15kg 22 Kg

Largo del cable: 1.3m

Peso neto: 3.8Kg

FUNCIONAMIENTO:

Su principal funcién es de apoyo para el operador al
cargar los racks, disminuyendo el esfuerzo ejercido.

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

llustracion 48 Ficha técnica de la balanceadora.

3.10.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
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Inspeccion visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.

Ajuste, limpieza general y lubricacion general.

Se retiran los tornillos que sujetan la tapa principal, una vez retirada la tapa se aplica
solvente para retirar la grasa, se limpia con una brocha y se deja secar el solvente,
una vez esto terminado se aplica nueva grasa y se inserta de nuevo la tapa, el
técnico en mantenimiento es el encargado de realizar esta tarea.

Remplazo de cable.

Se retira la tapa, una vez descubierta se quita el seguro que sostiene el resorte con
el cable, esto hecho de inserta uno nuevo y se vuelve a sellar. El técnico en

mantenimiento es el que realiza esta actividad.
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO A BALANCEADORAS

TIPO DE RUTINA MESES

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

JUNIO

(L=l

M{B|L|A| 1 2 3 4 1| 2[ 3 4 1] 2| 3 4 1] 2| 3 4 1 2

OTRAFECHA

RESPONZABLE

nspeccion visual

|Ajuste y limpieza general

Operador

Tecnico en mantenimiento

ubricacion general

Tecnico en mantenimiento

mplazo de cable

Qo | o | |v | (9|0 | o
>

Tecnico en mantenimiento

Diaria | D Mensual M | Bimestra| B Semestral | L Anual | A

INNOTEC

llustracion 49 Cronograma de actividades sugeridas para la balanceadora.
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3.11 Ventiladores

Ventiladores ubicados en la pared frente a cada tanque, para el confort de cada

operador.

FICHA TECNICA DE MAQUINARIA

ITWVNVOTELC

—

REALIZADO POR:|Luis Adrian Ochoa Nieves  |[FECHA: [28/02/18

Innotec, Arteaga,

UBICACION: ]
saltillo
NOMBRE: Ventilador. SECCION: |Areade zinc
|copiGo: VENT-1

Voltaje:

Tamafio:
HP:
Peso:

No.de aspas:
Velocidades:

DATOS TECNICOS:

120 voltios
3aspas
3velocidades
15x 15x 8"
11/2

13 LBS

el confort

FUNCIONAMIENTO:

Funciona para ventilacidn de los operadores, otorgando

FOTO DE LA MAQUINA - EQUIPO

Mantenimiento programado: Mensual, Bimestral ,Semestral, Anual.

Ilustracion 50 Ficha técnica del ventilador.

3.11.1 Actividades sugeridas de mantenimiento.
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Inspeccion visual

Esta actividad es realizada por el operador al entrar al turno que le corresponde, se
visualizan los componentes del equipo, que se encuentren en su lugar correcto y en
buen estado, antes de iniciar la produccion; en caso de no encontrar el equipo en

condiciones reportar al departamento de mantenimiento para corregir los errores.

Limpieza de aspas y proteccién

Se retiran los seguros de las jaulas protectoras, una vez retiradas se limpia con aire
comprimido y en caso de tener incrustadas grasas, se aplica desengrasante y se
limpia con una franela de microfibra, es realizado por el técnico de mantenimiento.
Remplazo de juego de carbones

Esta actividad es ejecutada por el técnico de mantenimiento, Se extrae la carcasa
protectora del motor y una vez teniendo descubierto, se quitan las bases que
sostienen a los carbones, una vez retiradas se sustituyen los carbones y se vuelve a
colocar todo en su lugar.

Lubricacion general

Esta actividad es ejecutada por el técnico de mantenimiento y consta de desarmar la
carcasa y demas componentes, para lubricar los baleros que sostienen el rotor y
hacen posible su funcién.

Remplazo de boton off / on

Es realizada por el técnico de mantenimiento, consta de desarmar la carcasa
protectora del motor del ventilador, una vez retirada se extrae el boton y se remplaza
por uno nuevo, para un mejor funcionamiento (en caso de estar los cables dafiados

se sustituyen por unos nuevos).
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Cronograma de actividades sugeridas de mantenimiento preventivo.

MESES
TIPO DERUTINA
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A VENTILADORES ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNID OTRA FECHA RESPONZABLE
DiM[B| LAl 1 2f 3 o 1] 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 41 7 3 2
. PIX
nspeccion visual v Operador
. a P X . L
Limpieza de aspas y proteccion " Tecnico en mantenimiento
, P X . L
|Remplazo de juego de carhones y Tecnico en mantenimiento
Lubricacio | P X X X X X X - it
ubricacion genera ecnico en mantenimiento
R _HEE EEE EEE EEE
P X
[Remplazo de botan off/on y Tecnico en mantenimiento
INNETED
Digria | [ Mensual | M Bimestral| B Semestral | L Anual | A —

llustracion 51 Cronograma de actividades sugeridas para el ventilador.
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3.12 bitacora del equipo.
Para tener un buen registro de lo que les sucede a los equipos, se disefid una

bitacora donde se registraran todas las actividades reparaciones, anomalias, y
cambios que influyan al buen funcionamiento de las maquinas; obteniendo asi el

buen control de los equipos.

LINEA DEZINC NN TES

DATOS DEL EQUIPO

Largo: 4.5m

Ancho: 1.70m

altura: im
capacidad: 7650 L

llustracion 52 Portada de Bitdcora.
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REGISTRAR DATOS RELEVANTES DEL EQUIFO

llustracion 53 Hoja de registro de la bitdcora.
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3.13 orden de trabajo
Para un buen control del mantenimiento, se realizé un formato de orden de trabajo el

cual influird en el correcto registro y seguimiento de las diferentes actividades de
mantenimiento.

VNV OTEo
ORDEN DE TRABAIO e
FECHA: |
RESPONZABLE: |
[PRIORIDAD: |
[MAQUINA A REPARAR: |
[copico: | |
[11PO DE DESPERFECTO: | MECANICO ELECTRICO OTRO
TRABAJO A EFECTUAR: |
REPUESTOS NECESARIOS:
OBSERVACIONES:
FIRMA DE ENCARGADO DE MANTENIMIENTO FIRMA DE JEFE DE TALLER
b -

llustracion 54 Formato de orden de trabajo.

CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES
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El presente documento de tesis tuvo como objetivo proponer y realizar un plan
maestro de mantenimiento preventivo adecuado a la linea de Zinc, con la mision de
prevenir las constantes fallas en los equipos, resaltando la importancia y beneficios
que este conlleva. Asi mismo aportar un método de solucion a los equipos mas
criticos generando un mayor tiempo de vida a cada uno de ellos y un mayor
rendimiento. Obteniendo la conformidad del patron y de sus clientes al entregar sus
productos de calidad y sin retardos.

4.1 Resultados

Se promovié en la empresa Innotec, la importancia del mantenimiento, asi como los
benéficos que genera el contar con un plan maestro de mantenimiento preventivo
implementando diversas técnicas y herramientas para la buena gestion, con la
intencidon de tener en O¢ptimas condiciones los equipos, evitando paros no
programados y tiempos muertos, generando la entrega de los productos en tiempo y
forma; la empresa tomo de buen agrado la propuesta y con las ganas de ver

resultados.

Para el logro de la elaboracion del plan maestro de mantenimiento preventivo se
utilizaron diferentes técnicas de investigacion, de analisis, de gestion, asi como del
conocimiento obtenido a lo largo de TSU e Ingenieria en mantenimiento industrial;
los resultados generados con este documento nos permiten sefalar los puntos que
se deben tomar para un buen mantenimiento preventivo ayudando a disminuir fallas

y aumentar la confiabilidad de los equipos.

En virtud de lo antes mencionado, se detectaron las fallas mas criticas de las
maquinas, las cuales son las principales generadoras de tiempos muertos y costos
elevados por mantenimiento correctivo; ya que al no tomar en cuenta esas pequefas
fallas 0 no brindar un servicio de mantenimiento, se generan factores criticos y
desgastes excesivos, que a lo largo del tiempo pueden llegar hasta dejar inservible

lo equipos.
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4.2 Trabajos Futuros

Como continuacion de este trabajo de tesis existen diversas lineas de investigacion
gue quedaron abiertas y en las que es posible seguir trabajando tal es el caso de
algunas cuestiones que han surgido a lo largo de la realizacion de este plan maestro

de mantenimiento preventivo.

Otra oportunidad de trabajo es el generar dicho plan maestro de mantenimiento
preventivo para otras areas tales como Cromado y Maquinas CNC, las cuales
también se ven afectadas al desgaste continuo y la aplicacién de solo mantenimiento

correctivo.

4.3 Recomendaciones

La mejor propuesta que puedo dar, en lo personal es la innovacion de la empresa
con nuevos métodos, actividades, equipos, etc.; que ayuden a mejorar la produccion
cumpliendo con la demanda que suelen tener de sus productos por parte de sus

principales clientes, dejando atras el conformismo al que se ha llegado.
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ANEXOS

Entrevistas al personal para saber qué area era la mas critica de la empresa.

mwrorees

—
-

L ENTREVISTA REFERENTE A LOS PAROS NO PROGRAMADOS EN LA LINEA DE ZINC
|Fecha: |V2-r>’1—l%
Nombre: k‘\ Qvia  X\oncd e Resang
Puesto: | \"‘3" Q uSsictn

¢Cudl es el area con mayor carga de trabajo? .
T\ weon A& ga\\ltm\'\'w (Zwn)

éPorqué?
Tore e\ ot de Piszos U garra <L'\TCW.\0.M€V\.*G

¢Normalmente que area es la que tiene mas paros de produccion en el turno?

T\ cwen A€ 2ZinC

¢Cudl cree que sea la razon de estos paros?

LoA (ONDIONE  CONSORnOIGA A€ Lol SUBIonCOy
TN =\ orolesoe

£COmo mejoraria esta area?

E‘)QYCC‘ U Qv O &&\iwiem By 100 Jewaps

ARN  QVOLESO

llustracion 55 Entrevista a Ingeniero Quimico.

Luis Adrian Ochoa Nieves

Pagina 90



IO TEE

ENTREVISTA REFERENTE A LOS PAROS NO PROGRAMADOS EN LA LINEA DE ZINC
Fecha: 1724042

Nombe: [/ b Cmtbrers Fli |
Puesto: 1725/7/’/0 2 Magtio

¢éCudl es el area con mayor carga de trabajo?

{// ayed A Lz

¢Porqué?
%Vé/ﬂg %ﬁo&&g 74 Y J By i @k
@&//K/&ldoév—hj P LoS ofrenses

¢Normalmente que area es la que tiene mas paros de produccion en el turno?

£/ dvea e zine

¢Cudl cree que sea larazon de estos paros?
Joiles e las maqunsy J4 o< P —
Yractcecn <! nmarrz, /ﬂ%/hi’ﬂ/ﬂ Corvectivo

£Cémo mejoraria esta area?

8 on L1 ¢ /ﬂf///’ﬂ WY e W ay

It Gz s

llustracion 56 Entrevista a técnico en mantenimiento.
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L ENTREVISTA REFERENTE A LOS PAROS NO PROGRAMADQS EN LA LINEA DE ZINC
[Fecha: 12/

Nombre: IF;%)VC%Q Oz toeces ,
Puesto:  |\idex e~ cSAch

éCudl es el area con mayor carga de trabajo?

Liceo Qe ONOACCNN Ae =inc

P 8?7 _
c‘_i«:ve\cVO e\ 0 % de \a evcducion total.
Ae \A €N~NESTH,

¢Normalmente que area es la que tiene mas paros de produccion en el turno?

T\ Chved de Zine

¢Cudl cree que sea la razon de estos paros?

oS an \os <O AQ\QV(L@O&DB‘

¢Como mejoraria esta area?
\MQ\ame\r\\ov\c\@ TeanCas QONC
e Ovov oS

llustracion 57 Entrevista a Lider de celda.
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ENTREVISTA REFERENTE A LOS PAROS NO PROGRAMADOS EN LA LINEA DEZINC
[Fecha: |73 /o2 /4g

Nombre: ! Juom Manuei Qa rcio M etinez I
PUeStO: I O?WIA{\[(\«P

¢éCudl es el area con mayor carga de trabajo?
(| Q’rcq O‘t ZincC,

éPorqué?

Es la que ftene Mdyer demanda

¢Normalmente que area es la que tiene mas paros de produccion en el turno?

el s Sl g Je Zinc,

¢Cudl cree que sea larazon de estos paros?
Personal no Cdpacidado .

éCémo mejoraria esta area?
Capacitar a los nucvos empiwudos -

llustracion 58 Entrevista a operador.
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Diagrama utilizado para definir los factores principales que pueden influir con los

paros continuos de la linea de zinc.

Diagrama causa y efecto para los paros continuos de
las maquinasen lalinea de zine

Maquinas y/o equipos Mantenimiento Materias primas

Equipo obsoleto Falta de mantenimiento

Equipo no apto para el trabajo Solo existe mantto correctivo Wicterial exoesivo para los manuirias
Mal disefio de equipo Falta de repuestos Defectos del material

Falta de conocimiento referentes

Defectos de fabrica -
al mantenimiento

Exceso de polvo y humedad Problemas emocionales
Bajas temperaturas [responsabilidad del trabajador sustancias no adecuadas

Altas temperaturas Personal no capacitado Sustancias dafiinas

Cansancio

Medio ambiente en el que Subordinad Quimi
se trabaja

llustracion 59 Diagrama causa y efecto.

Diagrama de Pareto que se utilizé para la eleccion del proyecto.
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llustracion 60 Diagrama de Pareto.
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Plano de la linea de zinc.

DISTRIBUCION DEL PROCESO DE ZINC

CADEMNA TRANSFORTADORA DE RACKS

——— =1

™ TANQUE CON ACIDO [ TANCUECON TANQUE DE
TANCLE enaczcls) [l CLORHIDRICO DA CAUSTICA ENJUAGUESY
TANQUE CON _1 iinif!Eﬂ lL:m DIPPER
DESENGRASANTE
TANQUE DEZINC

GENERADOR
DEZINC

llustracion 61 Croquis de la linea de zinc.

SECADORA
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Formato de orden de trabajo.

ORDEN DE TRABAIJO ’1‘1_"-?4‘

FECHA: |

RESPONZABLE: |

[PRIORIDAD: |

[MAQUINA A REPARAR: |

|copigo: | |

|TIPO DE DESPERFECTO: | MECANICO ELECTRICO OTRO

TRABAIO A EFECTUAR: |

REPUESTOS NECESARIOS:

OBSERVACIOMNES:

FIRMA DE ENCARGADO DE MANTEMIMIENTO FIRMA DE JEFE DE TALLER

llustracion 62 Orden de trabajo.

Se elabor6 un formato de bitacora para los equipos y asi poder llevar un registro de

las actividades de mantenimiento que se realizaran a cada equipo.
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LINEA DEZINC

DATOS DEL EQUIPO

Largo: 4.5m
Ancho: 1.70m
altura: Im
capacidad: 7650 L

llustracion 63 Bitdcora.
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REGISTRAR DATOS RELEVANTES DEL EQUIFO

llustracion 64 Bitdcora hoja de registro.
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