o
\/
br7cy

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Nombre del reporte de estadias: Establecer un sistema
de retrolavado para filtros 3D

Av. Universidad No. 350, Carretera Federal Cuitldhuac - La Tinaja
Congregacién Dos Caminos, C.P. 94910. Cuitldhuac, Veracruz
Tel. 01 (278) 73 2 20 50
www.utcv.edu.mx
VER Educacion

S SECRETARIA DE EDUCACION




”CV Universidad Tecnolégica del Centro de Veracruz

4‘\
),
rcv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz

Programa Educativo
Ingenieria en Mantenimiento industrial

Reporte para obtener titulo de
Ingeniero en Mantenimiento industrial

Proyecto de estadia realizado en la empresa

PABSA

Nombre del proyecto
“Establecer un sistema de retrolavado para filtros 3D”

Presenta
Roberto Hernandez Cortes

Cuitldhuac, Ver., a 17 de abril de 2018.

Av. Universidad No. 350, Carretera Federal Cuitidhuac - La Tinaja
Congregaciéon Dos Caminos, C.P. 94910. Cuitldhuac, Veracruz
Tel. 01 (278) 732 20 50

www.utcv.edu.mx



9,
Universidad Tecnolégica del Centro de Veracruz
arcv

4‘5
),
arcv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Universidad Tecnoldgica del Centro de Veracruz

Programa Educativo
Ingenieria en Mantenimiento industrial

Nombre del Asesor Industrial
Lic. Andrea Perusquia Rosales

Nombre del Asesor Académico

Ing. Rene Aurelio Gonzalez Sanchez

Jefe de Carrera
Ing. Gonzalo Malagdén Gonzalez

Nombre del Alumno
Roberto Hernandez Cortes

Av. Universidad No. 350, Carretera Federal Cuitidhuac - La Tinaja
Congregaciéon Dos Caminos, C.P. 94910. Cuitldhuac, Veracruz
Tel. 01 (278) 73 2 20 50

www.utcv.edu.mx



7S
’.Ck‘)
::LVé:am,Dgsszgz%tablecer un sistema de retrolavado para filtros 3D

AGRADECIMIENTOS

Quiero Agradecer a Dios por acompafiarme en todo mi desarrollo universitario y por
darme las fuerzas necesarias para superar todos los obstaculos y complicaciones
que se presentaron a lo largo de esta preparacion, mostrandome siempre el camino
correcto y protegiéndome con su bendicién.

Con el apoyo principal y unico de mis padres que me otorgaron, mi agradecimiento
es tan grande como el amor que les tengo, gracias a ellos segui los ejemplos
correctos, con su paciencia y amor me ensefiaron cosas que nadie en la vida puede
quitar y con sus consejos seguiré mi camino con una sensacion de satisfaccion por
haber cumplido con ellos.

También quiero dar gracias a mi Tutor de Tesina por su constante apoyo y
dedicacion el Profesor Rene Aurelio Gonzélez, que me guio para lograr los objetivos
planteados y me, presto, parte de su valioso tiempo.

Por dltimo, les agradecemos a todas las personas que intervinieron en mi
crecimiento como personas inculcando, responsabilidad y valores, gracias también
por acompafiarme en mis diferentes etapas y por consolidar mi meta de lograr
realizar este proyecto.

Roberto Hernandez Cortes Pagina 1



A
[ LY
4 >
" 4

J

¢
V// 4@,

weeersedstablecer un sistema de retrolavado para filtros 3D

RESUMEN

El proyecto contiene un andlisis de los cambio entre la maquina 35 del area de
cabeza y maquina 350 y 355 del area de monoblock en donde se puede ver que
hay una gran frecuencia de cambios en la maquina 35, se profundizara en el mismo

recogiendo toda la documentacion necesaria.

Se pretende recopilar informacién de las nuevas innovaciones de métodos de
limpieza para establecer una mejora en su método actual de filtros 3D, este de
desarrollo para buscar la optimizacion de recursos econémicos y a su vez al cuidado

del personal.

Para el desarrollo en primer lugar se identificaron las areas de procesos de la
empresa donde se realizan esa dicha actividad y su informacion de los ultimos
meses de los cambios de filtros esto llevo a tomar unas opciones respecto, lo
sucedido el cual fueron ver dos oportunidades de innovaciones que son; la limpieza
a vapor y el retrolavado se investigd dichos propuesta para saber sus ventajas de

ellas.

Se busco la innovacion de una sistema de retrolavado con el cual se genere mejores
condiciones para el operador para realizar la actividad y con ello tener mejores
resultados en la limpieza de los filtros, esta propuesta se pretende llegar a tener
mejores tiempos, cuidar la integridad del personal y sobre todo seguir evolucionando

a la infraestructura de la empresa.

La estructura general del documento inicia con el planteamiento del problema,
objetivos y/o hipotesis, objeto de estudio, metodologia, resultados, conclusiones y
recomendaciones; se incluyen anexo y formatos empleados para la implementacion

y desarrollo del proyecto
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

El agua es un recurso natural que cada dia se vuelve mas escaso, debido a que su
demanda cada vez es mayor por el incremento poblacional e industrial de los ultimos
afos, lo cual a su vez, ha causado su deterioro por la contaminacion que generan,
asi mismo cada dia es mas dificil la recarga de los mantos freéticos debido a la
deforestacion y la aparicion de grandes complejos habitacionales que antes no

existian en las zonas de recarga.

Los principales problemas ligados al recurso agua se relacionan hoy dia no solo con
su disponibilidad para consumo humano y uso en la produccion agricola/industrial,
sino también con la sobreexplotacién y la consecuente degradacion ambiental y
deterioro en la calidad del recurso.

Por otra parte varios de los procesos de las industrias son a base de agua y hoy en
dia se estan gastando miles litros de agua esto genera que en muchas partes de la
republica estén escasos de este recurso natural. Por tal motivo varias empresas se
han dado a la tarea de establecer politicas sobre el medio ambiente con la finalidad

de cuidar nuestro planeta.

Concretamente, en el proyecto se han incluido aportaciones del personal de la
planta para conocer el proceso que la limpieza, inconvenientes del equipo que
utilizan, y los derrames de aguas innecesarios, los formatos que se ocupan para el
cambio de filtros 3D. en este proyecto nos limitaremos debido a que solo
propondremos las opciones, para poder elegir una mediante la una analisis de

costos, el cual nos ayudara a ver en cual opcién es mas aceptable para la empresa.
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1.1 Estado del Arte
TECNOLOGIA E INNOVACION LIQUIDA
El proyecto “Innovacion del proceso de potabilizacion por medio de un sistema de

recirculacion de agua de retrolavado y del proceso de filtrado”.

El proyecto gener6 dos innovaciones para el mejoramiento del proceso de
potabilizacibn de agua. La primera es un sistema de recirculacion para el
aprovechamiento de las aguas de retrolavado de filtros, donde resalta el redso de

agua con contenido de productos quimicos en la potabilizacion.

La segunda innovacion consiste en la instalacion de mecanismos de control para el
vaciado y escape de gases en los filtros, asi como la interconexion de estos, de tal
forma que por vasos comunicantes se transfiere agua de uno a otro, garantizando

una limpieza y retrolavado exitosos.

El director de JAPAC, Jesus Higuera Laura, explico que el objetivo del proyecto, que
consiste en optimizar el proceso de potabilizacion de agua, fue posible a través del

apoyo a ideas innovadoras que aportan soluciones a necesidades cotidianas.

“Esto nos lleva a contar con un proceso de potabilizacion mas amigable con el

entorno y sobre todo competitivo”. (powerdata, 2016)
Los beneficios

Higuera Laura explicO que entre los beneficios se encuentra el mejoramiento del
aprovechamiento de los recursos y un proceso de potabilizacion de mayor eficiencia,

al reusar agua que proviene del retrolavado de filtros.

“‘Esta agua contiene productos quimicos, lo que propicia un proceso de
potabilizacién de mayor estabilidad, asi como la posibilidad de aprovechar los filtros

al maximo mediante los mecanismos de control que se les han instalado”, dijo.

El investigador a cargo del proyecto es el doctor José Guadalupe Llanes Ocafa,
miembro del Sistema Sinaloense de Investigadores y Tecnoélogos (SSIT). Explico

gue durante 10 afios, como cientifico de la Universidad Autdbnoma de Sinaloa (UAS),
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realiz6 diversos estudios a nivel laboratorio sobre las aguas de la region,

particularmente de la ciudad de Culiacan.

“Ya teniamos una idea muy completa y un conocimiento integral de las diferentes
plantas que opera la JAPAC, asi como de los distintos procesos de tratamiento de

sus fuentes de abastecimiento de rios y de pozos”. (Carbotecnia, 2014)
Proyecto innovador

El cientifico dijo que entre las mejoras basicas del proyecto sobresale que los
mecanismos de llenado del filtro por medio de control de valvulas de vaciado de la
caja de reparticion evita que el agua de alimentacion arrastre aire en la entrada,

reduciendo las interferencias al proceso de filtrado.

“Se implementan dispositivos de desfogue de aire en los domos de los dos
compartimentos de que constan los filtros para evitar vibraciones y averias en el
falso fondo del filtro, se ha incorporado en el fondo del lecho filtrante una
alimentacion de aire a través de las flautas radiales para remover anticipadamente

del lecho filtrante la suciedad retenida y hacer eficiente el retrolavado”, dijo.

Afadié que en la metodologia del retrolavado cuantificaron los porcentajes de
remocion y establecieron los tiempos Optimos de retrolavado, llegando a casi un
retrolavado cada 24 horas.

“Es algo que jamas se habia conseguido en la historia de la JAPAC”, comenté Jesus

Higuera Laura. (conacyt, 2017)

El presente articulo expone la automatizacion del proceso de retro-lavados de los
filtros de la planta de tratamiento de agua e implementacion de un sistema HMI para
los procesos de filtrado y retro-lavado para la planta de tratamiento de agua potable
del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de “Lago Agrio”. El cual tiene la
finalidad de mejorar el proceso de filtrado y cambiar el sistema controlado por relés
por un control con un PLC Siemens S71200. Para reducir costos por mantenimiento

y operacion.

Roberto Hernandez Cortes Pagina 6



77 L
(A
°J

arcy

wemenEstablecer un sistema de retrolavado para filtros 3D

Se conoce que en la planta de Agua Potable del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de “Lago Agrio”, especificamente en el proceso de retro-
lavados de filtros, pese a que se cuenta con un sistema manual del proceso, con el
avance de los aflos no se actualizado tuberias, la instrumentacion, ni la tecnologia
involucrada en el proceso. Ademas con el crecimiento de la poblacion en la provincia
de Sucumbios especialmente en el cantdn de “Lago Agrio”, la planta de tratamiento
de agua potable no avanza a cubrir la demanda de agua necesaria para satisfacer
las necesidades de los habitantes. El proceso de potabilizacion de agua,
actualmente no cuenta con un proceso eficaz, fiable y confiable de los procesos de
filtrado y retro-lavado, ya que poseen un sistema manual e irregular que tiene fallas
en algunos de sus procesos, en particular en el bloque de los procesos de filtrado y
retro-lavado de los filtros, ambos procesos son los encargados de eliminar las

impurezas, escombros y particulas dafiinas que son nocivas para la salud humana.

El sistema de filtrado funciona de forma simultdnea y son procesos de vital
importancia que existen en el tratamiento de Agua Potable del Gobierno Autbnomo

Descentralizado Municipal de “Lago Agrio” (Franklin Silva, 2014).
PROCESO DE MANUFACTURA I
FILTROS

La filtracion es un proceso en el cual las particulas solidas que se encuentran en un
fluido liquido o gaseoso se separan mediante un medio filtrante, o filtro, que permite
el paso del fluido a su través, pero retiene las particulas sélidas. Unas veces.
Interesa recoger el fluido; otras, las particulas sdlidas y, en algunos casos, ambas

cosas.

El arte de la filtracion era ya conocido por el hombre primitivo que obtenia agua clara
de un manantial turbio haciendo un agujero en la arena de la orilla a profundidad
mayor que el nivel del agua. El agujero se llenaba de agua clara filtrada por la arena.
El mismo procedimiento, perfeccionado y a gran escala, ha sido usado durante mas

de cien afios para clarificar el agua de, las ciudades
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Los elementos que intervienen en la filtracion son:

Un medio filtrante

Un fluido con sélidos en suspension

Una fuerza. Una diferencia de presion que obligue al fluido a avanzar

Un dispositivo mecanico, llamado filtro que sostiene el medio filtrante, contiene el

fluido y permite la aplicacion de la fuerza.
Medios filtrantes
Se pueden dividir en dos grupos:

Los que actuan formando una barrera delgada que permite el paso sélo del fluido y

no de las particulas solidas en suspension en él.
Los que actian formando una barrera gruesa al paso del fluido.

Entre los primeros, se encuentran los filtros de tela, los de criba y el papel de filtro

comun de los laboratorios.

Entre los segundos, mencionaremos los filtros de lecho de arena, los de cama de
coque, de ceramica porosa, metal poroso y los de precapa empleados en ciertas

filtraciones industriales que contienen precipitados gelatinosos.

Un medio filtrante delgado ofrece una barrera en la que los poros son mas pequefios
que las particulas en suspension, que son separadas del fluido y retenidas en el
filtro. En los medios filtrantes gruesos los poros pueden ser mas gruesos que las
particulas que se van a separar, las cuales pueden acomparar al fluido alguna
distancia a través del medio, pero son retenidas mas pronto o mas tarde por el
medio filtrante en los finos intersticios que existen entre las particulas que lo

constituyen.
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El medio filtrante acaba cegandose por las particulas acumuladas; se debe entonces
lavar con fluido claro para limpiarlo y permitir que siga la filtraciébn. Los medios
filtrantes delgados también pueden cegarse cuando por ellos se filtran liquidos

gelatinosos o que contienen particulas blandas y elasticas en suspension.

Como medios filtrantes, para temperaturas menores de 100° C, se emplean fieltros
de algodon o lana; ciertas fibras sintéticas hasta los 150° C; vidrio y amianto o sus
mezclas hasta 350° C. Para temperaturas muy altas se usan mallas metalicas.

elementos porosos ceramicos, de acero inoxidable.
Fuerza de filtracion

El fluido atravesara el medio filtrante s6lo cuando se le aplique una fuerza, que
puede ser causada por la gravedad, la centrifugacion, la aplicacion de una presion
sobre el fluido por encima del filtro, o de un vacio debajo del mismo o por una

combinacion de estas dos cosas.

La fuerza de la gravedad se usa en los grandes filtros, de lecho de arena y en las
filtraciones sencillas de laboratorio. Las centrifugadoras pueden considerarse como
filtros en los que la fuerza gravitatoria es sustituida por la fuerza centrifuga, muchas
veces mayor que la primera. El liquido es obligado por la fuerza centrifuga a pasar a
través de las paredes de un tambor giratorio (rotor) finamente agujereadas y

tapizadas muy a menudo con una tela filtrante.
El sedimento queda retenido, saliendo el liquido clarificado.

En filtraciones lentas, se aplica en el laboratorio muchas veces un vacio parcial. La
mayoria de las filtraciones industriales se realizan con ayuda de la presion o el vacio,

dependiendo del tipo de filtro usado.
Tipos de filtros

Los filtros se pueden clasificar, de acuerdo con la naturaleza de la fuerza que causa

la filtracion, en filtros de gravedad, de presion y de vacio.
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También se clasifican, segun sus caracteristicas mecanicas, en filtros de platos y

marcos, de tambor rotatorio, de discos, de lecho de arena y de pre-capa, entre otros.
Filtros de gravedad

Son los mas antiguos y también los mas sencillos; entre ellos, citaremos los filtros de
lecho de arena, instalados en las plantas depuradoras de agua de las ciudades, que
funcionan con un excelente rendimiento. Estan formados por tanques o cisternas
que tienen en su parte inferior una rejilla o falso fondo sobre el que hay una capa de

arena o grava de igual tamario.
Filtros de presion o de vacio

Son los més usados en la industria, con preferencia a los de gravedad. La fuerza
impulsora es suplida por presién o vacio y es muchas veces mayor que la de la
gravedad, lo que permite mas altos rendimientos de filtracion. El tipo mas comun de

filtros de presion es el filtro prensa, del que hay diferentes tipos.

Dispone de una elevada superficie filtrante en poco espacio, por lo que su eficacia
es muy grande. (Espinoza, 2011)

1.2 Planteamiento del Problema
Actualmente la empresa PABSA S.A. de C.V,, la cual es una empresa que presta

servicios a varias industrias automotrices, esta cuenta con mucho personal debido a
la demanda que tiene por ser una empresa que ofrece servicio de apoyo en las
areas de procesos, de mantenimiento, laboratorio, etc. Debido a esto se hace dificil
hacer sus actividades, y esto causa que no realicen bien las actividades y los
meétodos de procesos, en estos procesos se encuentra el lavado de filtros 3D, estos
son muy importantes en los procesos de Volkswagen, porque cuenta la planta con
12 maquinas que ocupan los filtros de las cuales solo a 6 se les hacen el servicio de
cambio 3 en el area de monoblock y 3 del area de cabezas, en el cual los cambios
eran por semana en las maquinas en estos ultimos meses se han aumentado los
cambios en el area de cabezas en los ultimos meses de hasta 20 cambios por mes,

pabsa tiene un método muy convencional, este se ha llevado por afios, gracias a
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ello, siguen como un proveedor con muy buenas expectativas con sus servicios, el
tiempo y las continuas innovaciones globales, hace que la empresa pabsa, busca
evolucionar a una infraestructura industrial que se requiera para la empresa
Volkswagen. Por tal motivo la empresa esta buscando estandarizar un sistema de
retrolavado a base de agua o a vapor que este al nivel de esta misma, con esto se
busca mejor las condiciones de muestro proceso y la evolucion como empresa con
las nuevas innovaciones industriales para seguir cumpliendo con las expectativas del
cliente, pasar la innovacién de la automatizacién del proceso y con la cual estaremos
buscando un retro lavado que sea ecénomo y eficiente con los recursos obtenidos

de la empresa.

1.3 Objetivos
Establecer un sistema de lavado para filtros 3D en la empresa Volkswagen mediante

el analisis de costos para dos opciones con agua y/o vapor con la finalidad de ser el

método mas sencillo.

Objetivos Especificos:

a. Revisar analisis de comparacion de ambos estudios de lavados de filtros y

apoyarnos con el personal de la empresa.

b. Evaluar la situacién actual de la empresa, mediante los operadores y su

sistema de lavado de filtros 3D.

c. Optimizar costos con menos paros muertos y menos personal.
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1.4 Definicidn de variables
Algunas variables que se utilizaran en el proyecto se ven en la siguiente tabla, con

ellas nos basaremos para la investigacion.

VARIABLES  DESCRIPCION

Seguridad Proceso y perosnal

Tiempo Tiempo del ciclo de limpieza

Factibilidad El costo de la instalacion

Frecuencia Tiempos de cambios

Tiempo Tiempos muertos

Seguridad: El término seguridad posee multiples usos. A grandes rasgos, puede
afirmarse que este concepto que proviene del latin securitas hace foco en la
caracteristica de seguro, es decir, realza la propiedad de algo donde no se registran
peligros, dafios ni riesgos. Una cosa segura es algo firme, cierto e indubitable. La
seguridad, por lo tanto, puede considerarse como una certeza. Es te variable se

considera en el hecho de seguridad laboral.

Tiempo: El Tiempo es una magnitud fisica fundamental, el cual puede ser medido
utilizando un proceso periédico, entendiéndose como un proceso que se repite de
una manera idéntica e indefinidamente. La unidad de tiempo seleccionada es el

segundo, éste ultimo se define como la 86.400 ava parte del dia solar medio.

La mayoria de las actividades del ser humano estan regidas por el tiempo, ya que
éste nos ayuda a poner en orden nuestro dia. Nos indica que deberiamos estar
haciendo, o cuando algo va a suceder, es como una corriente sin fin que nos

transporta, trasladandonos desde el pasado, presente, y luego al futuro.

Factibilidad: Factibilidad operacional u organizacional: si el sistema puede funcionar
en la organizacion. Se responden preguntas como ¢ la organizacion puede sostener
el sistema? ¢como funcionara tras implementarse? ¢es realmente necesario al

sistema? ¢ contamos con personal que sepa manejarlo?
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Frecuencia: En Estadistica, frecuencia es el numero de veces que el valor de una
variable se repite. Se distinguen dos tipos principales de frecuencia: relativa y
absoluta.

Frecuencia absoluta

La frecuencia absoluta es el nimero de veces que se repite un hecho en un

experimento o un estudio. Se suele representar de la siguiente forma: ni .

1.5 Hipdtesis
Con la implementacion del proyecto se elevara un 15 % mas la produccion y asi se
reducira el tiempo de paro. Buscando que la calidad del servicio se ha de mayor

calidad se optimicen costos.

1.6 Justificacion del Proyecto
Esta investigacion tiene como principio dar a conocer, mejoras de limpieza a filtros

para alcanzar mayor productividad y se mantenga a los margenes de las demas, en
cuanto produccién se pretende alcanzar que la maquina trabaje con un sistema de
retrolavado que nos ayude a obtener una jornada de 21 horas generar mas
produccion y con la un sistema de limpieza a vapor se pretende hacer que la
maquina se pretende alcanzar que la maquina trabaje 22 horas y medias con la
finalidad que ambas opciones nos realicen la limpieza y el cambio de filtros 3D y asi
tener menor tiempo de paro, las propuestas de las innovaciones que se proponen se
deben a los problemas que afectan a la maquina 35 sobre los paros de cambios de
filtros, se hace un estudios de costos de la inversion y de mantenimiento para ver si
las opciones son viables y ver los beneficios de aumentar la produccion. Se propuso
un estudia de vida util de la maquina a 5 afos para hacer un aproximado a lo que se

puede generar y cuanto se perdera por las opciones.

1.7 Limitaciones y Alcances

El presente estudio explorara el proceso de limpieza de filtros 3D, para hacer la

innovacion de un mecanismo mediante alternativas de retro lavados para mejorar las
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condiciones, cuidar el derrame de agua y debido a que a Volkswagen cuida el medio
ambiente, La investigacion abarca Unicamente el area de donde se instalaria la
maquina para el proceso y sobre todo que solo se estara viendo la parte documental
de los puntos a evaluar para llegar a tener un buen resultado para que se pueda el

dia de mafiana a implementar en la empresa Volkswagen.
Limitaciones:

Debido a la falta de tiempo solo sera una investigacion para ver las opciones que se

pueden implementar para la limpieza filtros 3D.

Dicho trabajo, se llevara a cabo con andlisis de comparacion de las alternativas para
la empresa Volkswagen y buscar un impacto de mejora en el servicio reutilizando

las recursos de misma.

1.8 La Empresa (Nombre de la empresa)
e Nombre o razén social

PABSA (Pro. Activity. Business S.A de C.V.)

e Ubicacion
Av. Paseo del Moral N°322 Int. J. col. Jardines del Moral municipio Leén

Guanajuato.

e Giro, tamano

Servicio, grande

Es una empresa mexicana fundada en el afio 2006, proveedora de soluciones
integrales de ingenieria para el mantenimiento especializado, gestion de materiales

quimicos y gestion en residuos peligrosos entre otros servicios de especialidad.
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e Mision:
Implementar soluciones industriales inmediatas, adaptables y proyectadas a

resultados conforme a la visidon de cada cliente.

e Vision:
Ser el socio por eleccidon en servicios industriales para cada uno de nuestros

clientes

e Valores:
Integridad, Innovacion, Inteligencia son nuestros valores y nuestro equipo de
trabajo los realiza cotidianamente. Buscamos estar un paso adelante para

superar las expectativas del Cliente.

e Principales productos y/o servicios que ofrece.

Ingenieria en Mantenimiento Predictivo, Preventivo y Correctivo.

En PABSA nuestras actividades y propuestas de servicio son integrales y
adaptables a las necesidades del cliente, con alcances en el mantenimiento
menor y mayor enfocado con los lineamientos del TPM, las operaciones que

ofrecemos para la industria son

Gestion de lubricacion.

Gestion de filtracion.

Extractores de rebabas.

Climatizacién industrial.

Motores eléctricos, servomotores, bombas.
Bandas transportadoras y transportadores aéreos.
Servicio en tableros de control.

Reparacion y ajuste en jigs y banco de trabajo.

Servicios generales a la planta.
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Servicios a puertas de cierre rapido y rampas elevadizas.

Limpiezas técnicas grado industrial.

Gestion de residuos en la planta

En PABSA contamos con una amplia experiencia en el control operacional, manejo y
mantenimiento en fluidos y quimicos especializados directos e indirectos
involucrados en los procesos de manufactura a nivel industrial. Nuestras propuestas
de Fluid Management tienen como objetivo obtener el mayor rendimiento, la mejor
aplicacion y la busqueda continua de nuevas tecnologias, promoviendo el BENCH
MARKING en cada cuenta involucrando y participando en todo momento con cada

area del cliente.
Contamos con los siguientes alcances:
Control y mantenimiento operacional en quimico de proceso.

Andlisis de laboratorio en campo: tribologias, titulaciones, refractometro, PPM,

compatibilidad de materiales, etc.

Gestion de fugas.

Logistica y planeacion de materiales por MRP.
Administracion de almacén de quimicos.
Administracion de MSDS.

Generacion de AMEF, plan de control, procedimientos, instrucciones y formatos de

control.
Desarrollo de proyectos en CPU. Costo por unidad.
Cumplimiento de las Normas 1SO 14000 e ISO 9000.

Energias media y baja tension.
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En PABSA nuestros servicios en el mantenimiento en la industria eléctrica para
sistemas de energias media y baja tension estan dirigidos en el disefio, construccion
y mantenimiento en lineas de transmision y/o sub-transmision, con todos sus
elementos asegurando el buen funcionamiento de sus sistemas eléctricos y el
compromiso de nuestros colaboradores quienes ofrecen soluciones innovadoras
para satisfacer las necesidades actuales y futuras de nuestros clientes. Nuestros

alcances para nuestros clientes son:

Subestaciones eléctricas tipo interior y exterior clase: 15, 25, 34.5KV y en SF6.
Tableros de distribucion en baja tensién, centros de carga 'y CCM.

Calibracién de relevadores.

Calibracién de unidades de proteccion de interruptores electromagnéticos.

Cables de energia, empalmes, terminales y pruebas de resistencia de aislamiento.
Bancos de capacitores.

Resistencia de aislamiento.

Resistencia de contactos.

Pruebas de operacion a mecanismos moviles.

Limpieza general y reapriete de conexiones.
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Limpieza técnica en procesos de fosfatizado, electroforético, venturies y

hornos.

Para PABSA nuestra amplia experiencia en el ramo automotriz y el involucramiento
en procesos operativos, nos permite entender y evaluar las condiciones de proceso y
operacion para Plantas de Pintura y ofrecerle los servicios en el control operativo y
limpiezas fisicoquimicas para el mantenimiento preventivo y correctivo para sus

procesos pintureros, nuestros servicios estan direccionados en:
Operacién y mantenimiento en procesos de Detacktificacion de Pintura.
Operacion y mantenimiento en procesos de fosfatizado.

Mantenimiento en los procesos de electroforético.

Andlisis y control de basuras.

Filtration management grado pinturero.

Mantenimiento en venturies, UPAS y CPAS.

Mantenimiento en hornos.

Servicios de lubricacion grado pinturero.

Mantenimientos preventivos y correctivos transportadores

Gestion y servicio en equipos y operaciones periféricas

Dentro de cada area operativa manufacturera de nuestros clientes, PABSA en la
gestion operativa y de mantenimiento en equipos periféricos contamos con una
amplia variedad de servicios integrales o modulares adaptandonos a los
requerimientos de la operacion y del cliente, nuestros servicios comprenden la
OPERACION, ANALISIS QUIMICO Y MANTENIMIENTO en operaciones y equipos

como son:
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PTAR: Planta Tratadoras de Aguas Residuales.

Torres de Enfriamiento.

Osmosis inversa, fabricacion de agua DI, suavizadores y purificadoras.
Evaporadores de alta eficiencia.

Lavadoras de aire.

Neutralizadores de vapores acidos y bases.

Extractores de vapores y polvo.

(PABSA Services: Integridad, innovacion, Inteligencia., 2004)
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion.

En esta investigacion se ocupa en la primera etapa se utilizé la herramienta de lluvia
de ideas, como fueron:

1.-Reulne a un grupo de personas para discutir un problema, desafio u oportunidad.
2.-Pide a tu grupo generar tantas ideas como sean posible-no importa que tan
"descabelladas" pudieran parecer. Durante éste periodo, no se permiten las criticas.
3.-Revisa las ideas, selecciona las mas interesantes, y luego dirige una discusion
sobre como combinar, mejorar, y/o implementar las ideas.

En la segunda etapa se busca aplicar técnicas de investigacion sobre las opciones
que se eligieron.

Elaboracion de instrumentos de investigacion. Técnicas cualitativas y cuantitativas

Las técnicas de investigacién cuantitativas son mas estructuradas, ya que buscan
la medicion de las variables previamente establecidas. Lo mas utilizado es el
cuestionario, sea éste en forma de entrevista personal, via telefénica o correo
electrénico y la entrevista autoadministrada.

En tanto que las técnicas de investigacion cualitativas invitan a crear técnicas
y procedimientos que se adapten de forma mas flexible al objeto que se esta
investigando. Entre las mas usuales estan: la observacion, la entrevista, el andlisis
de contenido y las dinamicas de grupo.

Diferencias practicas entre las Técnicas de investigacion cuantitativas y cualitativas
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ELEMENTOS UTILIZADOS

EN LA INVESTIGACION TECNICAS CUANTITATIVAS | TECNICAS CUALITATIVAS

Predeterminados,
Unidad de Estudio operadonalizadas, conceptos Eventos naturales
expresados como hipdtesis.

Limitado, espedalizada,

Foco espedfico, exchayente. Amplio, incluyente.
Reporte de actitudes v acdones Sentimientos, pensamientos,
Tipo de datos (cuestionarios, entrevistas, acciones, comportamientos,

archivos) patrones.

Manejable, derivado de la

Tépicos de estudio literatura cientifica algunas Problema con amplio significado

veces racionalments social.
importantes.
Relacion con sujetos Distante Involucrado, envuelto.

técnicas de costos se utilizaron para ver la factibilidad de cada idea que se propuso
en ellas encontramos estas técnicas que utilizaremos en el desarrollo del proyecto.
Costo basado en las actividades (ABC)

Esta técnica asigna a cada producto los costos de todas las actividades que se
realizaron para su manufactura y se separan adecuadamente los costos fijos y
variables, de esta forma permitira a los gerentes aplicar las técnicas adecuadas para
reducir el desperdicio, administrando los aspectos de la capacidad de produccion y
disefio de procesos (costos fijos) y los métodos y practicas de produccion (costos
variables), que estan dentro del alcance de sus decisiones, es por esto que esta
técnica es de las usadas actualmente.

Ciclo de Vida del Costo

El ciclo de vida del producto comprende actividades integradas de produccion,
marketing y cliente, esta técnica permite analizar a lo largo del tiempo la evolucion
de ingresos y gastos que nos va a dar un determinado producto para que, a partir de
ahi pueda decidirse si es rentable sacarlo al mercado o no y asi evitar incurrir en

costos innecesarios.

Roberto Hernandez Cortes Pagina 21



400
,.C\‘)
:::v:szawgss:z:gstabIecer un sistema de retrolavado para filtros 3D

CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

* Revision del metodo y antecedentes del problema.

« analisis de las alternativas para el sitema de
retrolavado.

~N
« establecer fundamentos del proyecto.
J
N
* Determinar la factibilidad de la alternativa.
Etapa 4 )

Etapa 1: El presente trabajo se dio en la empresa Volkswagen, por la compaiiia de
pabsa lo que esta compafiia busca es proponer un sistema de retrolavado para
filtros 3D, en la primera semana de intégrame con ellos me dieron un recorrido por la
planta donde pude ver que la empresa Volkswagen solo se dedica al armado de
motores para después enviarlos a su en ensambladora, tenido conocimiento de lo
qgue hace y ver el funcionamiento de cada area, cabe recalcar que la empresa
cuenta con 6 areas que son monoblock, ciglefal, bielas, cabezas, avs y ensamble
de las cuales solo me concentrare a dos areas debido a que ahi se presentan las
maquinas a las que se les hace cambios de filtros 3D, esta propuesta se comienza a
generar porque hay una diferencia de cambios de filtros entre la maquina 35 del area
de cabezas y de las maquinas 350,355 y 270 del area de monoblock, lo cual a la
empresa pabsa se le hace mas frecuente el cambio de filtros y esos hace que se

realiza la actividad mas veces de lo habitual.
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Una de las primeras actividades que se realizo fue conocer el método que utilizan
para la limpieza de filtros 3D, se puede notar que la actividad se lleva en las
instalaciones de emulsiones, en esta area se coloca un recipiente donde se coloca el

filtro y mediante una karcher se comienza a limpieza de interior a exterior.

Pasos del proceso de limpieza:

Inicio

Py

Tener contenedor en el area.

@

Verificar conexiones de la
karcher.

&

Colocar el filtro dentro del
contenedor.

' <+
Encendemos la karcher y comenzamos
la limpieza de exterior a interior.

no

Se pone a secar y se comienza de
nueva la actividad.

¥

fin

Como se puede ver el método es un poco convencional por tal motivo, pabsa busca
innovarse su con un sistema de retrolavado. Y asi seguir evolucionando debido a las

grandes cambios de la infraestructura de la empresa Volkswagen.
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Se recopilaron datos de los dltimos 3 meses de las maquinas donde se realiza la
actividad para ver con qué frecuencia se estan cambiando estos, en parte posterior
se encuentran los datos y como han ido el cambio.

Tenemos primero la maquina 35 del area de cabezas, esta cuenta con dos modulos
que los consideran como 35-1 y 35.2. esta maquina nos lleva al punto de investiga
los sucesos debido, que es la que presenta mas cambios de filtros, en la parte

superior esta una pequeia tabla donde se nota la frecuencia del cambio.

REPORTE DE CAMBIO DE FILTROS

LAVADORA 35

MES 35-1 35-2

OCTUBRE 22 14
NOVIEMBRE 22 13
DICIEMBRE 20 12

REPORTE DE CAMBIO DE FILTRO 3D

25

20

15

| I I I
0

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

o

(€]

M LAVADORA 35 35-1 mLAVADORA 35 35-2

1. grafica de la maquina 35 del area de cabeza.

En esta etapa se investigo las frecuencia de cambio de filtros en las maquinas
donde se le realiza el proceso, tomamos la mas importante del area de monoblock y
se puedes ver en la grafica un considerable cambio entre las dos.
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REPORTE DE CAMBIO DE FILTROS

LAVADORA 350

MES Cambio

OCTUBRE 4
NOVIEMBRE 4
DICIEMBRE 4

REPORTE DE CAMBIO DE FILTROS 3D

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

2.Grafica de cambios en la maquina 350 del area de monoblock.

Los datos recopilados fueron de los meses de octubre, noviembre y diciembre del
afo pasado, el cambio se comenz6 a dar desde el mes de junio del afio pasado eso
comentaron los trabajadores y sus reportes de cada maquina, esto comienza a
preocuparle a la empresa pabsa debido a que se notan demasiados cambios y eso

hace que piense que estan haciendo mal el proceso de limpieza.

Otra de las cosas que se pudo notar en la revisién del proceso, este se lleva de una
hora y media a dos horas, lo por las actividades que se tiene en cada turno hay
veces que no hacen la actividad y lo dejan para el tercer turno, esto afectado debido
a que en el segundo turno se piden los cambios y no hay limpios, ademas de que
solo se cuenta con 8 filtros 3D de los cuales son para las dos maquinas que se
encuentran en el area de cabezas.

El método como es manual se ocupan dos personas para realizar dicha actividad

tiene un tiempo de una a dos horas aproximadamente, esto hace que ahi ocupemos
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una persona mas y si deje por un momento la revisién de su area asignada, por otro
lado también se encuentra el derramé de agua, en la actividad se llega a ocupar 250
Its. de agua que ya es algo considerable mas eso hay que aumentarle lo que se
derrama que son de 5 a 7 litros aproximadamente porque no estan en Optimas

condiciones las herramientas que se utilizan.

Por otra parte al realizar la actividad las personas que lo realizan no cuentan con la
seguridad necesaria debido a que se lava a presion y el recipiente donde se coloca
el filtro esta la mitad abierta lo cual ocasiona que las particulas que se le quiten
salgan disparadas con el agua lo que por no tener un buen método los trabajadores
salen mojados y las particulas le caigan a ellos, lo que en ocasiones pueden caerle

en los ojos, esto también es preocupante por la parte de seguridad al personal.

En la etapa 2 del proyecto se consideran dos alternativas que pabsa quiere
proponerle a Volkswagen. Las alternativas son limpieza por medio de vapor y la otra
es un retrolavado.

Las alternativas se proponen hacer una innovacion y optimizar los recursos que se
ocupan en dicho procesé. una es la limpieza por vapor hoy en dia la limpieza a
vapor es una técnica que esta cada vez en mayor auge. El vapor a presion, cuanta
mayor es la presion de vapor la limpieza se podra llevar a cabo de manera mas

profunda.

el objetivo era idear un dispositivo que ablandara y des enquistara la suciedad, esto
se logré6 mediante un chorro de vapor que penetra en forma de vapor seco en

particulas microscoépicas y desprenden la suciedad de las superficies.

Y si bien no todas las superficies son aptas para la limpieza a vapor, en casi todos
los ambitos industriales —en las que prima el acero inoxidable y otras superficies
metalicas o de alta resistencia—, es la mejor alternativa, tanto por practicidad como

por eficiencia.

Ademas de los altos estandares de higiene, la desinfeccion y esterilizacion eficaz,

producto de la limpieza a vapor, reduce el riesgo de la acumulacion de polvos finos
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organicos en las pequefas grietas, los cuales, ademas de ser incubadoras para

hongos y bacterias, pueden llegar a ser desencadenantes de incendios.

Si esto no fuera suficiente, la limpieza a vapor es la opcién si se busca minimizar
costos, pues requiere de un bajo consumo de agua, ademas de que se elimina el
uso de productos quimicos; lo que también es ecoldgico; algo a considerar si se esta

buscando obtener o mantener certificaciones de calidad.

VENTAJAS DE LA LIMPIEZA A VAPOR

La utilizacién de la limpieza a vapor se realiza con aparatos de gran potencia, que
facilitan la eliminacion de manchas especialmente incrustadas. En ocasiones, el
empleo de esta técnica es la Unica alternativa viable. Por otro lado, el uso de agua
es toda una garantia de higiene y sostenibilidad, evitandose ademas los riesgos de

intoxicaciones y las alergias a determinados productos quimicos.
Otras ventajas de la limpieza a vapor, doméstica o industrial, son:

Versatilidad. Los aparatos que se emplean son capaces de limpiar distintos tipos de

superficie: cristaleria, azulejos, alfombras, sofas, cojines etc.

Polivalencia. La mayor parte de los modelos quitan el polvo, desengrasan, planchan

etc.

Poder anti-acaros. Logran eliminar los acaros, bacterias y alérgenos, favoreciendo la

salud de los alérgicos y de toda la familia o empleados de la empresa en cuestion.

Ahorro de tiempo y dinero. Si acudimos a una empresa de limpiezas especializada,
podemos ahorrar mucho dinero y, por supuesto, tiempo. Los equipos industriales de
limpieza a vapor no son baratos, pero los usuarios particulares nos beneficiamos de
sus prestaciones y eficiencia al contratar a una compafia del sector. El tiempo

sobrante podemos dedicarlo a la familia o a practicar nuestras aficiones favoritos.
INCONVENIENTES DE LA LIMPIEZA A VAPOR

La técnica de la limpieza a vapor también tiene algunos inconvenientes. Para

empezar, nos encontramos con el problema de la humedad que generan. Es preciso
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retirarla de muebles o alfombras, por ejemplo, para evitar los depdsitos de agua y la

consecuente aparicion de hongos, bacterias y mal olor.

La puesta en marcha de los aparatos es lenta. Necesitan que, previamente, el agua
se caliente. Por tanto, debemos contar con este inconveniente temporal a la hora de

planificar la limpieza.

Por otro lado, los cambios de agua en el tanque son frecuentes. Es dificil que con un

s6lo depdsito podamos limpiar una estancia completa.

La limpieza a vapor, sea ésta casera o industrial, posee indudables beneficios, que
contribuyen a mejorar la higiene en el hogar, la oficina o el local de que se trate.
Confiar el trabajo a una empresa especializada supone un plus de tranquilidad,
ademas de ayudar a la economia familiar o empresarial. Sin embargo, no debemos
obviar tampoco los pequefios inconvenientes que acarrea esta técnica. Consulte
nuestros servicios de limpieza para empresas y particulares y contacte con nosotros

para recibir presupuesto y/o asesoria completa.
La otra alternativa es un retrolavado
¢, Qué es el retrolavado?

El retrolavado es la operacién de mantenimiento mas importante para el correcto
desempefio una cama con un medio granular, que puede ser de carbon activado,
arena, zeolita, resina de intercambio i6nico... o lechos multimedia. Existen razones
importantes, y no siempre detectables a simple vista, por las que es necesario retro

lavar las camas granulares. Entre ellas, las principales pueden ser:

Eliminar los sélidos retenidos entre los granulos del medio. La cantidad de estos
sélidos dependera de la concentracion de solidos suspendidos en el agua que se
trata, de la distribucion de tamafio de los mismos (las camas de medios granulares
retienen solidos a partir de cierto tamafo) y del volumen de agua tratada desde el

ultimo retrolavado.
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Eliminar biomasa excesiva. Esta se genera en todas las camas de carbon activado.
Conforme las bacterias se reproducen, van tapando la cama, al igual que lo hacen
los sdlidos retenidos.

Eliminar burbujas que se forman debido a cambios de temperatura, o por
atrapamiento de aire, y que se atoran en la cama cuando el absorbedor opera con
flujo descendente. Las burbujas obstruyen la parte de la cama en la que se

encuentran, y causan la canalizacion del flujo.

Evitar la cementacion o petrificacion de la cama. Esta se debe a la presencia en el
agua de ciertas sustancias que pegan unas particulas con otras. Ejemplo de algunas
de ellas son el carbonato de calcio, la biomasa y cierta materia organica natural.
Este fendmeno ocurre en casi todos los absorbedores, especialmente en los de flujo
descendente, en los que este problema se acentla debido a la presiéon que ejerce

agua en la cama.
SISTEMAS DE FILTRACION MECANICA

Pasan el agua a través de diferentes materiales con el fin de retener las particulas

en suspension del agua.

Necesitan un mantenimiento constante de limpieza (al menos una vez por semana)
para evitar que se depositen detritus de materia que al descomponerse provocarian
compuestos téxicos (nitritos). Material que se utiliza es lana o "Perlén" es ligero, es

atoxica, podemos utilizar también esponjas sintéticas.
PROCESO DE RETRO-LAVADOS DE FILTROS

El retro-lavado de los filtros es una operacion de mucha importancia y debe
realizarse con cuidado, ya que de esto dependera en gran parte la calidad del agua
filtrada y también la vida util del filtro. La colmatacion del filtro se puede verificar
mediante la visualizacion del tiempo de servicio del filtro o carrera del mismo, éste
suele ser de 20 o 30 horas; también se puede determinar cuando el caudal a la
salida del filtro es menor a 20 lts/s; o también cuando uno de los filtros se colmata.
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Debido a la estructura civil y colocacién de las tuberias de ingreso de agua al filtro
desde los tanques de sedimentacién, si uno de estos esta colmatado, el nivel en los

sedimentadores aumenta.

Otro factor importante para medir la colmatacion de filtros es la turbiedad del agua

tanto al ingreso como a la salida de los mismos.
AREAS DE AHORROS

* Ahorros en reduccién de agua

— Ahorro de agua utilizada en retrolavado

— Ahorro en retratamiento de agua utilizada

* Ahorros en Energia

— Bomba de retrolavado

— Lavado de Superficie -sopladores

— Manejo de agua sucia

— Otras bombas

Una vez teniendo las alternativas la empresa pabsa decide la propuesta del
retrolavado de se decidié por esta. Porque la de la limpieza a vapor es buena idea
pero la planta no cuenta con calderas de donde pudieras generar, en el consumo del
agua ahi no tenemos problemas con esto, la planta Volkswagen cuenta con sus
propia planta tratadora de agua y de ahi se tomaria el agua, se descarta la de la
limpieza a vapor por los costos en colocar una caldera que solo nos genere el vapor
para dicho proceso, se contaran con mas procesos que necesiten vapor si seria
viable el costo de esto, el otro punto es ponerle una camara de donde se coloquen
resistencias y evaporen el agua y se obtenga el vapor, ademas de los costos de la
instalacion de a maquina pero a la empresa pabsa se le hace una inversion cara

buscan optimizar costos.
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Por tal motivo se decidieron por hacer a propuesta de un retrolavado la cual a la
empresa pabsa le quiere ofrecer innovacion y la mejora del proceso con bajos costos
para que tenga mayor impacto esto a Volkswagen. Ademas de que utilizarian

material de la empresa a la que le prestamos servicios.

La tercera etapa consta de darle a la empresa Volkswagen nuestros fundamentos

del proyecto basado en como sera el proceso de retrolavado.

Filtrar es hacer pasar un fluido (liquido o gas) por un medio filtrante para retener las
particulas en suspension indeseables del mismo. En nuestro caso, no es mas que
separar las particulas sélidas del agua, sea su destino para irrigacion, consumo

humano o uso industrial.

Pero en nuestro caso nos vamos a detener en las formas de limpiar un filtro.
La limpieza puede ser:

* Manual, mediante enjuague o remojo

* Mecanica, mediante cepillado o raspado

* Por descarga directa (Flushing)

* Por scanner de succién

* Por inversion de flujo o retrolavado.
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La cual nosotros estaremos usando es la inversion de flujo o retrolavado parea
desprender las particulas del filtro, asi sera el procesos con los filtros 3D invertir el
flujo del agua para que tenga un mejor proceso en la limpieza de estos. En este
meétodo se busca hacer algo similar a lo del sistema de la maquina ademas de que

ocuparemos bombas y lineas de alimentacion iguales a las de la maquina.

Por esta razén se inclinaron mas al establecer el sistema de retrolavado, porque a la
empresa Volkswagen se le hace mas facil conseguir el material. Que hacer el
sistema a vapor el cual se veria una gran inversion al comprar una caldera y sus
instalacion ademas de que la empresa, no requiere procesos a vapor, otra punto es
el certificarse con la norma de STPS que trabaja con vapor el cual se ve como
inversién innecesaria desde el punto de vista empresarial y econémico, al no obtener

beneficios de este proceso.

Lo que busca la empresa pabsa con la innovacién de la propuesta es sacar la
factibilidad de la misma y tener mejores beneficios en tiempo, en recursos del agua,
mejorar el servicio, tener menor personal en la actividad, en lo técnico como el ir
evolucionado a la infraestructura que la planta necesita y sobre todo cuidar la salud

del trabajador teniendo mejores condiciones.

Otro punto a tratar es el que la empresa ya cuentas con las normas establecidas por
semarnat para el uso de tratado de agua y consumo humano, en ese punto no
tendremos problemas debido que se desea que le agua sucia pase al sistema de
tratado y asi seguir cuidando el medio ambiente, como tiene sus politica ambiental
Volkswagen.

NOM-014-SSA1-1993 Procedimientos sanitarios para el muestreo de agua para uso y

consumo humano distribuida por sistemas de abastecimiento
publicos y privados.

NOM-041-SSA1-1993
Agua purificada envasada. Especificaciones sanitarias.

NOM-092-SSA1-1994
Método para la cuenta de bacterias aerobias en placa.

NOM-110-SSA1-1993 Preparacion y dilucion de muestras de alimentos para su analisis
bacterioldgico.
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NOM-112-SSA1-1994 Determinacion de bacterias coliformes. Técnica del nimero mas
probable.

NOM-127-SSA1-1994 Salud Ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el
agua para su potabilizacion.

3.7 NOM-008-SCFI-

1993 Sistema general de unidades de medida.

En la dltima etapa del proyecto es donde nos enfocaremos para determinar la
factibilidad de la opcidon a proponer teniendo en cuenta que se busca encontrar
mejores costos y beneficios de la innovacion que se pretende llegar a realizar con

dichos elementos, seguridad etc.

Los investigacion de los datos se da por medio del Ing. Victor el cual nos
proporcioné los costos actuales, del método que se utiliza, también se nos
proporcioné los costos de la inversion inicial del proyecto y gastos de mantenimiento

y mano de obra e instalacién eléctrica.

inversion actual

Material Costo

Hidro lavadora 15,000
mano de obra $600
10 m. de manguera de 1" $250
conexioén de espiga de 1" $400
tote $2,000
Total 18,250

Inversion actual del método manual.

Como se puede ver el precio estda muy adecuado al servicio, pero se busca la
innovacion de un mejor sistema y metodo por tal motivo en esta parte se centra la
mayor atencion porque con este analisis de costo beneficio daremos nuestra mejor

fundamento para que se interesen en el sistema.
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Como saben bien un analisis de costo beneficio es un estudio del retorno, no sélo
financiero de nuestras inversiones, sino también de aspectos sociales y

medioambientales de lo que el proyecto tiene alguna o toda influencia.

Este analisis no solo se emplea en la creacion de un proyecto nuevo, sino que
ademas se puede aplicar en negocios que ya estan funcionando, en el lanzamiento

de nuevos productos o en la compra de nuevos equipos.

Por tal motivo aqui se presentas los presupuesto de dicha inversion del proyecto de
retrolavado de filtros 3D.

material cantidad costos

olla de inoxidable 1 $7,000
electrovdlvulas 4 $4,500
tubo de inoxidable de 1 1/2" 3 $2,400
valvulas de esfera de inoxidable de

11/2" 2 $1,200
instalacidn $60,000
tornillos de inoxidable de 3/4" 8 $S300
sensores de presencia 2 $1,000
tanque de inoxidable 1 $70,000
bomba 1 $3,500
total $149,900

Inversion inicial del proyecto

También se muestra la tablo de costos fijos

Mantto y operacién $20,000
instalacidn eléctrica $100,000
total $120,000

Aqui también tenemos los presentes presupuestos de la opcion de limpieza a vapor.

precio
Material Cantidad unidad unitario Costo
caldera 1 Pieza $500,000  $500,000
tuberia a/c de 2" C40 5 Pieza $150 $750
discos de cortes de 4 1/2" 6 Pieza $50 $300
soldadura 4 Kilos $75 $300
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bridas 3 Piezas $250 $750
Olla de inoxidable 1 Pieza $7,000 $7,000
Aislamiento térmico 300 metros $100 $30,000
Total $539,100

Presupuesto de la opcion B.

También tenemos la tabla de otros gastos que debemos considerar en el analisis.

mano de obra $10,000
instalacidn eléctrica $100,000
gastos de mantenimiento $40,000
construccion de cuarto $30,000
capacitacién $20,000
total $200,000

Teniendo los costos del proyecto a proponer nos damos a la tarea de hacer las
calculos necesarios para tomar la decision adecuada del método a proponer, cabe
mencionar que desde un principio se inclind asi el retrolavado porque es una
inversion menor pero eso no quita que evaluaremos las dos opciones para hacer la
comparacion de esta, de vida a que las dos opciones nos proporcionan grandes
benéficos, pero como se sabe bien siempre cuando se hace un tipo de analisis es

para ver las opciones que tenemos y a cual nos podemos inclinar.

Pasamos comparar las dos opciones donde veremos en cual podemos tener menos

perdidas en el negocio.

Comparamos las dos opciones Ay B.

PROYECTO A PROYECTO B

inversidn 149900 inversién 539100
adecuacién 100000 adecuacion 150000
oOyM 20000 OYM 50000
interés 10% Interés 10%
vida util 5 vida util 5
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Comenzamos con el método de analisis de remplazo teniendo los dos opciones y

sus costos para eso usamos la formula : A cuando se conoce P
P=A(1+i )N
Sustituimos los valores en la formula para obtener todos los valores a presente
VPA= -(149,900+100,000) — (20,000)(3.7908)
=-249900 — 75,816
=-325,716
VPB= -(539100+150000) — (50,000)(3.7908)
=-689100 - 189540
= -878640

Como se puede ver para hacer un analisis de costos lo vimos a una vida util de 5
afos y sobre so nos bajamos para ver cuanto se perdera al termino de estos afios se
puede notar que la propuesta A tienen menos costos de perdida pero aqui no queda
todo debido que si queremos implementar una maquina debemos tener beneficios
de esta, esto se debe ver si con esto podemos tener menor tiempo de paro la

magquina en lo que hacemos el cambio y la limpieza de filtros 3D.

Haciendo un aproximado de la produccion de la maquina evaluaremos si podemos
tener mejores beneficios con el cual se pueda establecer mejor la propuesta debido
a que siempre se busca que la inversién de mejores oportunidades y mejores costos

y que se pueda pagar la maquina a un determinado tiempo.

Las dos propuestas se analizan de acuerda al tiempo de que se pretende llegar a
alcanzar y si con el proyecto A parandolo por 1 hora por 3 dias debido a que el
cambio se genera cada tercer dia, pasamos a hacer los calculos de 30 piezas que
hace por hora para saber la produccion aproximada que se puede alcanzar con
dicha maquina y de igual manera con el proyecto B pero con una paro de media

hora cada tercer dia, con este método se busca optimizar tiempo y que esto se
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refleje en la produccion, para que sea mas atractiva la alternativa. A lo que a
conseguido en el primer desarrollo de la formula se agredan los beneficios obtenidos

en la parte derecha de la férmula para ver los beneficios a obtener.

Se comenzara con los beneficios del proyecto A donde se puede notar que se puede

notar que la inversion es menor de las inversion B

Esto quiere decir que con la propuesta A se trata de alcanza que la que la maquina
trabaje 21 horas el cual nos generara a los 3 dias 1890 a eso se le multiplica por las
54 semanas que tiene el afio y veremos los estandares que podemos alcanzar al

ano.

Quedando de esta forma para que se pueda entender

30 piezas por hora

Esto nos queda de esta manera para obtener la produccion al afio.
30 x 21 =630 piezas

840 x 3 = 1890 piezas a la semana

Las piezas obtenidas por semana se multiplican por las 54 semanas que tiene el afio

€s0 nos da una cantidad de 102 060 piezas producidas por afio.

Este resultado lo multiplicamos por el costo que dan la pieza al mercado que es de

250 pesos eso nos da una resultado:
102,060x 250= 25 515 000 pesos aproximadamente

Teniendo los beneficio obtenidos de la produccién pasamos a sustituirlo en la
formula pero ese valor pasa en positivo debido a que seran nuestras ganancias. Y

se multiplicara por el valor en tablas del 10% en 5 afios
VPA= -(149,900+100,000) — (20,000)(3.7908) + (25, 515, 000)(3.7908)

=(-249900 — 75,816 ) + 96,722,262
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=-325,716 + 96,722,262
= 96396546

Con el proyecto B se busca alcanzar que la maquina nos trabaje una jornada de 22
horas y media, con la cual aumentaremos la produccion y las ganancias a su vez y
pasamos hacer o mismo que con el proyecto A, pero con una hora y media més de
trabajo no es mucho pero al afio se pueden obtener mejores resultados de

produccion de las piezas de cabeza.

Como se habia mencionado la maquina lava 40 piezas por hora, si se trabaja 22.5
horas obtenemos una produccion de 900 piezas por dia, ahora eso se multiplica por
los 5 dias a la semana y se obtiene una cantidad de piezas de 4500 y esto se
multiplicara por las 54 semanas que tiene el afio y obtenemos una cantidad de 243
000 mil piezas, y al final las piezas obtenidas por el valor de la pieza. Y eso se
sustituye en la formula para obtener los beneficios y a si obtener cual propuesta nos

favorece mas.

VPB= -(539100+150000) — (50,000)(3.7908) + (27,337,500)( 3.7908)
= (-689100 — 189540) + 103,630,995
= -878640 +103,630,995

=102752355

Como se sabe esta propuesta se da por la demanda de cambios de filtros 3D en la
maguina 35, debido a que los ultimos meses piden cambio cada tercer dia el cual, a
veces a la empresa pabsa que ofrece sus servicios no se dan a vasto con las
actividades y ademas de la inconveniencia de tener que hacer la el cambio y la

limpieza conlleva tiempo lo cual, la empresa Volkswagen tampoco le conviene tener
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que esperar debido a que no pueden tener paros innecesarios en las lineas de

produccion.

Como se pueden ver en los cdlculos podemos notar que las dos propuestas son
buenas, y que con las dos tenemos buenos resultados en ambas propuestas
debido a esto se puede ver que las maquinas se pagarian el primer afio de la

inversidon aqui solo queda en la decision de la empresa si propone la propuesta.

Esto se puede fundamentar mejor con la otra parte del proyecto que son los
disefos de la maquina y su proceso de la misma para que el inversionista tome
la decision adecuada a lo que le estamos proponiendo y asi ser mas completo

el reporte.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.1 conclusiones

El presente proyecto que se presentara en la empresa Volkswagen con la finalidad
de proponer un sistema de retrolavado, el cual sera de gran utilidad al personal en
la actividad de limpieza y mejorar su método y a su vez reducir tiempos innecesarios
y con esto obtener mejores costos, con esto se deben obtener una serie de métodos
adecuados para el cuidado de los filtros y asi obtener mejores cuidados para el
personal, las propuestas se basaron en las investigaciones sobre los métodos
propuestos, estos se llevaron a cabo con un analisis de costos esta basada en
obtener mejores resultados en el servicio, con el analisis de costos se tendria mayor
fuerza para la aceptacion del mismo el cual a media que se investigaba la opcion
adecuada y a la que se inclin6 la empresa pabsa se veia con grande futuro para la

aceptacion del proyecto.

Como se ha visto en el informe que los costos obtenidos de ambas propuestas se
ven que los gastos al invertir son muy altos, mas los gastos de mano de obra y
mantenimiento son parecidos en ambos proyectos pero también no todo es solo
invertir con los beneficios que se pretenden llegar alcanzar, se ve que tenemos
buenos resultados y eso es muy favorable debido a que los beneficios son mayores
que nuestros gastos, y en ese punto para nosotros son puntos a nuestro favor para

gue nuestro proyecto llegue a tener mas fuerza.

Es bueno hacer analisis de este tipo para poder ver mas opciones y no solo una con
esto se aprende la importancia de los analisis y de que no se deben tomar a la ligera
las decisiones debido que hoy en dia son muy importantes en la industria y hacen
mas facil las tomas de decisiones. En otros palabras se puede buscar otras

alternativas para el mejoramiento de la limpieza de filtros 3D.
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4.2 Resultados
En los resultados podemos notar que con el andlisis de costos de comparacién de

las dos propuestas, estan son muy buenas pero hoy en dia las empresas buscan
minimizar costos y tiempos muertos a su vez, también se buscar que pabsa tenga
mejores servicios y que realizamos la actividad mas rapido debido a que esta le

cobran los paros muertos que se lleguen a presentar.

Con el andlisis de costos obtuvieron buenos resultados como se esperaba, consta
que la propuesta se hace a 5 afios para su prueba debido a eso pueden estudiando
y a su vez las cantidades son muy atractivas a 5 afios, el cual si lo vemos de ese
punto la empresa Volkswagen puede mejorar en tiempos, como en innovacion y el

cuidado del medio ambiente.

4.3 Trabajos Futuros
Consta mencionar que para darle mejor detalles al proyecto terminen el disefio del

proyecto para darle mejor énfasis a la propuesta y declarar bien los aspectos para
gue tenga mayor fuerza el sistema de retrolavado el cual sera una buena aportacion
a la empresa y para la que esta fase del proyecto no se vea muy simple y den a

detalles los beneficios de la tecnologia.

En los trabajos futuros se puede buscar las causas que llevan a general el problema
mediante la maquina, debido a que en los resultados de la investigacion se pudo
encontrar que las maquinas cuentan con un sistema de retrolavado, si la maquina
tiene esa funcion uno de los trabajos a futuro puede ser la mejora del proceso de la

maquina.

Otro de los trabajos que se puede hacer es el mejorar el proceso manual de limpieza
con el cual han trabajado por afos, solo es cosa que busquen los elementos
necesario para adaptarlos a su sistema. Por el cual no se veria una gran inversion

en los materiales y ni en las composturas de sus hidro lavadora.
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4.3 Recomendaciones
De acuerdo los resultados obtenidos se recomiendo buscar mejores beneficios para

la empresa para que sean aceptados, de debido a que se tienen que analizar mas
de una propuesta para poder mejores decisiones, por otra parte en la planta de
Volkswagen se pueden hacer proponer mas proyectos pero siempre y cuando se
hagan analisis que a ellos les convengan invertir y siempre ver mas alla de dos

alternativas para hacer mejores propuestas.

También se recomienda que siempre hay buscar beneficios al medio ambiente, debido a
gue ellos estan comprometidos con el medio ambiente, siempre hay que buscar mejores

alternativas para mejorar procesos o invertir en ellos.
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ANEXOS

Proceso de limpieza a filtros 3D
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Formato de cambio de filtro 3D
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Esquema Prelimpieza

Reintank
Machreinigen
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