R
O
rcv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

e

inal de Estadia

Josué Eduardo Sorcia Martinez

Implementacién y automatizacién de un
marco de acceso de barreras vehiculares

con lectores RFID

Av. Universidad No. 350, Carretera Federal Cuitldhuac - La Tinaja
Congregacion Dos Caminos, C.P. 94910. Cuitidhuac, Veracruz
Tel. 01 (278) 73 2 20 50

www.utcv.edu.mx

dﬁ VERACRUZ o SEV VER Educacion
W Cotiomo os Exede $uuE preedy— ~— Seata s eecice
— WG




4¢5 -
0’ k) Universidad Tecnologica del Centro de Veracruz
CV ,

Universidad Tecnolégica del Centro de Veracruz

Programa Educativo:

Ingenieria en Tecnologias de la Informacion

Reporte para obtener titulo de:

Ingeniero en Tecnologias de la Informacion

Proyecto de estadia realizado en la empresa:
Soluciones Avanzadas en Comunicacion Ingenieria y Tecnologia S.A
DE C.V (SACITEC)

Nombre del proyecto:
Implementacion y automatizacion de un marco de acceso de barreras

vehiculares con lectores RFID

Presenta:

T.S.U Josué Eduardo Sorcia Martinez

Cuitldhuac Ver., a 12 de Abril de 2018.

Av. Universidad No. 350, Carretera Federal Cuitldhuac - La Tinaja
Congregacion Dos Caminos, C.P. 94910. Cuitlahuac, Veracruz
Tel. 01 (278) 73 2 20 50

www.utcv.edu.mx



&
Universidad Tecnoloégica del Centro de Veracruz
arcv

L

4¢5
O
rcv

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DE VERACRUZ

Universidad Tecnolégica del Centro de Veracruz

Programa Educativo:

Ingenieria en Tecnologias de la Informacion

Nombre del Asesor Industrial:

Ing. Rodolfo Pastelin Lezama

Nombre del Asesor Académico:

L.l. Roberto Campos Porras

Jefe de Carrera

Lic. Cesar Aldaraca Juarez

Nombre del Alumno

T.S.U Josué Eduardo Sorcia Martinez

Av. Universidad No. 350, Carretera Federal Cuitldhuac - La Tinaja
Congregacion Dos Caminos, C.P. 94910. Cuitlahuac, Veracruz
Tel. 01 (278) 73 2 20 50

www.utcv.edu.mx



o
)
arcyv

mesonacses [MIPleMentacion y automatizacion de un marco de acceso
de barreras vehiculares con lectores RFID

AGRADECIMIENTOS

En primer lugar quisiera dar un agradecimiento a mis padres, quienes fueron el
motor de mi esfuerzo y mis estudios, ya que sin ellos y su incondicional apoyo y
amor no seria hada de esto posible, siempre estando a mi lado en todo momento sin
importar las noches de desvelos o cuando pasaramos por malos momentos, por eso
y muchas razones mi agradecimiento no tiene palabras ya que son los dos pilares
mas importantes en mi vida por los que me motiva a ser mejor dia a dia. A lo largo
de nuestra vida vamos encontrando nuevos retos y nuevas oportunidades, de las
cuales nos guiaran a ser mejores como personas Yy de esta forma ayudarnos a
contribuir con nuestras metas e irnos planteando nuevas, una de ellas es culminar
mis estudios profesionales, de los cuales tengo la oportunidad de agradecer a cada
una de las personas que fueron contribuyendo a lo largo de esta etapa y pudiera dar
por concluida.

También agradezco a la institucion que me brindo la oportunidad de forjarme en mis
estudios y a mis maestros que fueron una parte esencial para que lograra aprender
cosas nuevas que me ayudaran a ser mejor en mi carrera profesional, a mis
compareros, amigos y esas personas especiales que estuvieron apoyandome a lo
largo de esta etapa.

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ



o
)
arcyv

mesonacses [MIPleMentacion y automatizacion de un marco de acceso
de barreras vehiculares con lectores RFID

RESUMEN

Implementar un sistema de control de acceso automatizado con barreras vehiculares
el cual pueda brindar una mejor seguridad y mejora de acceso acoplado a las
necesidades de acceso vehicular que la empresa SACITEC necesita y conseguir las

siguientes ventajas:

e Mejora de seguridad de acceso

¢ Un mejor sistema de identificacion.

Se explicara y mostrara como es con la ayuda de estas nuevas tecnologias se
puede mejorar automatizando y creando un marco de acceso vehicular utilizando
como anterior mente se menciond las diferentes tecnologias que hoy existen en este
campo como los son los lazos magnéticos, antenas, tags, etc.

Todo siguiendo con el orden de la metodologia PPDIOO el cual nos marca unas

etapas a seguir para que el proyecto eficaz, las cuales son:

e PREPRACION
e PLANEACION

e DISENO

e IMPLEMENTACION
e OPERACION

e OPTIMIZACION

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Estado del Arte

En los dltimos afios con las innovaciones en el tema de seguridad de los marcos de
acceso han crecido de forma notable, haciendo que cada dia se busca un mejor
sistema que garantice o de mejoras en el aspecto de seguridad y automatice el

marco de acceso vehicular.

Hoy en dia existen varios sistemas y proyectos sobre el marco de acceso todos
mejorando dia a dia aportando y mejorando en el tema de automatizacion con la
ayuda de las nuevas tecnologias y gracias a eso se vuelve hoy en dia una
necesidad por actualizar las medidas de acceso y asi brindar un mejor control con el

acceso vehicular.

Las Barreras vehiculares son la solucion ideal para controlar el transito de vehiculos
en areas de acceso restringido, su campo de aplicacion pasa desde accesos a
fraccionamientos, parques industriales, edificios residenciales, edificios corporativos ,
universidades, estacionamientos, incluso a lugares de alta densidad de trafico como

eventos masivos entre otros.

Al ser integradas con sistemas de control de acceso podemos obtener importantes
ventajas al facilitar el trafico de automéviles previamente registrados facilitando asi
las actividades de los guardias de seguridad o personal de control.

1.2 Planteamiento del Problema

La empresa SACITEC carece de un sistema de acceso vehicular que le brinde seguridad y un confiable
registro de acceso, por lo que con la ayuda de las nuevas tecnologias que hay en la actualidad se ve
en la necesidad de automatizar su sistema.

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 1
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1.3 Objetivos

Implementar un mejor registro de identificacién vehicular con la ayuda de un marco de acceso
automatizado.

e Elaboracién de estructuras y canaletas de concreto para el cableado.
e Implementacion de cableado de red y luz.

e Instalacién de barrera vehicular.

e Instalacion de brazo mecanico e instalacién de LEDS

e Instalacion y cableado de antena RFID

e Instalacion de lazo magnético

e Instalacion del ACCESSPRO, AXTRAX y alta de tarjeta RFID.

e Monitoreo de marco de acceso con el ACCESSPRO y AXTRAX.

1.4 Definicidn de variables

Las variables a utilizar se distribuyen en tiempos, de planeacién, implementacién y ejecucion, los
cuales limitaran uno a otro y se exigirdn para un mejor y mas rapido proceso de ejecucidn del
sistema, por lo cual se llevara de la mano utilizando como metodologia la PPDIOO la cual ayudara a
lograr este proyecto de la mejor manera.

e Sistema de registro con los lectores RFID y programa AXTRAX
e El control de acceso automatizado funcional.
e Antena RFID configurada en radio y frecuencia funcional.

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 2
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1.5 Hipodtesis

La implementacién de un marco de acceso vehicular mejorara el sistema de registro de identificacidon
brindando una mayor de seguridad, registro y evitara el trafico en la entrada de acceso, por lo que
automatizando este sistema lograra una mejor eficacia utilizando la tecnologia mas actual para asi
lograr un mejor marco de acceso.

1.6 Justificacion del Proyecto

Hoy en dia se desea implementar la tecnologia en este nuevo sector el cual se le conoce como
automatizacién, brindando una mejor identificacién, seguridad y mayor velocidad en el acceso
vehicular.

1.7 Limitaciones y Alcances
e El marco de acceso estd disefiado Unicamente para un uso adecuado de acceso por medio de
un sistema que rige un orden especifico para su utilizacidon y de no ser asi afectar en su
desempeiio.

1.8 La Empresa (SACITEC)

Historia de la empresa: SACITEC S.A de C.V. nace de la idea de 4 jovenes emprendedores con el fin de
entregar soluciones avanzadas en comunicacion, ingenieria y tecnologia de la mas alta calidad a fin
de cubrir la demanda que se genera en las ciudades de Boca del Rio, Veracruz, Alvarado y sus
alrededores, ofreciendo sus servicios tales como: Acceso vehicular, redes inaldmbricas, control de
acceso, energia, seguridad, virtualizacién, computadoras, video vigilancia, cableado estructurado,
consultoria, torres de telecomunicaciones y telefonia, los cuales siempre son de la mas alta calidad y
cumpliendo los estandares de calidad que los respaldan.

Misidn: Ser un lider creador de soluciones tecnolégicas rentables y a la medida.
Vision: Ser socio tecnoldgico innovador e integrador de soluciones de calidad.
Procesos que se realizan en la empresa:

e Recepcion de productos de infraestructura, hardware y software.

e Venta de equipos de computo

e Venta de torres de telecomunicaciones

e Venta de productos para creacion de redes (routers, switches, cableado, etc.)

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 3
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e Realizacidn de Facturas

e Realizacidén de cotizaciones

e Mantenimiento a barreras de acceso de clientes
e Venta de cdmaras de vigilancia

e Creacion de circuitos cerrados de tv

Mercado de impacto de los servicios ofrecidos por la empresa: La empresa SACITEC ofrece los
siguientes servicios a todos sus clientes:

e Acceso vehicular

e Redes inaldmbricas

e Control de acceso

e Energia

e Seguridad

e Computadoras

e Video vigilancia

e (Cableado estructurado

e Torres de telecomunicaciones
e Telefonia

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 4
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CAPITULO 2. METODOLOGIA
¢COMO SE IMPLEMENTO LA METODOLOGIA PPDIOO?

Preparacion

En esta fase se fundamento la tecnologia a utilizar en referencia a una justificacidn financiera con la
cual se permitira proceder con la estrategia del proyecto pretendido a realizar y teniendo en cuenta
gue se pueda ejecutar de la mejor manera y soportar la arquitectura de esta.

Planeacion

Esta segunda fase identifica los requerimientos de red realizando una caracterizacion y evaluacién de
la red, realizando un analisis de las deficiencias contra las mejores practicas de arquitectura. Se
elabora un plan de proyecto desarrollado para administrar las tareas, asignar responsables,
verificacion de actividades y recursos para hacer el disefio y la implementacion. Este plan de
proyecto es seguido durante todas las fase del ciclo.

Se evalué las condiciones del lugar exponiendo sus deficiencias que podria tener el proyecto al
realizar tomando en cuenta las condiciones climaticas las cuales podrian afectar el lector RFID, al
igual que los dafios que podrian presentar el cableado al no ser protegido debidamente. Por lo cual
se elaborara un plan para evitar tener futuras fallas, con el cual se comenzd a realizar un disefio de
como se realizara el cableado tomando en cuenta sus especificaciones y tipo de cableado, asi como
modelo de las antenas RFID, lazo magnético, barra vehicular, cuadra rack y cableado de luz cada una
con una responsabilidad en su implementaciéon para su maximo rendimiento y seguridad de la
misma.

Disefo

Desarrollar un disefio detallado que comprenda requerimientos técnicos y de negocios, obtenidos
desde las fases anteriores. Esta fase incluye diagramas de red y lista de equipos. El plan de proyecto
es actualizado con informacién mas granular para la implementacion.

Se desarrollé un disefio (Plano) de cémo se implementarian las instalaciones de cableado de red, lazo
magnético y Luz, asi mismo como todas los elementos que conforman el proyecto para una mejor
visualizacidn a la hora de instalacion con el cual se pretende tener un mejor control y mejor eficacia
al momento de implementar los procesos.

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 5
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Implementacién

Acelerar el retorno sobre la inversidn al aprovechar el trabajo realizado en los ultimos tres fases a
medida que se van integrando nuevos dispositivos sin interrumpir la red existente o crear puntos de
vulnerabilidad. Cada paso en la implementacion debe incluir una descripcién, guia de
implementacién, detallando tiempo estimado para implementar, pasos para regresar a un escenario
anterior en caso de falla e informacién de referencia adicional.

Se implementaron los procedimientos para la instalacion del marco de acceso con lo cual con ayuda
del disefio de los cableados se dio inicio a cada tarea permitiendo efectuar correctamente cada
instalacion de correcta de la barrera, lazo magnético, cableado de red y cableado de luz.

Operacion

Esta fase mantiene el estado de la red dia a dia. Esto incluye administracion y monitoreo de los
componentes de la red, mantenimiento de ruteo, administracion de actualizaciones, administracion
del desempefio, e identificacidén y correccion de errores de red. Esta fase es la prueba final de disefo.

Se monitoreo el funcionamiento de la barrera mediante un tag de RFID con el cual se administrd para
poder accionar el mecanismo de la barrera y asi buscar posibles fallos en la calibracién de pulsos de
la antena RFID y los pulsos de corriente que accionan la barrera, de igual forma se testeo el
funcionamiento del lazo magnético.

Optimizacién

Esta fase envuelve una administracidon pro-activa, identificando y resolviendo cuestiones antes que
afecten a la red. Esta fase puede crear una modificacion al disefio si demasiados problemas
aparecen, para mejorar cuestiones de desempefio o resolver cuestiones de aplicaciones.

El contenido de este capitulo se centra en todos los pasos a seguir para el desarrollo del proyecto,
llevandolo de la mano con sus alcances y objetivos. Es posible utilizar imagenes para apoyar la
descripcién de su metodologia.

En esta ultima fase se buscé como primer objetivo el funcionamiento de sistema y de la misma
manera buscar una manera de mejorar la optimizacién de esta, con la cual se buscd trabajar,
implementar e instalar los mejores componentes de tecnologia logrando asi un mejor
funcionamiento, asi como se hizo pruebas finales incluyendo las distintas condiciones climaticas y de
esta manera evitar posibles errores futuros.
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CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

Este capitulo incluye los pasos o actividades ordenadas efectuadas para culminar el proyecto, el
procedimiento, los materiales y equipo (si aplica); asi como la descripcidon de actividades necesarias
para terminar el proyecto.

Las imagenes, ya sean fotografias o impresiones de pantalla, no deberan exceder su tamafio de un
cuarto de pagina; ademads, deberan incluir pie de pagina o referencia.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

1.-Apertura de estadia, solicitud, registro y aceptacion.
2.-Determinacion de metodologia a seguir.

3.-Analisis de requerimiento.

4.-Definir equipo de Hardware a ocupar.

5.-Elaboracion de documentacion y tesina

6.-Elaboracion e instalacion de cableado eléctrico y de red.

7.- Elaboracion de estructuras y canaletas de concreto para el cableado.
8.- Implementacion de cableado de red y luz.

9.- Instalacion de barrera vehicular.

10.- instalacion y cableado de antena RFID

11.- Instalacién de lazo magnético

12.-instalcion del ACCESSPRO, AXTRAXy alta de tarjetas RFID.
13.,-Pruebas con el control de Acceso y revision de documentacion.
14.- Monitoreo de marco de acceso

15.- Cierre de estadia.
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ACTIVIDADES

Q

£ woomindustrial

llustracién 1 Lazo Magnético

llustraciéon 2 Antena RFID
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llustracidn 3 Brazo de la Barrera

llustracion 4 Linea de corte para Lazo Magnético
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llustracion 5 Verificacion de medidas

llustracion 6 Ensamblado de Lazo Magnético
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148

llustracion 7 Canaleta de concreto del cableado

llustracion 8 Ensamblado de la base de la barrera
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llustracion 9 Ajustes del cableado de luz y antena
RFID con la barrera

llustracién 10 Instalacion de Lazo con barrera
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llustracion 11 Sellado de lazo Magnético

llustracién 12 Secado del pegamento de
proteccion del Lazo
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llustracion 13 Procedimiento de conexion de los
distinto cableados

fone ..

f‘_— \

llustracién 14 Pruebas con los y ajustes del
cableado
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llustracién 15 Pruebas de corriente de luz en

cableado

llustracidn 16 Adaptacion a la barrera el cableado
de la antena RFID
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llustracién 17 Instalacion de LEDS a el brazo
de la barrera

llustracion 18 Ensamblado de brazo a la
barrera
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|

llustracion 19 Conexidn del cable a Ia
Antena RFID

- ‘.‘g‘
- '\\

llustracién 20 Ajustes y verificacion del
cableado de la antena RFID
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llustracion 22 Conexidn de cables VGA para la
antena

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 18



arcv

mesonacses [MIPleMentacion y automatizacion de un marco de acceso
de barreras vehiculares con lectores RFID

DEL CENTRO DE VERACRUZ

llustracién 23 Prueba semiautomatica con el lector y
barrera funcionando

llustracion 24 Sellado de caja de cables de la antena
RFID
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F f 1
llustracion 25 Instalaciéon del ACCESSPRO

Las actividades realizadas para el desarrollo de este proyecto se abarco en
actividades claves que dieron el rumbo del proyecto. Primeramente se adquirio
las herramientas que serian necesarias como lo es la base de la barrera junto
con su brazo, antena RFID, lazo magnético un ACCESSPRO para el panel de
control de acceso de IP. (Como se pueden mostrar en las ilustraciones 1.2.3).
Una vez contando con las herramientas necesarias se dio inicio a verificar el
cableado que se necesitaria, el cual respectivamente se realizé con la ayuda de
personal para elaborarla ya que la canaleta seria de manera subterranea a base
de cemento con las dimensiones de 45 cm x 45 cm.

Se procese a instalar el lazo magnético con el cual primero se sacaron las
medidas para que se pudiera instalar en el piso de concreto, con el cual con la
ayuda de una cortadora manual de concreto realizando cortes de 0.5 cm de
grosor con una profundidad de 8 cm y de esta forma embonarla sobre el
concreto para posteriormente sellarla con pegamento especializado para
después proceder a conectarlo con la barrera y verificar su funcionamiento..
(Como se muestra en las imagenes 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12).
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Se instald la barrera vehicular para lo cual prieto se estructuro el cableado que
se necesitaria y atreves de un ducto en su base para que posteriormente
pasara el cableado hacia la canaleta la cual redirigiria el cableado hasta una
caseta en el cual se instalara el Control de acceso IP ACCESSPOINT.
(Hlustraciones 10, 13)

Una vez conectado el lazo magnético e instalado correctamente la base
de la barrera, se procede a instalar la antena RFID con el cual también se realiza
el cableado a la canaleta para posteriormente adaptarlo al control de acceso IP.
(Hustraciones 19. 20. 21. 22)

Para terminar con la barrera se le instalo su brazo a el cual posteriormente se le
instalo unos LEDS para una mejor visualizacion de esta. (llustraciones 17, 18).

Después de haber instalado correctamente los equipos se realizaron pruebas
para ver si la barrera funcionaba correctamente, al igual que se realizaron
pruebas al lazo magnético, quedando pendiente de la antena, la cual ya
respondia a pasar la tarjeta RFID pero se necesitaba ser configurada con el
ACCESSPRO. (llustracién 14, 15, 16).

Se instalé Control de acceso de IP ACCESSPRO al cual después de haber sido
instalo se conectd a la antena RFID para asi poder realizar el registro las tarjetas
RFID y posteriormente realizar las pruebas, a lo que primer una ves conectado
se configuro el rango y potencia de la antena. (llustraciones 19, 20, 21, 22, 25).

Una vez realizadas las pruebas se prosiguid a sellar y cerrar las herramientas
para realizar una ultima prueba con lo que con eso se concluyo el realizado del
proyecto (llustracién 23)
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DIAGRAMAS

“*

llustracion 26 Diagrama barrera
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El proyecto concluyo con creces, contribuyendo una mejor experiencia en el control de acceso de la

barrera vehicular, que al automatizar mejoro notablemente el control de acceso que se necesitaba.

4.1 Resultados

Los resultados obtenidos fue brindar un mejor registro de identificacion vehicular con la ayuda de un

marco de acceso automatizado.

*  Se obtuvo una mejor eficiencia al momento de dar acceso a los vehiculo con el marco de acceso.

* Todas las tarjetas RFID funcionan de manera correcta dando acceso de manera eficiente a los

vehiculos.

* El marco de acceso funciona adecuadamente sin ningun fallo y de manera precisa.

*  Se obtuvo una lista de los accesos de los vehiculos, de manera que brindara de forma eficiente

los registros de quienes acceden, aumentando la seguridad y reduciendo algun error con un

registro de acceso.
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llustracion 27 Resultado nuevo sistema del marco de acceso automatizado
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de barreras vehiculares con lectores RFID

ANTES DESPUES

llustracién 28 Marco de acceso antiguo(REGISTRO)

4.2 Trabajos Futuros

El desarrollo de la barrera vehicular abarco 9 actividades de las cuales 5 son las principales para el
desarrollo de este, al cual se prevé se pueda mejorar con la implementacién de un nuevo y mas
sofisticado brazo para la barrera, mejorando en el aspecto de seguridad el cual permita poder reducir
el riesgo de un accidente con el brazo de la barrera.

4.3 Recomendaciones
» Respetar el acceso de la manera que estd disefiada para que pase de uno en uno por el
marco de acceso, aunque esta cuenta con un sensor que detiene el brazo se recomienda
tener precaucion.
» Dar un mantenimiento mensual que consiste en un limpiado por dentro y fuera, el cual
pueda dar limpieza a los engranes y verificar el cableado.
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ANEXOS

llustracion 29 Acceso de configuracion de antena l

llustracion 30 panel de configuracion de rango y potencia de Antena RFID

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 25



(Q;
arcv

mesonacses [MIPleMentacion y automatizacion de un marco de acceso
de barreras vehiculares con lectores RFID

BIBLIOGRAFIA

Cisco Services. (2012). Metodologia PPDIOO. 27 de octubre de 2012, de Instituto Universitario de
Tecnologia del Oeste Mariscal Sucre (IUTOMS) Sitio web:
http://redplataformabibliotecakatherinebrech.blogspot.mx/2012/10/normal-0-21-false-false-false-
es-x-none_27.html

JOSUE EDUARDO SORCIA MARTINEZ Pagina 26


http://redplataformabibliotecakatherinebrech.blogspot.mx/2012/10/normal-0-21-false-false-false-es-x-none_27.html
http://redplataformabibliotecakatherinebrech.blogspot.mx/2012/10/normal-0-21-false-false-false-es-x-none_27.html

