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RESUMEN

En la presente tesina se realiza con la finalidad de entender las necesidades de la
empresa "CODE MEXICO" y asi mismo llegar al objetivo media de la actualizacion
del software SOFI Empresarial para la facturacion de CFDI 3.3, de forma que

favorezca a la empresa en forma positiva en la realizacion de los mismos.

Cabe mencionar dicha empresa tiene diez afios de experiencia desarrollando
software, actualmente me brinda la oportunidad de satisfacer las necesidades que

requieren con la ejecucion de un proyecto a lo largo de cuatro meses.

Para realizacién del presente proyecto se ha enriquecido en conocimientos del tema
de contabilidad, puesto que en el desarrollo para la adaptacion de los CFDI 3.2 a 3.3
ordenan a las empresas la realizacion facturas electrénicas por medio del
cumplimiento de reglas, funciones y estructuras, esto con el fin de producir CFDI de

acuerdo a sus requerimientos.

La propuesta que se le ha proporcionado a la empresa “CODE MEXICO” es la
optimizacion de los procesos de facturacion 3.2 y la implementacion de los nuevos
campos requeridos, la nueva estructura proporcionada por el SAT para la emision de
CFDI en formato 3.3, con la generacion de manuales de distintos médulos para hacer

el uso eficiente del software SOFI Empresarial.

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 2



o,
\J
arcy

IDAD TE
nnnnnnnnnnnnnnnnn

Sistema eficiente de facturacion enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

CAPITULO 1 INTRODUCCION

En el proyecto Sistema eficiente de facturacion enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3 que se describe mas adelante es una adaptacion del
sistema existente SOFI Empresarial que en la actualidad emite facturas electronicas
con la version 3.2 de los CFDI , el proyecto se realizara a lo largo de cuatro meses,
teniendo como objetivo que el software pueda emitir facturas electronicas con la ultima
version de los CFDI 3.3 liberada por el Servicio de Administracion Tributaria (SAT) el
31 de Diciembre de 2017.

En la actualidad la Empresa “CODE MEXICO", no cuenta con los suficientes manuales
para su principal Software SOFI Empresarial, porlo cual se nos ha requerido el realizar
los manuales del como COMPRAR, DESCARGA E INSTALACION, CODE ID,
ARRANQUE DEL SISTEMA, ASISTENTE DEL SISTEMA, MENU INICIO,
CATALOGOS, EMPRESA, asi los clientes sabran en todo momento como interactuar
con el sistema y poder realizar mas rapido sus operaciones asi como también poder

tener una ayuda en caso de no saber como utilizar el software.
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1.1 Estado del Arte

En la actualidad la tecnologia ha tenido grandes avances a beneficio de los
desarrolladores de software, clientes y empresas que integran las mejores y mas

actuales herramientas para ayudar en la administracion de las PYMES.

Con las diferentes implementaciones de software, ha nacido la tecnologia ORM, la
cual ha en los ultimos afios crecido y los desarrolladores de software han optado por
la utilizacion de la misma por el gran tiempo que se ahorra, cuando se requiere un

proyecto en corto tiempo

La adopcién de una tecnologia ORM en un proyecto se ha vuelto una necesidad para
los desarrolladores, para realizar proyectos robustos y de gran eficiencia en las
consultas con la base de datos, optar por esta herramienta significa simplificar el
tiempo del proyecto y dedicarlo a otras actividades que requieran mas atencion o de

mayor prioridad.
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1.1.1 ORM

El mapeo objeto-relacional (més conocido por su nombre en inglés, Object-Relational
mapping, o sus siglas O/RM, ORM, y O/R mapping) es una técnica de programacion
para convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacion
orientado a objetos y la utilizacion de una base de datos relacional como motor de
persistencia. En la practica esto crea una base de datos orientada a objetos virtual,
sobre la base de datos relacional. Esto posibilita el uso de las caracteristicas propias
de la orientaciébn a objetos (basicamente herencia y polimorfismo). Hay paquetes
comerciales y de uso libre disponibles que desarrollan el mapeo relacional de objetos,

aungue algunos programadores prefieren crear sus propias herramientas ORM.

Referencia: https://www.campusmvp.es/recursos/post/gue-es-un-orm.aspx

1.1.2 DevExpress

DevExpress es una herramienta que se instala en Visual Studio que ademas de
facilitar hacer las vistas de nuestro Proyecto en WindowsForm nos ayuda en la
creacion de bases de datos sin la necesidad de realizar Querys que construyen todas
las tablas que ocupara nuestro Proyecto, también nos ayuda a la realizacion de
consultas simples y complejas como son las CRUD(Create, Read, Update and Delete)
desde la comodidad de nuestro cddigo fuente.

Referencia: https://www.devexpress.com/
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1.1.3 Entity Framework (EF 6y 7)(CORE 2)

Entity Framework permite a los desarrolladores trabajar con datos en forma de
propiedades y objetos especificos de dominio, como clientes y direcciones de clientes,
sin tener que preocuparse por las tablas y columnas subyacentes de la base de datos
donde se almacenan estos datos. Con Entity Framework, los desarrolladores pueden
trabajar a un nivel mas alto de abstraccion cuando tratan con datos, y pueden creary
mantener aplicaciones orientadas a datos con menos codigo que en aplicaciones

tradicionales.

Referencia : https://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb399567(v=vs.110).aspx
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1.2 Planteamiento del Problema

SOFI Empresarial es un software que se dedica a la emision de CFDI con la version
3.2 de la estructura que proporciona la organizacion SAT, a partir del 1 de enero de
2018 entra en vigor la nueva version de CFDI 3.3 la cual es obligatoria para todas las
empresas que proporcionen un servicio o producto, hacer caso omiso a esto podria

generar multas de gran costo.

Dentro del software SOFI Empresarial no existe un modulo con el cual se pueda
administrar de manera eficiente a los todos los CFDI que genera cada empresa, ya
gue las empresas tienen que hacer su declaracion anual ante el SAT y esto es genera

una pérdida de tiempo al buscar uno por uno los CFDI.

Actualmente el software como se comento anteriormente genera CFDI con la version
3.2, pero se han encontrado con deficiencias de tiempo e informacion que no

corresponde a lo que el usuario ingreso y requiere.
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1.3 Objetivos

1.3.1 General

Desarrollar un producto software eficiente en el cual los tiempos de demora en generar
CFDI sean mas cortos de lo que se realizan actualmente, ademas de ser confiable y
preciso en cuanto a los datos que ingresa el usuario dentro del software, implementar
la nueva estructura de la version 3.3 de los CFDI expuestos por el Sistema de
Administracion Tributaria (SAT),elaborar un modulo en el cual se pueda generar,

modificar, editar y eliminar los CFDI que se generan a lo largo del tiempo.

Generar los manuales de los distintos médulos requeridos por la empresa "CODE
MEXICO™ del sistema de facturacion electrénica SOFI Empresarial.

1.3.2 Especificos

= Agilizar y hacer eficiente los tiempos de respuesta de los procesos entre el
software y la base de datos.

= |Implementar la nueva estructura que proporciona el SAT para poder generar
CFDI con la version 3.3.

= Crear un nuevo modulo donde se puedan generar, modificar, editar y eliminar
los CFDI.

= Verificar la fiabilidad de los datos que ingresa el usuario.

= Generar los manuales necesarios para SOFI Empresarial.
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1.4 Definicion de variables

1. Hacer eficientes los procesos de facturacion electrénica del software SOFI
Empresarial.

2. Implementar el nuevo esquema de la version 3.3 de los CFDI en SOFI
Empresarial.

3. Realizar manuales para los diferentes modulos que se presenten a "CODE
MEXICO".

4. Llevar el control de los CFDI emitidos, recibidos y cancelados.

1.5 Hipétesis

Con la implementacion de este proyecto se pretende abarcar que dicho software

tenga las siguientes caracteristicas:

» Ser optimo en rendimiento para la emision de facturas electronicas en la version
3.2y 3.3.

» Canalizar los posibles errores que se encuentren dentro del software y
corregirlos con posterioridad.

» Complementar mediante los ORM que se encuentran en el software la nueva

estructura, que proporciona el SAT.

Generar los manuales necesarios que requiere el cliente. El sistema que se pretende
desarrollar es con la finalidad de que el cliente de una empresa se incorpore a hacer
uso de las tecnologias mediante la Auto facturacion, y por otro lado la empresa pueda
llevar un buen control propio de la emision de facturas. Agilizando los servicios de

atencion y confianza de datos.

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 9



o,
\J
arcy

IDAD TE
nnnnnnnnnnnnnnnnn

Sistema eficiente de facturacion enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

1.6 Justificacion del Proyecto

La propuesta que se le ha hecho publica "CODE MEXICO" es la implementaciéon de
los nuevos componentes de DevEXxpress para asi agilizar los procesos de facturacion

con la version 3.2 a la hora de realizar las consultas a la base de datos.

Para adaptacion de la version 3.3 de los CFDI se propone la implementacion del
campo Lugar de expedicion y sélo acepte el cbédigo postal, Fecha y Hora de
expedicion, el campo Moneda para realizar el tipo de cambio como a lo requerido,
modificaciones en el Método de Pago y anexar el campo de Forma de Pago conforme
lo especifica ISO 4217, agregar el campo CFDI relacionados para poder entender la
relacion entre el CFDI que se emite con algun otro CFDI certificado anteriormente.

Se propone que para la homologacion de las unidades de medida y clave SAT de cada
producto se genere una tabla en la base de datos y asi poder relacionarlos entre las
medidas y los productos, anexar los campos de la tabla en la interfaz para que el

usuario final pueda relacionarlas entre si.
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1.7 Limitaciones y Alcances

e EIl proyecto tiene como funcionalidad la implementacion del esquema de
facturacion electronica 3.3, cualquier otra actualizacion no se podra realizar en
este proyecto.

e La realizacion de los manuales tiene como alcance los médulos de mayor
liquidez que son COMO COMPRAR, DESCARGA E INSTALACION, CODE ID,
ARRANQUE DEL SISTEMA, ASISTENTE DEL SISTEMA, MENU INICIO,
CATALOGOS, EMPRESA.

e Los componentes que se implementaran de DevExpress para la agilizacion de
los procesos de la version de CFDI 3.2, solo seran los de la versiéon actual de
DevExpress 17.2, cualquier implementacion de otra actualizacion de

DevExpress no se realizar4 en este proyecto.
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1.8 La Empresa CODE MEXICO

1.8.1 Historiade la empresa

En el afio 2006 inicio una aventura con la participacion de una empresa de jovenes
recién egresados de la carrera de sistemas y la aportacion de la experiencia
empresarial de un proyecto piloto auspiciado por la PNUD vy realizado en la Cd. de

Guadalajara, Jal., en 1999.

El reto, desarrollar un sistema que permitiera al empresario medir todos los pasos de
un proceso productivo a fin de conocer su grado de aportacion en la vida de la
empresa. El objetivo era determinar si el producto era rentable o no y si era
indispensable para el perfil de la empresa o podria ser eliminado, tomando acciones

gue pudieran mejorar o reemplazar en caso necesario.

El proceso fue muy largo por la inexperiencia del grupo. La inmadurez de los lideres
del proyecto que se llegaron a situaciones absurdas como financiarles un sitio de

desarrollo en Italia.

El primer producto no fue lo esperado y se cambiaron lideres de proyecto, siendo
encargado a una empresa de sistemas en la Cd. de México, quienes hacian enlace
con la empresa a través de un responsable local, pero la distancia cobré la factura.

No se logré entender respecto a lo que se pretendia y no quedaron satisfechos.

Entonces se formo un equipo propio, recuperando la experiencia pasada para retomar
la vision y objetivos originalmente planteados y a partir del 2008 comenzar un nuevo

esfuerzo que continla hasta hoy.

El Sistema Integral de Medicién, Control e Incremento de la Productividad, SIMCIP,

fue terminado y se logré una primera experiencia en colaboracion con el Comité

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 12
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Coordinador Empresarial del Estado de Veracruz, A.C., el Gobierno del Estado de
Veracruz por conducto de su Secretaria de Desarrollo Econémico SEDECOP, el

Gobierno Federal por conducto de la Secretaria de Economia.

El SIMCIP viene a resultar una herramienta indispensable para apoyar la toma de
decisiones de la empresa al ubicar de forma precisa los productos ganadores y los
perdedores en materia de rentabilidad, siendo perfilado principalmente hacia el sector

industrial.
Al tener un escenario mayoritario hacia el comercio, poco avance se alcanzo.

Otro factor importante ocurrio de forma paralela, con la aparicion de la facturacion

electronica que en el 2004 la SHCP reconocié como documento alternativo y en el

2006 publico en el DOF las bases para el nuevo esquema de
facturacion, dando por terminada la existencia oficial y formal de

la facturacion impresa en el 2010.

La empresa entonces vir6 en esa direccion y en el 2010

aparecimos en el mercado de la Facturacién Electrénica con el

llustracion 1 Sistema e-
empresa

primer producto: e-empresa.

CODE México se formaliza el 7 de marzo del 2014 mediante Escritura Pablica 56,671
ante Notario Publico No. 12 en Xalapa, Veracruz, marcando el inicio de una nueva

etapa.
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1.8.2 Mision,visiony objetivos de la empresa

1.8.2.1 Mision

Crear soluciones tecnoldgicas para transformar empresas.

1.8.2.2 Vision

Comprender las necesidades de nuestros clientes para dar resultados basados en

innovacion informatica, dando respuesta rapida, haciendo las cosas faciles y bien.

1.8.2.3 Objetivos

Mejorar en las practicas de los procesos administrativos y productivos de las
empresas, enfatizando el esfuerzo hacia la incorporacién de la tecnologia en las micro
y pequefias empresas, sin descuidar los nuevos requerimientos en materia de

tecnologia para la mediana y grande empresa.
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1.8.3 Procesos que se realizan en la empresa

La principal actividad de la empresa es desarrollar sistemas para micro, pequefias y
medianas empresas, con la finalidad que estas tengan un control administrativo

adecuado.

Otra de las actividades es el marketing y publicidad que se les hace a las empresas,
para que sus negocios sean présperos, esto se hace mediante paginas web con sus

respectivas redes sociales.

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 15



s,
4
arcy

icA
nnnnnnnnnnnnnnnnn

Sistema eficiente de facturacion enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

1.8.4 Mercado de impacto de los productos o servicios brindados por

la empresa

1.8.4.1 e-empresa

Sistema e-empresa es una linea de Software (ERP) que representa la mejor
herramienta tecnoldgica para llevar al dia la administracion de las empresas; con

procesos faciles y de forma intuitiva que permiten su facil comprension.

Es un sistema completo que incluye la finalizacion de un proceso de venta con la
emision de la Factura Electronica CFDI, cumpliendo con todos los requisitos

establecidos por el SAT.
Los Médulos que integran el sistema e-empresa incluyen:
Administracion, Punto de Venta, Facturacion, Némina y Contabilidad Electrénica.

Como parte de las actividades del sector empresarial en Xalapa se hay un namero
muy significativo de Universidades privadas a las cuales también les resulta el impacto
de las nuevas obligaciones fiscales, por lo que desarrollamos nuestra linea: e-

educacion.
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1.8.4.2 e-educacion

Plataforma e-educacion incorpora un modulo de control de colegiaturas ligadas a la
expedicion de comprobantes fiscales CFDI, la Nomina y Contabilidad Electrénica y un
Modulo de Control Escolar, ligado a los procesos administrativos a que la institucion
esté obligada con relacion a la autoridad educativa local o federal.

Al extenderse las obligaciones tributarias para todo el sector publico, ampliamos

nuestro horizonte vy tienen la linea: e-gobierno.

1.8.4.3 e-gobierno

Plataforma e-gobierno es la respuesta a las nuevas obligaciones y responsabilidades
del sector publico, con un conjunto de aplicativos que se interrelacionan para dar
solucibn a cada una de las areas del sector gubernamental: Administrativos,

Operativos y Fiscales.

Y como parte del servicio, cuenta con la representacion comercial de los principales
proveedores de tecnologia, lo que permite ofrecer el mejor equipamiento de acuerdo

a sus requerimientos.
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1.8.5 Impacto en el area de tecnologias de la informacion y

comunicacion.

En el mundo de hoy, ya sea para una persona, empresa u organizacion, el poder
acceder a las TIC es un requisito importante al participar de una sociedad cada vez
mas dependiente de la tecnologia. Con el propésito de cuantificar la diferencia
existente entre sectores que tienen acceso a las herramientas de la informaciéon y

aguellos que no lo tienen se usa el concepto de brecha digital.

Las TIC posibilitan poner en practica estrategias comunicativas y educativas para
establecer nuevas formas de ensefiar y aprender, mediante el empleo de
concepciones avanzadas de gestion, en un mundo cada vez mas exigente y

competitivo, donde no hay cabida para la improvisacion.

Con los productos que ofrece la empresa se busca mantener un ritmo adecuado de
cambio respecto a los avances tecnholdgicos actuales y establecer mecanismos en la
incorporacion de las TIC, debe constituir un eje transversal, motivo por el cual se
asumen los retos de la actualidad y se establecen acciones de mejoramiento continuo
ante la eminente necesidad de hacer frente a todos los desafios impuestos por la
sociedad.

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 18



Sistema eficiente de facturacion enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

CAPITULO 2 METODOLOGIA DE DESARROLLO (XP) mi

En la actualidad existen numerosas Metodologias agiles para el desarrollo de
software, aunque las metodologas mas usadas son; Cristal Methodology, Scrum, XP

se ha escogido XP para el desarrollo de dicho proyecto.

XP (Extreme Programming) es una metodologia agil centrada en potenciar las
relaciones interpersonales como clave para el éxito de desarrollo de software.
Promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los
desarrolladores, y proporcionando un buen ambiente de trabajo. XP se basa en la
retroalimentacion continua del cliente y el equipo de desarrollo, mucha comunicacion
fluida entre los participantes, simplicidad en las soluciones implementadas para
corregir cambios en el producto software por tal motivo XP se define como la
metodologia mas adecuada para proyectos en cambios concurrentes.

Principales caracteristicas que describen la metodologia XP:

e Software que funcione es mas importante que la documentacién exhaustiva, es
decir si el software no funciona los documentos no valen nada.

e La colaboracién con el cliente es mas importante que la negociacion de
contratos.

e El éxito de los productos se basa en una realimentacion permanente del cliente.

e Larespuesta ante el cambio mas importante que el seguimiento de un plan.

e Entre otros motivos se eligié la metodologia XP por que los requerimientos no
se tenian exactamente definido desde un principio y el cliente estuvo

involucradamente con el equipo de desarrollo y proyecto.
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2.1 FASES DE DESARROLLO

2.1.1 Planificacion

En esta primera fase se debe hacer primero una recopilacion de todos los
requerimientos del proyecto, también debe haber una interaccion con el usuario, y se
debe planificar bien entre los desarrolladores del proyecto , en su requerimiento y asi

lograr los objetivos finales.

Escenanos de test

Historias de
usuan
) Nuevas historias de usuanios Depuracion de errores
Requerimientos Velocidad del provecto |
Metafo %7
) de:is::m Planes de| Ultima versi Aprobacion
Architecrural Plande iteracion Yiescin U Version  pryebas de del cliente Pequeiias
Spike [ entregas ) ) aceptacion ) entregas
Estimaciones Estimaciones
dudosas seguras
Spike Sigusente iteracion

llustracion 2 Faces de XP
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2.1.2 Marco teodrico

A continuacién, se muestran las herramientas y sus conceptos que han sido

esenciales para el desarrollo y termino de este proyecto:

2.1.2.1 CSharp

C# (pronunciado si Sharp en inglés) es un lenguaje de programacion orientado a
objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft como parte de su plataforma .NET,
gue después fue aprobado como un estandar por la ECMA (ECMA-334) e ISO
(ISO/IEC 23270). C# es uno de los lenguajes de programacion disefiados para la

infraestructura de lenguaje comun.

llustracion 3 Logo c-Sharp
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2.1.2.2 MYSQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo
licencia dual: Licencia publica general/Licencia comercial por Oracle Corporation y
estd considerada como la base datos de codigo abierto mas popular del mundo,
ademas de ser un sistema de gestion de base de datos ligera y ser compatible con

multiples lenguajes de programacion.

MySCGall.

llustracion 4 Logo MYSQL

Referencia: https://www.mysql.com/
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2.1.2.3 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) de Microsoft. Se
utiliza para desarrollar programas informaticos, asi como sitios web, aplicaciones web,
servicios web y aplicaciones moviles. Visual Studio utiliza plataformas de desarrollo
de software de Microsoft Como Windows API, Windows Forms, Windows Presentation
Foundation, Windows Store y Microsoft Silverlight. Puede producir cédigo nativo y

codigo administrado.

Visual
Studio

llustracion 5 Logo Visual Studio

Referencia: https://www.visualstudio.com/es/
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2.1.2.4 Entity Framework

Es un conjunto de API de acceso a datos para el Microsoft .NET Framework,
apuntando a la versién de ADO.NET que se incluye con el .NET Framework 3.5. Fue
lanzado como actualizacion separada junto con el Service Pack 1 para el .NET
Framework, después del lanzamiento de tanto el .NET Framework 3.5 y el Visual
Studio 2008. Una nueva version del Entity Framework (v 4.0) sera liberada junto al
Visual Studio 2010y el .NET Framework 4.0.

Una entidad del Entity Framework es un objeto que tiene una clave representando la
clave primaria de una entidad I6gica de dataStore. Un modelo conceptual Entity Data
Model (modelo Entidad-Relaciéon) es mapeado a un modelo de esquema de datastore.
Usando el Entity Data Model, el Framework permite que los datos sean tratados como

entidades independientemente de sus representaciones del datastore subyacente.

El Entity SQL es un lenguaje similar al SQL para consultar el Entity Data Model (en
vez del datastore subyacente). Similarmente, las extensiones del Ling, Ling-to-
Entities, proporcionan consultas tipeadas en el Entity Data Model. Las consultas Entity
SQL y Ling-to-Entities son convertidas internamente en un Canonical Query Tree que
entonces es convertido en una consulta comprensible al datastore subyacente (ej. en
SQL en el caso de una base de datos relacional). Las entidades pueden utilizar sus

relaciones, y sus cambios enviados de regreso al datastore.
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ADO Entitv Framework

llustracion 6 Logo Entity Framework

Referencia: https://docs.microsoft.com/en-/dotnet/framework/data/adonet/ef/overview
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2.1.3 Historias de usuario

Es un documento donde se escribe bajo las propias palabras del cliente sobre la
necesidad que tiene, se toman datos importantes que puedan servir para la redaccion
de los requerimientos, tomando en cuenta cual es la verdadera necesidad sin

manipular lo que el cliente pide.

2.1.3.1 Historia 01

NOMBRE DE HISTORIA Agilizacion de procesos
FECHA 10 de enero del 2018
ENTREVISTADO Vicente Herndndez Cabrera
TIEMPO ESTIMADO 2 horas

DESCRIPCION:

Los clientes han reportado que a la hora de realizar los timbrados de las facturas
3.2 el sistema tarda mucho en responder por lo tanto se requiere que este proceso
se agilice, implementando una tecnologia que ya trae el sistema soélo hace falta

implementarla.
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2.1.3.2 Historia 02

NOMBRE DE HISTORIA Concurrencias de  productos vy

transferencias entre sucursales

FECHA 11 de enero del 2018
ENTREVISTADO Vicente Hernandez Cabrera
TIEMPO ESTIMADO 2 horas

DESCRIPCION:

Algunos de los clientes han reportado, errores de concurrencia en los catalogos de
productos y transferencias entre sucursales, como son a la hora de editar el mismo
producto dos usuarios diferentes y errores de las cantidades de los almacenes de

cada sucursal debido a las transferencias que realizan entre ellas.
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2.1.3.3 Historia 03

NOMBRE DE HISTORIA Implementacion de nueva estructura
CFDI 3.3

FECHA 11 de enero del 2018

ENTREVISTADO Omar Salazar Contreras

TIEMPO ESTIMADO 2 horas

DESCRIPCION:

En la actualidad el software SOFI Empresarial hace timbrados de CFDI con la
version 3.2, y la version en la que se encuentran las CFDI del SAT son 3.3, por lo

gue se requiere que se implemente la nueva estructura que con lleva los CFDI 3.3.
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2.1.3.1 Historia 04

NOMBRE DE HISTORIA Implementar las tablas en la base de
datos

FECHA 12 de enero del 2018

ENTREVISTADO Omar Salazar Contreras

TIEMPO ESTIMADO 2 horas

DESCRIPCION:

Se necesita agregar las tablas que contiene la nueva estructura del SAT en la base
de datos como son las nuevas tablas de Homologacion de unidad de medida y

clave SAT del producto.
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2.1.4 Requerimientosdel sistema

Documento que parte de las historias de usuario, en donde se recopila la informacion
de las mismas y se interpreta lo mas cercano posible a lo que el cliente
verdaderamente necesita, se redactan las partes que tienen mas prioridad y que hara
el sistema, ademas de requerimientos que podrian no ayudar al sistema, pero es

importante que se incluyan.

2.1.4.1 Requerimientos funcionales

REQUERIMIENTO DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO

RF 1 Mejorar la interfaz de productos para implementar la

homologacion que interpone el SAT.

RF 2 Complementar la interfaz de la transferencia de
producto entre sucursales, para la nueva estructura

determinada por el SAT.

RF 3 Modificar la interfaz del punto de venta para los nuevos

campos requeridos por el SAT.

RF 4 Generar el nuevo médulo para la cancelacion de CFDI.

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 30



uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
cr

Sistema eficiente de facturacién enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

2.1.4.2 Requerimientos no funcionales

REQUERIMIENTO DESCRIPCION DE REQUERIMIENTO

RNF 1 Utilizar colores estandares, como en la

version anterior de SOFI Empresarial.

RNF 2 El tiempo de respuesta para realizar un CFDI

no debe exceder los 15 segundo de tiempo.

RNF 3 Los reportes de las transferencias entre
sucursales deben implementar origen y

destino.

RNF 4 El tipo de letra debe coincidir con la version

anterior de SOFI Empresarial.

RNF 5 Los campos nuevos a implementar deberan
llevar una sombra que indique a que texto se

refiere.

RNF 6 Los nuevos campos implementados en el

sistema de facturacion deberan tener efectos.
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2.1.5 Diseilo

Se sugiere que hay que conseguir disefios simples y sencillos. Para procurar hacerlo
todo lo menos complicado posible para el usuario o cliente, para conseguir un disefo
facilmente entendible e implementarle que a la larga costara menos tiempo y esfuerzo
para su ejecucion. En esta fase se lograré crear parte del proyecto, siendo la parte

fisica (estética), es la interfaz que tendra el usuario o cliente con el proyecto.

Mombre del cliente RFC Lugar de expedicion Uso de cfdi
i | —
Cantidad Productos Sub-total

Tipo de cfdi Impuestos Precios
| |
I I
| |

Cancelar Guardar

llustracion 7 Mockups
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2.1.6 Diagramas UML
Los diagramas sirven para que el desarrollador pueda darse una idea de lo que el

sistema debe realizar, siendo la parte gréfica que permite verificar cual son los

requerimientos funcionales del sistema.

2.1.7 Diagramasde clases

En los cuales se describen todas las clases que tendra el sistema, asi como sus

funciones, atributos, métodos e interacciones con otras clases.

cfdi33_ieduxpo fdi23_impuestos : cfdi33_tasascuotassat

" estadocivil

cliente — persona

1 Xpobjecttype
empresa —

sucursal o
B -
saEa -

cfds

llustracion 8 Diagrama de clases
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2.1.8 Diagramasde casos de uso
Es la parte grafica de los requerimientos funcionales, y son la interpretacion del

usuario, que mediante un actor que tendra ciertas interacciones con el sistema, para

poder entrar a €l y realizar de las acciones que este solicita.

Emisidén de CFDI

Iniciar sesidn

Cajero
<< extemgs=>

Ventas al pablico en geneml)

llustracion 9 Diagrama de casos de uso 1
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Actor

S

Administrar de pruductus)

Administrar unidades de medida)

Administrar sucursales)

Administrar dientes

Iniciar sesidn Mg

Administrar pmveeduras)

Administrar usuarios)

Emitir, editar y eliminar de CFDI)

Transferencia de productos
entre sucursales

llustracion 10 Diagrama de casos de uso 2
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2.1.9 Diagramade secuencia

Un diagrama de secuencias muestra la interaccion de un conjunto de objetos de una
aplicacion a través del tiempo, en el cual se indicaran los médulos o clases que
formaran parte del programa y las llamadas que se hacen cada uno de ellos para
realizar una tarea determinada, por esta razon permite observar la perspectiva
cronologica de las interacciones. Es importante recordar que el diagrama de

secuencias se realiza a partir de la descripcion de un caso de uso.

Solicitud de crear factura

Usuario Sist
Interfaz de crear factura Istema
<
Ingreso de los datos >
Validacidn de los datos
Resultado de la creacion
«©
W v

llustracion 11 Diagrama de secuencia
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2.1.10 Codificacion

En metodologias pesadas, la codificacion es un proceso al cual sélo se llega después
de largas faces de analisis y disefio de las que queda una gran cantidad de
documentacion a partir de la cual el proceso de codificacion es relativamente sencillo.
En XP el proceso es muy diferente, practicamente desde un principio se inicia con la
codificacién, favoreciendo el logro del objetivo de estar haciendo entregas

frecuentemente al cliente.

Algunos de los elementos mas importantes en cuanto codificacion son que, el cliente
siempre debe estar presente en esta, se debe trabajar en parejas y debe haber una
propiedad colectiva del cddigo. Todos estos elementos representan paradigmas
nuevos en los que a la ingeniera de software se refiere, planteando entornos de

discusion sobre la conveniencia de adoptarlas.

2.1.11 Pruebas

XP enfatiza mucho de los aspectos relacionados con las pruebas, clasificandolas en
diferentes tipos y funcionalidades especificas, indicando quien, cuando y como ser

implementadas y ejecutadas.

Del buen uso de las pruebas depende del éxito de otras practicas, tales como la
propiedad colectiva del codigo y la refactorizacion. Cuando se tienen bien
implementadas las pruebas no habra tiempo de modificar el codigo del otro
programador en el sentido que si dafia alguna seccion. Las pruebas mostraran el error
y permitirdn encontrarlo. El mismo criterio se aplica a la refactorizacion. Uno de los
elementos que podria obstaculizar que un programador cambie una seccion de codigo
fuente es precisamente hacer que este deje de funcionar. Si se tiene un grupo de

elementos que garantice su buen funcionamiento este error se mitiga en gran medida.
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2.1.11.1 Pruebas Unitarias

Estas pruebas se aplican a todos los métodos no triviales de todas las clases del
proyecto con la condicion que no se liberar ninguna clase que no tenga asociada su
correspondiente paquete de pruebas. Uno se los elementos mas importantes en estas
es que idealmente deben ser construidas antes que los métodos mismos,
permitiéndole al programador tiene maxima claridad sobre lo que va a programar antes
de hacerlo, asi como conocer cada uno maxima claridad sobre lo que va a programar
antes de hacerlo. Asi como conocer cada uno de los casos de la prueba que debera

pasar. Lo que optimizara su trabajo y su codigo sera de mejor calidad.

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 38



o,
O
arcv

UNIVERSIDAD TECNOLL oacA
DEL CENTRO DEVERACRUZ

Sistema eficiente de facturacién enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

CAPITULO 3 DESARROLLO DEL PROYECTO

En este apartado se explica el desarrollo del proyecto.

En primer lugar se realiz6 una reunion con el equipo de trabajo y empresarios para

ponernos de acuerdo sobre la forma de trabajo. Y conocer los requerimientos para
desarrollar la actualizacion del sistema que la empresa necesitaba.

Ejecutando la metodologia XP, se hizo uso de las herramientas como Trello.

Trello es una herramienta de administracion de proyectos sencilla e intuitiva que sirve
para tener un orden en las actividades.

[ Tableros Jeo)

- AYUDA — — jUnite! — — Metodologia + B MZ CABA Coordinacion | Free

@ Pablico
Ayuda

4 Qué es Trello y como se usa?

= o182

Nuestra Metodologia

= o4

¢ Querés unirte a nuestro Trello?
Entra aca

= o7 #1

llustracion 12 Trello como herramienta

Luis Angel Fernandez Vasquez Pagina 39



&

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
DEL CENTRO DEVERACRUZ

Sistema eficiente de facturacién enfocado a los requerimientos y
caracteristicas de CFDI 3.3

Se uso Slack, que es una herramienta para la comunicacion entre desarrolladores, la principal
ventaja que tiene esta herramienta es la posibilidad de compartir cddigo de manera sencilla y

verlo como si fuera un editor de texto profesional.

codemexico #general

v | 825 | %1 | Company-wide announcements and work-based matters
Yuys w 112 jueves, 5 de abril
dice q en el sistema le timbra la factp

pero al subirlo a una plataforma de validacion le arroja eso
que antes de la actualizacion no le decia nada

u virys @ 1203

lomik33 12:03

Viry la actualizacion no tiene nada que ver
aqui el detalle es de los validadores

ese validador no es oficial

La unica herramienta oficial por parte del SAT es: https:/verificacfdi.facturaelectronica.sat.gob.mx/

u virys W 12:08
excelente

si

yo solo comenta lo que el cliente indica

lomik33 12:02

y no te valida el archivo como tal, sélo que el folio fiscal este reportado con ellos

llustracion 13 Slack
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Se llevaron acabo los diagramas correspondientes a la metodologia de desarrollo gracias a
la herramienta “Dia” la cual fue esencial en el desarrollo del proyecto con la finalidad de

entender mejor como fueron todos los procesos implementados.

Diagramal.dia (C\Windows\System32) - diaw.exe

Archivo Editr Ver Capas Objetos Seleccionado Hemzmientas Métodos de entrada  Ayuda

DeEdE%& Bxo|laaalw [ &

[ Q | 4 | Disgraman.di %

R L S N PO - PP - U S - O - TN PO L 0
e IR e 1)
W NS
umL -~
=] Rl
2[5
-~ 3 B
z|e| ¥ |=
EER
—|= w0
@0 ol
-1

o — P
S

~

ol |

—— > ®

llustracion 14 Herramienta dia
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A lo largo de todo el proceso de desarrollo se estuvo viendo las actualizacién oficiales que

proporcionaba el Servicio de Administraciéon Tributaria(SAT) en su pagina oficial en la seccién

del anexo20.

88 formato de Factura fane: X Y

&«

C | ® www.satgob.mx/informacion_fiscal/factura_electronica/Paginas/Anexo_20_version3.3.aspx

Comercio extel

SAT Tramites Informax

AT > INFORMAZIBN FISCAL > FACTURA ELECTRONICA > FORMATO TURA [ANEXO 20)

FORMATO DE FACTURA (ANEXO 20)

A\ Aviso

El 1 de julio de 2017 entré en vigor la version 3.3 de |a factura, a partir del 1 de enero del 2018, la Gnica versién
vélida serala 3.3

El 7 de septiembre del 2017, se publicé la actualizacién al anexo 20 guia de llenado de los comprobantes
fiscales digitales por internet, esta actualizacién no modifica el estandar técnico del referido anexo, ni de sus
complementos, por lo que no afecta los desarrollos o ajustes tecnologicos realizados o en proceso de
desarrollo, unicamente se limita a brindar orientacién fiscal sobre el llenado del CFDI, atendiendo las dudas
presentadas por los contribuyentes y consta de:

« Adicion de la pregunta 29 para precisar método y forma de pago en la version 3.2 y 3.3 del anexo 20.

« Adicién de la pregunta 30 para indicar las implicaciones por considerar que la clave de producto y servicio gue
se registro en una factura es errénea.

Modificacion a la pregunta 5 en el texto de la respuesta para homologar las denominaciones que se hacen al
rubro de divisién y grupo de los componentes de una clave de productos y servicios.

Modificacion al Apéndice 8 Casos de Uso de Facturacion de Anticipos, se actualizan pantallas de la
representacion impresa de los ejemplos.

Aqui encontraras informacién necesaria para emitirla en la version 3.3. del anexo 20

Publicaci
Documento Descripcion en éste
portal

Proporciona seguridad y claridad sobre la manera de . o
realizar el correcto llenado 07/09/2017 ) Guia.

Guia de llenado

Calendario de -
B e Revisiones a la guia de llenado. 08/01/2018 i Calendario

llustracion 15 Anexo 20 del SAT
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Para la parte grafica se ocuparon tecnologias como WindowsForm con la cual se
agrego los nuevo campos de la estructura que se requeria, asi como también el nuevo

modulo para la gestion de los CFDI.

o

FILE EDIT Vv < XOJECT BUILD D 0 TOOLS TEST  ARCHITECTURE

P Start - Debug

v & X Formlcs [Design]* #® X
[E] REULIUPUUWIILISL RadDock Advanced Layout Designer
[ER RadListControl
RadListView

[B] RadTreeView a * f ﬁ ‘,

4 RadControls - Container: =
e Save and Discard and Add Document  Clear All Docume
k  Pointer | \ File Load From File
Close Close v \ y Lk e
f@ RadDock

[& RadPanorama
By RadPageView & findows: Below is RadDock a: Il appear at runtime. Your lay: ok different at
E3v) n time, becaus n if hidden or floatin,

Designer

Designer Dialog Tool Windows Document Windows Layout Xml File

[ RadSplitContainer
[E RadGroupBox toolWindowd documentWindow1
RadPanel o - |

RadScrollablePane

4 RadControls - Editors 201

Pointer

RadRichTextBox

RadSpellChecker

RadMaskedEditBox

RadTextBoxContro

RadAutoCompleteBox Search www.telerik.com tor: False

RadPropertyGrid ympatibl d True
RadCalendar

RadColorBox
orer

EfmEBEEE

o

371200 % 200

llustracion 16 Edicion de interfaz
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En la comunicacién entre el software y la base de datos se ocupo un framework de
trabajo el cual agilizo los procesos para la generacion de nuevos CFDI con la version

3.3, lo cual se especifica en los objetivos.

User
Interfoce

\—r/

\
‘\ Conceprual Mode!

A Applogic .dr
Business

m
'
Objects Updates to
] DB

Entity Framework

e

llustracion 17 Entity framework
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CAPITULO 4 RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A lo largo del desarrollo de este proyecto de tesina, se implemento la actualizacion de
la nueva estructura de los CFDI con respecto a lo establecido por la institucion SAT,
con la ayuda de la herramienta més actual Entity Framework, la implementacion de
dicho framework de trabajo hizo que el software sea mas eficiente y optimizo los

tiempos de respuesta para generar los CFDI.

T2 perfiles

sofi

llustracion 18 Resultados 1
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La manera de la que se dirigio el proyecto hizo posible que se obtuvieran un producto
con las siguientes caracteristicas.

e Mejor tiempo de respuesta a la hora de generar un CFDI, ademas de una
interfaz mas agradable y funcional para el usuario con los campos requeridos.
Cabe aclarar que la manera en que la interfaz de la aplicacién pueda percibirse
esta directamente afectada por la plataforma en la cual de ejecute.

e La arquitectura y la manera en que se modelo el sistema hacer que este se
escalable, es decir, posee la capacidad de expansion en cuanto la
funcionalidad. Por ello el presente trabajo puede considerarse como un punto
de partida para el desarrollo de nuevos proyecto de tesina.

e SOFI Empresarial es una herramienta aceptable y robusta para la generacion
de facturas electronicas (CFDI) que cumple con los objeticos especificados al

principio de este proyecto.

Sof| = MENU ~ [ (47 Catalogos ~ Productos

PRODUCTO REPORTES UTILIDADES MERMAS IMPORTAR u n

CODIGO:
NOMBRE

UNIDAD DE MEDIDA: pza. - Pieza

B
IVA PAGADO 16.00% * Descripcion
SIN IVA: PRECIO DE COMPRA NETO
$0.00 5 $0.00 -
= IEPS: N/A (No aplica) ~ Total IEPS $0.00
Departamento: | Sin Departamento -
Precio Unitario: Descuento: 0.00% - Total Desc 50.00
o Stock min: 0.000 7 Stock max 0.000
MA(IS.00) ~| Total WA.: Ko Cantidad en bodega 0.000 iSe vende a granel?
PRECIO AL PUBLICO: {Retiene IVA?[] Tasa 10.67 % $0.00
$0.00 CLAVE SAT %
Cantidad: 0.000 ; Fecha de compra: lunes, 29 de enero de 2018
Proveedor: Sin proveedor - Tipo de pago: A Crédito ® efectivo en caja Otro

llustracion 19 Resultados 2
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La manera en que se evalub6 SOFI Empresarial se bas6é en la validaciéon de los
requerimientos establecidos en la fase de levantamiento de requerimientos, lo anterior
arrojo como resultado que la herramienta desarrollada presente un nivel de robustez

aceptable en cuanto la realizacion de las siguientes funciones:

» Cargar y validar los campos que necesita un CFDI 3.3.

» Generar los CFDI con el sello proporcionado por el SAT.

» Cancelar una factura, con ello la nueva factura da un seguimiento con la clave
de la factura cancelada.

» Los errores de concurrencia que se reportaron al principio de este documento
en el levantamiento de requerimientos, fueron arreglados desde el cédigo

fuente del software.

Un gran resultado que se obtuvo fue la realizacion de los manuales correspondientes

a los que el cliente pidio.

& TUTORIALES SOFIEMPR' X Y Y e =

< C | @ Essegure | https//drive.google.com/drive/u/0/folders/10V22_Pn7giujlk1z4FaKUDKQaXds9t-E ¥ i
Google Drive Q Buscaren Drive - w0 °

En Miunidad > TUTORIALES SOFI EMPRESARIAL = =

ii
o

» B Wiunidad Carpetas Nombre

» Ordenadores
Lo B 1-comocomP I3 2-DESCARGAE! B 3-cobED B 4- ARRANQUED. B 6-ASISTENTED.

2% Compartido conmigo
(@  Reciente B 7-mENUINICIO 3 3-caTALoGOS B 9-EMPRESA
Y  Destacado
[}

Papelera [ —
T e [ [
@  Copias de sequridad

Adquirir més almacenamiento B AGREGAR DEUD. @@ soFiEstablecer-

Descargar Copia de
seguridad y sincronizacion
para Windows

llustracion 20 Manuales de SOFI Empresarial
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4.1 Trabajos Futuros

Esta tesina puede verse como la segunda fase de un proyecto mucho mas grande y
ambiciosa que bien puede haber mas series de trabajos e investigacion similares al

presente. Un proyecto a futuro podria ser uno con las siguientes caracteristicas:

o Enviar todos los productos y usuarios registrados por los usuarios finales a un
servidor en la nube.

o Una vez subido los datos de los productos y los usuarios crear un sitio web en
el mismo servidor.

o El sitio web se podran ver los productos mas vendidos, los menos vendidos, el
incremento de las ventas.

o La posibilidad de ventas mediante el sitio web.
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4.2 Recomendaciones

v' Para la realizacion de proyectos de facturacion electronica se recomienda el
sitio oficial con toda la documentacion necesaria para la realizacion de CFDI.

v' El anexo 20 en la documentacion del SAT es esencial para realizar proyectos
en este ambito del mercado.

v' La implementacion de ORM agiliza el trabajo para realizar proyectos que

conllevan base de datos.
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ANEXOS

Se integra el link de todos los manuales generados a lo largo del desarrollo de este

proyecto.

https://drive.google.com/drive/folders/10V22 Pn7qiujlk1zZ4FbKUDKQaXdS9f-

E?usp=sharin

llustracion 21 Anexo 1y 2
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llustracion 22 Anexo 3y 4
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