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RESUMEN

Actualmente en el estado de hidalgo la problematica de la escases del agua ha sido
un problema para toda la poblacion rural, por ello surge este proyecto con el fin de
llegar a cada rincon en este caso de la comunidad de Ajacuba, Hidalgo.

Uno de los grandes desafios hidricos que enfrentamos a nivel global es dotar de los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento a la poblacion, debido, por un
lado, al crecimiento demogréfico acelerado y por otro, a las dificultades técnicas, cada

vez mayores, que conlleva hacerlo.

Contar con estos servicios en el hogar es un factor determinante en la calidad de

vida y desarrollo integral de las familias.

En México, la poblacion beneficiada ha venido creciendo los ultimos afios; sin
embargo, mientras mas nos acercamos a la cobertura universal, la tarea se vuelve

mas compleja.

El equipamiento electromecanico estard siendo disefiado de acuerdo a las
necesidades que tiene el pueblo esto en cuanto al servicio de agua. También estara
disefiado para que su uso operacién y mantenimiento sea practico, cualquier operador

pueda participar en el control del sistema de agua potable.

Fabian Pérez Garcia Pagina 2



uipamiento Electromecanico Para Sistema de Agua Potable

Contenido

AGRADECIMIENTOS ...ccottiiiiiiininneteiiiisissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssss 1

RESUIMEN .....cuiiiiiiiiiiiiniiiieeeiiiiensieiienseiiensiesisssessenssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssansssssanssssss 2

CAPITULO 1. INTRODUCCION .......ceenenenenenenenesesessssssssssssasssssssassssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
1.1 | o [o (o 0o = I o =TSR 6
OO o [o T (=To T TT=T gk (o R [ o) o) =T Lo S 8
T.3 OBJELIVOS ettt et ettt ettt at e ettt at e et e e bt e e ate e e ate e ateenaaeenaten 9
1.4 DefiniCiON d@ VAIIADIES ........ccc..eveeeeeieeeeee ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e ata e e e e ssaaestsasaeassssaenanses 10
L5 HIPOTOSIS .ttt ettt ettt et e ettt et e ettt e ettt e ae e ettt et e ettt e ateeabeeenaeeeanes 10
1.6 JUSEIfICACION Q@I PrOYECLO ...ttt ettt a ettt e e et e e ettt e e e s tsa e e e aataaaeessaaeesrasaeassssaenasses 10
1.7 LimMItACIONES Y AICONCES ...ttt et ettt at e et e et e et e e steebe e e st e sates 11
1.8 La Empresa (NOMBIe de [Q @MPIESQ) .........ccccuueeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeette e e tte e e ettt e e e et e e e e isaaaestsaaaeassssaesanses 11

CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO ...cveevertiuieressessesessessessessessesessessessessessssessessessssessessessessssessensessssansens 14
R L=V o [ Lo XSRS 25
B o o Yo | 1o Xl LV V[ o X ST 27
Vi {-Tole Y ¢ aT=1 4 1o [o Tol (o) £ =X JUUU OSSPSR 27

Y1 =5 (0 L 28

A partir de las tres categorias anteriores y de los diferentes estudios llevados a cabo en cada
unade ellas, la OMS valoré como cantidad basica para garantizar la supervivencia los 20 litros
por personay dia, aunque para asegurar la salud esta cantidad deberé ser de al menos 50
litros por personay dia, como se refleja en la figura 2.1. También valor6 una cantidad que seria
la minima aconsejable, de 75 litros, que asciende hasta 100 en caso de considerar otros usos
necesarios para el desarrollo como son la agricultura, laindustriay la proteccion de los

LEToT oS 1 =T g - TR 28

BIBLIOGRAFIA .....ouvuiuintinincnsiccsss st ss st as st bbb bbb bbb bbb bbbt n 29
Luz Angela Mondrag6n; Juan Manuel Bernal (2000) Documentacion técnica normativa del
sector agua potable. México. reglamento técnico del sector agua potable y saneamiento

DASICO. (NO.LL4). cecceericerrceerereercsneeisesssnessssesessessssnesssnsssssesssnsssssssssassssssesssnesssassssansssssesssnesssnesssassssnnssssnsssnns 29

Comisién nacional del agua en México (2007) manual del agua potable. México. Secretaria del
medio ambiente y recursos NAtUrales. (NO.242). ....cciicvererreenneisnneissesssnsesnessssesssssssssesssanssssnsssnsssnns 29

Fabian Pérez Garcia Pagina 3



S
VY
%I.’cv . . .
uipamiento Electromecanico Para Sistema de Agua Potable

Carlos Diaz; Diego Garcia (2000) Abastecimiento de agua potable para pequefias comunidades
rurales. México. Ciencia Ergo SUM. (NO.L37). ..ccccvererererercresessnssssnessssesessssssansssssessssesssassssanssssnssssnssenes 29

Unicef (2000) Agua potable y saneamiento basico. México. La importancia del aguay
saneamiento basico en planos de desarrollo. vol.2 (No.24).pp.31-56

Tabla de ilustraciones

e
Fabian Pérez Garcia

Pagina 4



K/

[
\J
%I'.cv . - .
uipamiento Electromecanico Para Sistema de Agua Potable

CAPITULO 1. INTRODUCCION

este proyecto tiene como finalidad y objetivo principal disefiar un equipamiento
electromecanico de sistema de agua potable para proporcionar a la poblacion un
servicio de calidad con eficiencia, continuidad y presiones adecuadas.

Para ello es necesario tener una estructura acorde a las necesidades de la poblacién,
asi como también que el operador de los equipos electromecéanicos lo haga de una
manera adecuada y oportuna, lo que traera como consecuencia, ademas de ahorros
sustanciales en el consumo de energia eléctrica.

Cuando se conoce y se entiende el funcionamiento de los equipos electromecanico
de los sistemas de bombeo, la operacion de los ismos siempre tendra un resultado
positivo y se estara en condiciones de resolver cualquier condicién anormal o de
contingencia que pueda presentarse.

El presente documento cuenta con tres capitulos:

En el primero de ellos se describe la necesidad que tiene la poblacién en cuanto el
consumo del agua.

En el segundo capitulo se marcan los datos generales de la empresa que desarrollara
el equipamiento electromecanico en la poblacién.

En el tercer capitulo se describen los procedimientos que se llevaran acabo para
resolver el problema de la poblacibn de acuerdo a las investigaciones, datos,

herramientas, materiales...etc.
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1.1 Estado del Arte
Estas enfermedades son de muchos tipos, pero estan todas directamente

relacionadas con la necesidad de tener agua limpia. Muchas enfermedades surgen
sencillamente debido a la falta de agua limpia para el consumo y para lavar los
alimentos. Otras son propagadas por instalaciones de saneamiento inadecuadas y
practicas deficientes de higiene personal que estan directamente relacionadas con la
falta de agua limpia.

Las enfermedades vinculadas con el agua son uno de los problemas de salud méas
significativos en el mundo — uno que es ampliamente previsible. El cOleray
otras enfermedades diarreicas por si solas responsables de casi 1,8 millones de
muertes todos los afios. Las mas pobres de las naciones en vias de desarrollo y
especialmente los nifios son los méas afectados. Las enfermedades vinculadas con el
agua atrapan a millones en ciclos de pobreza y de mala salud, que a menudo les

impiden presentarse en la escuela o en el trabajo.

En el mundo en vias de desarrollo, el efecto acumulativo de las enfermedades
vinculadas con el agua reprime el crecimiento econémico e impone mayores cargas a

los sistemas de salud actualmente saturados.

Hay cinco tipos de enfermedades infecciosas vinculadas con el agua.

e Transportadas en el agua

o Arrasadas por el agua

e Acuaticas

« Por vectores de insectos acuaticos

o Enfermedades causadas por practicas sanitarias deficientes

Los siguientes libros mencionan los problemas de los sistemas de agua potable asi
como también complementan la informacion de los conflictos y entornos creados por

no contar con un sistema de agua potable.
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Autor: PEDROZA-GONZALEZ, EDMUNDO Fecha: 2016 Libro: Medicion de flujo
volumétrico en presas, canales y pozos (12 ed. digital).

El libro presenta estrategias hidrométricas de vanguardia para el aforo en grandes
presas de almacenamiento y de generacion de electricidad, asi como aplicaciones
estadisticas y recomendaciones técnicas dirigidas a interpretar correctamente la
informacion y empoderar juridicamente sus implicaciones. También, se proponen
esquemas de evaluacion del grado de cumplimiento de las necesidades que generan
el acto de medir

Manual de operacion y mantenimiento del sistema de captacién de agua de lluvia de
Cheran, Michoacan

El manual es una herramienta de consulta para operar y dar mantenimiento a los
elementos que conforman el sistema de captacion de agua de lluvia instalado en la
comunidad de Cheran, que incluye: area de captacién, canales sedimentadores, hoya
con cubierta flotante recubierta con geomembrana de PVC y linea de conduccion de
agua entre la hoya y la planta purificadora.

Autor: CASTELLANO ENRIQUEZ LUIS ANGEL Fecha: 2011 Libro: Derecho humano
al agua y al saneamiento

Este libro se dirige a nifios y adolescentes. Muestra, de manera sencilla, el origen de
los derechos humanos; en qué consisten y sus caracteristicas; el concepto, la
evolucion y factores a aplicar para ejercer el derecho humano al agua. También, se
describen los requisitos que debe cumplir el derecho al saneamiento, asi como las
obligaciones minimas correspondientes al Estado.

Autor: JIMENEZ JIMENEZ JUAN PABLO Fecha: 2013 Libro: Huella Hidrica en
México: analisis y perspectivas

El libro forma parte de las iniciativas para estimular el debate sobre el uso inteligente
del agua en Meéxico, asi como generar un aumento de conciencia de que la
gobernanza del agua es un ingrediente esencial para el desarrollo del pais
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1.2 Planteamiento del Problema
Ajacuba, Hidalgo. Cuenta con los servicios béasicos de electrificacion, salud, educacion

y urbanizacion. Con un sistema de agua potable obsoleto por gravedad, por lo tanto,
la comunidad cuenta con criticos problemas de la distribucion de agua potable, todo
esto debido al crecimiento de la poblacion también cabe mencionar que el equipo de
bombeo es poco util para el trabajo que desarrolla y se encuentra en un estado
desembocado en conflictos sociales puesto que la falta del liquido también puede
ocasionar problemas de salubridad. la infraestructura actual no es la mas apta para el

consumo del pueblo puesto que también se encuentra muy deteriorado.

Esto ha llevado que en temporadas de sequia el vital liquido no llegue a los hogares

también provocando dias de des-abasto.

Este problema ha causado grandes a conflictos sociales ya que se sienten

marginados de las demas poblaciones del municipio de Ajacuba, Hidalgo.
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1.3 Objetivos

Objetivo General:

Habilitar el sistema de agua potable atraves de un nuevo sistema de equipamiento
electromecanico para el sistema de agua potable. Con el fin de satisfacer las

necesidades de la poblacion.

Objetivos Especificos:

¢ Que el agua potable sea llevada a cada zona de la poblacién

e El sistema electromecanico se desarrollara de una manera apta para la
poblacion.

e Desarrollar planes de mantenimiento para tener una mayor efectividad en el
sistema.

S —
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1.4 Definicidn de variables
Se tiene planeado que una de las variables que mas importantes es el tiempo de la

instalacion del sistema del agua potable.

Otro factor muy importante dentro esta es que la instalacion de la bomba sea la

correcta para que trabaje de acuerdo a la potencia a que se le es requerida.

1.5 Hipotesis

El equipamiento electromecénico para el sistema de agua potable, satisfaga las
necesidades de la poblacién atraves de una buena presion de agua y un reparto

equitativo para cada uno de los hogares.

1.6 Justificacidon del Proyecto
La Actualmente el servicio de agua potable que abastece la comunidad de Tulancalco

e Ignacio Zaragoza del municipio de Ajacuba hidalgo proviene del pozo de la
comunidad de puerto México del municipio de San Agustin Tlaxiaca. El servicio es de
forma irregular debido a que las comunidades son ajenas al municipio de Ajacuba.
Ademas de que el servicio no alcanza abastecer la demanda del vital liquido para la
poblacién. Por ello también han surgido diferentes o nuevos problemas con forme
pase el tiempo la ciudad se hace de mayor poblacion, para los municipios de hidalgo

es importante mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Por lo que el gobierno del estado estd comprometido con el desarrollo del proyecto
para que de esta manera se pueda accionar y gestionar un servicio de primera

necesidad, con una mayor calidad y equidad para la poblacion.

La infraestructura del equipamiento electromecéanico sera el ideal para que la red del

sistema de agua potable sea distribuida para toda la poblacién, la poblacién en la
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actualidad la conforman en su mayoria personas entre los 18 y 56 afios el menor
porcentaje lo conforman personas de otras edades, todas las anteriores con un estado
de salud muy aceptable, En lo referente a enfermedades gastrointestinales que van

de acuerdo al consumo del agua potable para evitar algun otro brote de enfermedes.

1.7 Limitaciones y Alcances
En los alcances encontramos que la poblacion atraves del equipamiento

electromecanico solucionara los problemas de agua potable y presion que se tenia en

el sistema anterior.

También se obtendra una mejor gestién y control del agua para ser repartida

equitativamente a la poblacion.

En las limitaciones no se puede identificar por falta de herramientas si la bomba tiene

un buen nivel o est4 alineada para evitar el desgaste por vibraciones.

1.8 La Empresa (Nombre de la empresa)

La empresa Ivan Cortes Bravo es una empresa contratista la cual cuenta con 60
trabajadores que realizan todo tipo de actividades para el mantenimiento
(instalaciones eléctricas, instalaciones mecénicas, instalaciones de sistemas de

bombeo, mantenimiento a maquinas y mecanismos).
Su vision es:

Proporcionar con calidad y eficiencia los servicios de mantenimiento e instalacion,
para contribuir al bienestar, la calidad de vida y el cuidado del entorno ecologico de
los habitantes del Municipio de Hidalgo, a través del desarrollo integral de nuestro

personal.
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Su misioén es:

Garantizar un trabajo de calidad en las instalaciones y mantenimiento para asi
contribuir a mejorar la calidad de vida de las préximas generaciones del municipio de
Hidalgo, satisfacer las necesidades de nuestros clientes y que los indicadores de

gestién nos coloquen como u a empresa lider en el estado.

Uno de los principales objetivos de la empresa es satisfacer con las necesidades de
los clientes y atreves de las nuevas tecnologia y Herramientas llegando a lugares o

zonas donde no se encuentren las mismas.

El proceso de trabajo que se realiza en la empresa lvan cortes bravo es el siguiente:

Se designa a un encargado para realizar dicho trabajo, La persona designada se
encargara de buscar alternativas de solucién para que se lleve acabo el trabajo a
realizar, buscando material, herramienta (la empresa cuenta con algunas) y mano de

obra.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

segun un senso previamente realizado en la localidad de Tulancalco indica que la
poblacioén tenia grandes conflictos en cuanto la escases del agua pues to que tota la
poblacién tenia que trasportarla gua del nacimiento a sus hogares atreves de
midones en sus animales del campo para qué asi fuera utilizada por los habitantes.
Puesto que ahi se encontraron soluciones para mejorar la calidad de vida de las
personas y su estado de salud e mejorar en la higiene.

Fig. 1 Mapa geografico de la localidad de tulancalco

En la imagen se puede observar el municipio de Tulancalco, en el cual esta trazado
toda la zona la cual no cuenta con agua potable y se planea sea toda esa zona la
gue sea abastecida por el nuevo sistema de agua potable
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CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

1.-Primero se realizé un plano del sistema del agua potable en borrador.

Fig. 2 Plano del sistema de agua potable

2.-Una vez realizado este se sac0O una lista de materiales que se utilizarian para la

realizacion del proyecto.

3.-Para con ello asi tener un control y gestién de las herramientas o materiales que se

utilizarian en dicho proyecto. Como se muestra en la siguiente tabla:
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1.-bomba sumergible marca
neumann o similiar de 6"acoplado a
un motor sumergible de 15 H.P. de
6" trifasico de 220 volts para un
gasto de 3 L.P.S Y 200 M.CA.
Incluye 10 mt de cable sumergible
plano mas una tierra fisica y

arranca a tension reducida

pieza

2.-tubo de Fierro galvanizado de 75
mm (3"9) de = extremos roscados
de 4.00 M de longitud.

Pieza

3.-tubo de Fierro galvanizado de
75 mm (3"9) de o extremos

roscados de 4.00 M de longitud.

Pieza

4.- Codo de Fierro galvanizado de
90"x3 =

Pieza

5.- Codo de Fierro galvanizado de
45"x3 &

pieza

6.-Niple de Fierro galvanizado de
3ax0.15m

pieza

7.- Tuerca unidon de Fierro

galvanizado de 3" w

Pieza

8.- Tee de Fierro galvanizado de
3"x2"s

pieza

9.-reduccion bushing de Fierro

galvanizado de 2’a 1" =

Pieza

10.-Niple de Fierro galvanizado de
1”2 x0.10 m.

pieza

11.-valcula de globo de 1” =

pieza

12.- valvula de fierro galvanizado 3

pieza

Fabian Pérez Garcia
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4.-Una vez realizada la lista se hace un cotejo del precio de los materiales para saber
en cuanto saldra la obra.

5.-Se iniciara a hacer el plano del sistema de agua potable necesario para el
abastecimiento de la poblacion en la figura 3 se muestra el plano subterraneo(vista
del lado izg. Y derecho.) del sistema de agua potable.

Fig. 3 plano del sistema y equipamiento del agua potable(vista izquierda)

Fig. 4 plano del sistema y equipamiento del agua potable(vista derecha)

Fabian Pérez Garcia Pagina 16



7.-El plano del sistema del agua potable via terrestre.

Fig. 5 plano del sistema de agua potable via terrestre

6.-También se realizdé un plano para el sistema de bombeo a detallé para asi tener
mejor representando la instalacién de la bomba.

Fig. 6 representacion de la instalacién de la bomba

7.-Ya teniendo los planos y los materiales que se utilizarian nos pasamos al lado de
la construccion de la estructura.

8.-Se empez6 por realizar el armado de la tuberia por la cual se abstraera y dara paso
al agua potable.
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Fig. 7 tuberia para soporte y paso del agua potable

9.-Una vez realizado el armado de la estructura, de base se analiza la ficha técnica de
la bomba para tener un buen uso y manejo de la misma es importante saber la ficha
técnica a que esa nos abrira paso para saber la carga y la potencia con la cual

trabajara.

Trifasico 60 ocps ™»
lo de valvuia a
pesrnaio (I75)

na do agua (M

1 Conjunto ( no
Ka/cm®

Fig. 8 ficha técnica de la bomba

10.-Una vez estudiada y analizada la ficha de la bomba se comenzara con el montaje

en donde se encontrara dicha bomba.
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Fig. 9 ensamblé de la bomba para el sistema del agua potable

11.-Ya ensamblada la bomba, se analizara si no choca o si esta en buen nivel esto

para evitar fatiga en la bomba o que tenga un mayor desgaste de trabajo.

Fig. 10 andlisis de posicion de la bomba.

12.-Una vez ya todo bien estructurado y ensamblado se pasara al tema eléctrico

teniendo un circuito eléctrico de una bomba trifasica.
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13.-Primero se realizara el circuito de fuerza al cual estara conectado el motor

sumergible trifasico.

CIRCUITO DE FUERZA

<2 2 2

I
us on [ jee
Com]

~
o

Fig. 11 circuito de fuerza.

14.- en ese circuito podemos encontrar un distribuidor tripolar estan disefiadas
fundamentalmente para la proteccion de motores trifasicos. Por ello, estos

interruptores son también denominados interruptores de proteccion de motor.
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e © ¢
R A

Scppater

Q1

Fig. 12 distribuidor tripolar.

15.-El circuito también cuenta con un contactor que actuara como un KM1 este
contactor tiene como funcidon El contactor es un aparato eléctrico de mando a
distancia, que puede cerrar o0 abrir circuitos, ya sea en vacio o en carga. Es la pieza

clave del automatismo en el motor eléctrico.

KM1

Fig. 13 contactor.

16.- El rele o relevador es un aparato eléctrico que funciona como un interruptor, abrir
y cerrar el paso de la corriente eléctrica, pero accionado eléctricamente. El relé

permite abrir o cerrar contactos mediante un electroiman, por eso también se
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llaman relés electromagnéticos o relevador. Fijate en la siguiente imagen y vamos a

explicar su funcionamiento.

Fig. 14 relé.

17.- El circuito del mando cuenta con dos botones pulsadores uno que es normalmente

cerrado y otro que es normalmente abierto.

~eNI =N

Fig. 15 circuito de mando
18.-EL bot6n un pulsador es un operador eléctrico que, cuando se oprime, permite el
paso de la corriente eléctrica (normalmente abierto) y cuando se oprime (el

normalmente cerrado) lo interrumpe.
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) o

Fig. 17 contacto normalmente abierto Fig. 16 contacto normalmente cerrado.

19.-el circuito armado técnicamente quedaria como lo dice la siguiente Figura.

MOTOR MEUTRO |
TRIFASICO

Fig. 18 circuito de mando mecanico
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Fig. 19 iniciacion del armado del circuito.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El circuito electromecéanico como el sistema de bombeo quedaron en Optimas

condiciones para ser utilizados desde el momento que se les requiera.

4.1 Resultados

Una vez realizado todo el trabajo anterior asi quedo el armado del circuito
electromecanico como se muestra en la siguiente imagen.

Fig. 20 circuito eléctrico terminado.

La caja del circuito electrénico debera estar en un espacio cerrado para evitar dafios
ambientales también debe estar en constante monitoreo.
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Fig. 21 caja del sistema eléctrico.

una vez todo instalado se llevdo a cabo una prueba para ver si el sistema del
equipamiento electromecanico del sistema de agua potable fue factible. Véase imagen
22.

Fig. 22 prueba del sistema.
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4.2 Trabajos Futuros

El sistema electromecanico puede provocar grandes vibraciones en la bomba por
ende el eje de la bomba empieza a torcerse por ello en trabajos futuros se préndete
analizar vibraciones y niveles de la bomba para asi aprovechar al maximo el tiempo

util de las bombas.

4.3 Recomendaciones

El sistema debe ser monitoreado continuamente para prevencion de parado de bomba

repentinas.
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ANEXOS

A partir de las tres categorias anteriores y de los diferentes estudios llevados a cabo
en cada una de ellas, la OMS valor6 como cantidad basica para garantizar la
supervivencia los 20 litros por persona y dia, aunque para asegurar la salud esta
cantidad debera ser de al menos 50 litros por persona y dia, como se refleja en la
figura 2.1. También valor6 una cantidad que seria la minima aconsejable, de 75 litros,
gue asciende hasta 100 en caso de considerar otros usos necesarios para el
desarrollo como son la agricultura, la industria y la proteccién de los ecosistemas.

100% - [

o — o

0

or
50% B
40%
30% B
20%
10%

0%

20 litros 80 litros 75 litros 100 litros

consumo consumo coONsumo consumao rural
basico aceptable aconsejable aconsejable
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