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RESUMEN

De manera general en el presente trabajo se hablara del problema existente en la
empresa Amvian Automotive el cual se trata de la generacion excesiva de gases
por parte de la soldadura que se genera durante el proceso de produccion el cual
es realizado por brazos roboticos.

La empresa no cuenta con un buen sistema de extraccion por lo cual siempre
existe una nube de humo dentro la nave y esto puede repercutir de manera
significativa en la salud de los visitantes, clientes pero principalmente los
trabajadores que son los mas expuestos a inhalar grandes cantidades de humo en
periodos minimos de 8 horas como jornada laboral siendo este el rango minimo y
como maximo de 8 a 14 horas expuestos debido a horas extras o jornadas
especiales.

La exposicidon de los gases generados por la industria, comercio, coches, quema
de basura o algun otro material, entre otros. Es factor para la contaminacion
ambiental principalmente contaminacién al aire, entonces viendo esta situacién se
busca colaborar para eliminar de manera significativa el exceso de humo dentro
de la empresa y lograr filtrar a su vez este humo para que pueda salir lo mas
limpio posible a la intemperie contribuyendo con esto a la disminucién de emision
de gases y el dafo al medio ambiente.

Se pretende analizar de manera cualitativa cada uno de los procesos por los
cuales se genera la emision de gases y asi obteniendo esto considerar la cantidad
de humo generado por brazo o linea de produccién, ya que es importante saber
cuanto se genera para poder calcular un buen sistema de extraccion que sea

factible y funcional.



CAPITULO 1. INTRODUCCION

Es necesario y relevante conocer que hoy en dia la salud de los trabajadores se
ha vuelto un tema de interés por los duefios y la gerencia de la empresa, comercio
0 negocio, si bien se tiene en cuenta que una maquina debe tener buena
disponibilidad para tener una buena produccion en tiempo y forma, también se
debe tener en cuenta que un operador (empleado) o cualquiera que tenga que ver
en el proceso de produccion deben de contar con la disponibilidad que se requiere
y eso se puede valorar con la salud del trabajador, es seguro que una persona que
se siente a gusto en su area de trabajo desempefiara mejor sus labores
cotidianas, logrando con esto mejora continua y a su vez calidad en el producto,

bienes o servicios.

La salud laboral se construye en un medio ambiente de trabajo adecuado, con
condiciones de trabajo justas, donde los trabajadores y trabajadoras puedan
desarrollar una actividad con dignidad y donde sea posible su participacion para la

mejora de las condiciones de salud y seguridad.

Se puede evitar que el trabajo dafie a la salud, y es obligacion empresarial hacerlo
asi: los mal llamados “accidentes” y las enfermedades laborales son evitables si

se adopta una adecuada prevencion.

La normativa de prevencion establece derechos de los trabajadores/as, la
obligacion empresarial de organizar y realizar actividades preventivas (y
comprobar su eficacia) y responsabilidades publicas de promocion, control vy

sancion.

También establece la participacion de los trabajadores en todos aquellos aspectos
que atafien a su salud y seguridad en el trabajo,y una figura para su

representacion auténoma: los y las delegado/as de prevencion.

Para ejercer su funcion, los delegados y delegadas de prevencion han de conocer

sus derechos y ademas, necesitan contar con herramientas que faciliten su labor.



La labor de los delegados y delegadas de prevencion consiste principalmente

en representar a los y las trabajadores, actuando en los siguientes ambitos:

o controlar la efectividad de la actividad preventiva que desarrolla el

empresario en su centro de trabajo y su empresa;

e presentar propuestas de correccion y mejora de las condiciones de
trabajo, fundamentadas tanto en el conocimiento técnico como en las

reivindicaciones compartidas de los companeros y companeras;

« pedir apoyo al servicio de prevencion, al sindicato y, en su caso, valorar si
es necesario presentar una denuncia ante la Inspeccion de Trabajo (o
incluso, ver si es necesario interrumpir el trabajo por riesgo grave o

inminente para la salud y seguridad).

En la Empresa Amvian no se cuenta con un buen sistema de extraccion que
permita la dispersion de humo en el area de trabajo, por ende se trabaja dia a dia
con una espesa nube de humo que rodea nuestro entorno laboral, provocando con
esto enfermedades de tipo respiratorias y a la larga una posible enfermedad mas
seria que puede ser cancerigena, debido a que los gases son emitidos por brazos

roboticos que realizan soldadura en diversos materiales.

1.1 Estado del Arte

1.1.1 Ventiladores y sistemas de extraccion de aire

Los sistemas de extraccion localizada son una de las técnicas mas comunes
utilizadas en la industria. Se acoplan a sistemas o0 procesos ya existentes aunque
su eleccion, disefo, utilizacion y mantenimiento son fundamentales para obtener la

mayor eficiencia y rendimiento de los mismos.
Un sistema de extraccion localizada consiste principalmente de 5 componentes:

e Receptor o campana extractora



o Conductos

o Purificador de aire, filtro
e Un ventilador

e Un conducto de salida

El disefio de la campana de extraccion y su posicion o localizacion son cruciales
para el adecuado funcionamiento de los mismos, si esto no es asi, el sistema

puede resultar ineficiente aunque el resto de los componentes sean adecuados.
VENTILADORES

Para mover el aire a través de una extraccion localizada o un sistema de
ventilaciéon general de un local es necesario aportar energia para vencer las
pérdidas de carga del sistema. En la gran mayoria de los casos el aporte de
energia proviene de maquinas denominadas ventiladores aunque, en algunos
casos, la ventilacion se puede realizar por conveccion natural sin el uso de los

ventiladores.

Los ventiladores son las maquinas mas usadas para producir el movimiento del
aire en la industria. Su funcionamiento se basa en la entrega de energia mecanica
al aire a través de un rotor que gira a alta velocidad y que incrementa la energia
cinética del fluido, que luego se transforma parcialmente en presion estatica. Se
dividen en dos grandes grupos: los ventiladores axiales y los ventiladores

centrifugos.
Ventiladores axiales

En los ventiladores axiales, el movimiento del flujo a través del rotor, con alabes o
alas de distintas formas, se realiza conservando la direccién del eje de éste se
usan para mover grandes cantidades de aire en espacios abiertos; como la
resistencia al flujo es muy baja, se requiere generar una presion estatica pequenfa,

del orden de los 5 a 25 milimetros de columna de agua. Debido a esto, la principal



aplicacién de los ventiladores axiales se encuentra en el campo de la ventilacion
general y se los conoce con el nombre de extractores o inyectores de aire. Sin
embargo, este tipo de ventiladores, cuando se los construye con alabes en forma
de perfil de ala y de paso variable, llegan a generar alturas de presion estaticas del
orden de los 300 milimetros de columna de agua y se los usa en aplicaciones

diversas.
Ventiladores centrifugos

En estos ventiladores el aire ingresa en direccion paralela al eje del rotor, por la
boca de aspiracion, y la descarga se realiza tangencialmente al rotor, es decir que

el aire cambia de direccién noventa grados (90 °).

Este tipo de ventiladores desarrolla presiones mucho mayores que los ventiladores
axiales, alcanzando presiones de hasta 1500 milimetros de columna de agua y

son los empleados, mayormente, en los sistemas de ventilacion localizada.

El principio de funcionamiento de los ventiladores centrifugos es el mismo de las
bombas centrifugas. Estan constituidos por un rotor que posee una serie de
paletas o alabes, de diversas formas y curvaturas, que giran aproximadamente

entre 200 y 5000 rpm dentro de una caja o envoltura.
(Valenciana, 2004)

1.1.2 Ventilacién por extraccion localizada

Un sistema de ventilacion por extraccion localizada, abreviadamente VEL, es un
conjunto de elementos dispuestos convenientemente, con la finalidad de captar en
su mismo punto de generacién o emisién, los contaminantes quimicos presentes
en una actividad laboral. La captacion puntual de los contaminantes tiene por
objetivo impedir la incorporacion de los mismos al medio ambiente laboral,
evitando de esta manera su inhalaciéon por los trabajadores que realizan sus
tareas en las inmediaciones de los focos de emision. Es uno de los primeros

meétodos a tener en cuenta cuando se trata de implantar un sistema para el control



de agentes quimicos, cuando estos no han podido sustituirse por otros de baja o

nula nocividad o evitar su existencia.

1.1.3 Tipos de sistemas por extraccion localizada

Una clasificaciéon practica y habitual de los sistemas de ventilacion por extraccion
localizada es la que se refiere a su complejidad estructural. Asi los clasificamos

en.

e Sistemas de VEL sencillos o simples.

e Sistemas de VEL ramificados o compuestos.

Ilustracion 1. Sistema de extraccion ramificado y simple

Elementos de un sistema de VEL sencillo o simple.
Un sistema de VEL sencillo consta de los siguientes elementos indispensables:

e Elemento de captacion: campana, cajon o cualquier otro elemento
dispuesto para la captacion del contaminante.

e Elemento de conduccién: tuberia sea cual sea la seccion transversal de la
misma.

e Elemento de aspiracién: ventilador, generalmente centrifugo por su facilidad
para vencer elevadas pérdidas de carga. En algunos sistemas es necesario
instalar también los siguientes elementos:

¢ Filtro de depuracién: unas veces instalados por la propia eficacia del circuito
y otras por imperativo legal.

e Chimenea de salida: como sistema de proteccion.



e Valvulas y compuertas de regulacién: para sistemas con regulacién de

caudal mediante estos elementos.

1.1.4 Diseno de un sistema de VEL sencillo

Disefiar un sistema de VEL sencillo implica fundamentalmente determinar las
dimensiones de los elementos que lo constituyen y las caracteristicas del

ventilador a instalar.

El disefio de un sistema de VEL sencillo requiere la siguiente secuencia operativa

ejecutada en el orden que se indica:

1°.- Considerar las caracteristicas de los contaminantes, bien sean gases, vapores

0 aerosoles mas o menos pesados.

2°.- Obtener las dimensiones del foco origen de la generacion o emision del

contaminante.
3°.- Estimar la posibilidad de corrientes de aire.
4°.- Observar las necesidades de espacio del trabajador.

5°.- Determinar el tipo de elemento de captacion y las dimensiones del mismo. El
sistema ideal seria aquel que encierra el foco de emision de forma total, pero esto
no siempre es posible porque el operario necesita un espacio minimo para realizar

su trabajo.

6°.- Deducir, mediante tablas disponibles al efecto, la velocidad de captura del

contaminante.

7°.- A partir de la velocidad de captura, de la geometria del elemento de captacién
y de su distancia al foco de emisién, determinar el caudal de aspiracion. Este

caudal es el que ha de proporcionar el ventilador de la instalacion.

8°.- Establecer si la velocidad del aire en los conductos ha de estar
necesariamente por encima de un valor determinado. Si es asi, esa sera la

velocidad minima del aire en los conductos.



9°.- Conocidos el caudal y la velocidad, determinamos las dimensiones de los

conductos y de los accesorios.

10°.- Determinar la suma de las pérdidas de carga que se producen en todos los
elementos del sistema. Esta sera, generalmente si no hay variaciones de seccion,

la pérdida de carga total que ha de vencer el ventilador.
11°.- Calcular la ecuacion de funcionamiento del sistema.

12°.- Seleccionar un ventilador cuya curva de funcionamiento sea congruente con
la ecuacién de funcionamiento del sistema con un rendimiento 6ptimo. Es
necesario indicar, que cuando se trata de disefiar un sistema de extraccion
sencillo para una maquina o equipo donde el fabricante ya ha dispuesto el lugar
donde conectar la tuberia y ademas facilita el caudal minimo de aspiracion
necesario, la secuencia de disefio puede comenzar en el punto 8° y finalizar en el

punto 12°. Acabada la secuencia de disefio habremos determinado:

e Las dimensiones de los conductos y accesorios.

e Las caracteristicas del ventilador a instalar: caudal y altura de elevacion.

llustracion 2. Disefio de un sistema VEL.

Elementos de calculo de la instalacion sencilla de VEL.

Un ejemplo nos permitira desarrollar todos los puntos indicados en el apartado

anterior.



Sombrerete 0,750 ' ::,

pe 4
Codo 90° 20 e

llustracion 3. Calculo de la instalacion VEL.

Punto Aplicacioén de criterios y operaciones
1° Captacion de humos de soldadura para la union de pequenas piezas
sobre banco de trabajo.
o
2 El foco de emisidn se extiende por una superficie igual 30 x 30 cm2.
3° No hay corrientes de aire.
El trabajador necesita que la boca de aspiracion esté situada 50 cm por
40 encima de la mesa. X= 0,50 m
Elegimos una campana circular de 40 cm de radio, lo que supone un
5° area:
6° La velocidad de captura recomendada para humos de soldadura es V
=0,5m/s
7° El caudal necesario es
Q=V(10X2 +A)=1,5m3 /s
8° Velocidad minima en conducto = 12,5 m/s
) Seccién = Q/V =0.12m? Tuberia: 391 mm &
9

Se toma la mas préxima normalizada: 350 mm &

10




Longitud de tuberia instalada.......... 8,0 metros Un codo de 90°, R=2D
equivale a.. 6,0 metros Un sombrerete 0,75 D equivale a.. 3,8 metros
Longitud total de tuberia............... 17,8 metros

Pérdida de carga en tuberia y accesorios: Pérdida por metro de tuberia =
0,7 mmca/m Htuberia+acces.=17,8 m x 0,7 mmca/m =12,46 mmca

Pérdida de carga en campana de aspiracion: Coeficiente n de la

10° campana: 0,05
Velocidad del aire en conducto: Q/A=15,59 m/s Presion dinamica: (V2 /29
)x 1,2= 14,87 mmca Pérdidas en campana: 0,05 x 14,87=0,74 mmca

110 Ecuacion del sistema: H= K x Q2 H = 13,2mmcaQ = 1,5 m3
/s K=H/Q? =587 mmca/(mS /s)2 H= 587 x Q2

12° Seleccionar ventilador

El punto de funcionamiento de la instalacién se determina mediante la interseccion

de la curva de la instalacion y la curva del ventilador.
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llustracion 4.Grafica para determinar funcionamiento de la instalacion

Realizado el calculo del sistema de VEL sencillo, se muestra el siguiente

comentario correspondiente a cada uno de los puntos desarrollados

ordenadamente:

11




1°.- El contaminante puede ser corrosivo y precisar un determinado tipo de
material para la instalacion. Puede ser pesado y necesitar velocidades de captura

altas.

2°.- Las dimensiones del foco daran una idea aproximada de la forma y dimensién

del elemento de captacion.

3°.- La existencia de corrientes de aire altera notablemente el disefio del elemento
de captacion, siendo a veces preciso modificar el proceso y apantallar en el lado
desde donde se recibe el viento. 4°.- El trabajador precisa de un espacio libre que

no podemos invadir.

5°.-Inicialmente se considera el foco de emision totalmente encerrado.
Posteriormente se va abriendo hasta una posicion en la que el trabajador pueda

realizar su tarea libremente.

6°.-En diversas publicaciones se dan las velocidades de captura mas idéneas para

cada tipo de procesos.

7°.-Existen unas expresiones que permiten obtener para cada tipo de elemento de
captacion, el caudal de aire que ha de circular por la instalacién en funcion de la
velocidad de captura, la distancia al foco de emision y el area del elemento de

captacion.

8°.- Los contaminantes pesados tienden a depositarse en el interior de los
conductos horizontales por lo cual es preciso dotarlos de una velocidad que evite

dicha sedimentacion.
9°.- La relacion es Q = Velocidad x Seccidn.

10°.- Se ha de calcular para el caudal establecido y el diametro de los conductos,
la pérdida de carga en cada uno de los elementos que constituyen la instalacion.
En la bibliografia se puede obtener la pérdida de carga para el caudal y dimension
de tuberia. Los elementos diferentes de la tuberia como codos, sombreretes, etc,

siempre se pueden sustituir por su equivalente en metros de tuberia de igual
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diametro. Los elementos de captacion determinan su pérdida de carga mediante
h= n x PD, donde n es un coeficiente propio del elemento y PD es la presién

dinamica en el conducto al que esta unido.

11°.- La ecuacién del sistema es una funcion que relaciona la pérdida de carga en
el sistema en funcién del caudal circulante. Esta ecuacion se simplifica
notablemente al considerar que el coeficiente de friccion f, permanece
practicamente constante para cualquier caudal, toda vez que al ser el régimen
turbulento y el numero de Reynolds muy elevado, la curva dibujada en el diagrama
de Moody es practicamente horizontal para las rugosidades relativas que se
contemplan. De ahi que la ecuacion del sistema se pueda expresar por: H = K x
Q2 . Conociendo para un valor de Q el correspondiente de H, se determina la

constante K.

12°.- De un catalogo de ventiladores seleccionaremos el tipo mas adecuado y
comprobaremos que la curva de funcionamiento del ventilador se corresponde con
la de funcionamiento del circuito. El punto de trabajo sera la interseccion de ambas

curvas.

(Lopez, 1992)

1.1.5 Extractores atmosféricos Edlicos

llustracion 5. Extractor atmosférico edlico

Caracteristicas de construccion
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Garganta:

Soporta el peso del extractor y sirve como estructura de anclaje para las aspas
unida totalmente por remaches y tornilleria con tuerca, define el tamafo del

extractor.
Eje:

Eje tubular que sirve de acoplamiento para las chumaceras y el buje fabricado en

tubo cedula 30, es unido a menudo por medio de soldadura.
Soleras de estructura:

Elementos principales que unen la garganta con el eje del extractor. Todas las

soleras poseen elementos de refuerzo.
Aspas:

Fabricadas con lamina y roladas para dar soporte al ventilador. Elementos con
anclaje angular y geometria para desviar el agua sobre toda la periferia del

extractor.
Base de chumacera:

Da soporte a la chumacera superior, ademas de ser el elemento de anclaje de las

aspas del extractor.
Tapa cénica (tipo gorro de chino):

Usado principalmente para proteger a las partes moviles y evitar infiltraciones de

agua dentro de la nave fabricada en lamina resistente a la intemperie.

Existen tres tipos de bases para la instalacion de extractores atmosféricos
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BASES MAS COMUNES

llustracion 6. Tipos de bases para extractores atmosféricos edlicos

Extractores atmosféricos serie WTN

. Son fabricados en fuerte calibre de lamina galvanizada, lamina pintro,
aluminio y acero inoxidable

. Cuenta con bridas reforzadas, los alabes y la capucha en calibre son
acanalados para evitar infiltracién de agua

. Cuenta con sistema de remachado en todas sus uniones aumentado la
resistencia en la estructura,

. Las chumaceras cuentan con balero de acero de alta resistencia y buje de
nylamid

. Cada extractor maneja hasta 13200 m3/hr [220 m3/min]
. Disponibles desde 8" de diametro hasta 42"
(Jose, 2009)

1.1.6 Extractores de gravedad

VENTILACION INDUSTRIAL

La capacidad de trabajo del hombre y su salud pueden ser disminuidas debido a la
ventilacion defectuosa. La pureza de la atmésfera es solamente uno de los
factores a considerar. La temperatura y movimiento del aire son de igual o quiza
mas importancia. El cuerpo humano autorregula sus condiciones para mantener

uniforme entre un estrecho limite su temperatura. Pequefas elevaciones suelen
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producir grandes malestares, hasta el punto que un incremento de 5°C sobre los

37° C normales puede ser fatal.

Cuando las condiciones exteriores tienden a caldear el cuerpo, las defensas de
éste actuan disipando el calor que tiende a acumular por radiacién, conveccion, o
evaporacion, o por las tres simultaneamente. El calor por radiacion es cedido por
el cuerpo humano, siempre que a su alrededor existan materiales a menor
temperatura; en caso contrario absorbera calor. Es evidente que salvo casos
excepcionales de personas sometidas a fuertes radiaciones directas, como en
fabricas de vidrio, fundiciones, etc., las superficies que nos rodean estan a inferior
temperatura que la del cuerpo, por lo que se produce una cesion de calor. De
todas formas, para una diferencia de 10°C entre el cuerpo y su alrededor, el
primero cederia 320 Kcal’lh x m2, aproximadamente. Si estimamos la superficie
radiante de nuestro cuerpo, comprenderemos que el calor cedido por este

concepto es minimo.

Cuando la temperatura del aire que nos rodea es inferior a la del cuerpo, éste
cede calor por conveccion siempre que este aire esté en movimiento, ya que si no
las capas en contacto con el cuerpo igualarian su temperatura con éste y cesaria

el fendmeno.

Es evidente, por tanto, que es necesario un movimiento o circulacion de aire para
que se produzca esta cesidn por conveccidon, siempre y cuando el aire esté a una

temperatura inferior a los 37°C, pues en caso contrario, caldeara el cuerpo.

Por ultimo tenemos el fendmeno de pérdida de calor del cuerpo por evaporacion,
en el cual influye muchisimo la ventilacion o movimiento del aire, aunque su

temperatura sea superior a la del cuerpo.

Todos nuestros modelos estan estudiados para su adaptacién a cualquier tipo de

cubierta o cerramiento de fachadas.

Resumiendo, podemos decir que la ventilacion o movimiento del aire ayuda a

disipar calor por los siguientes motivos:
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a) Ayuda a evitar radiaciones de al rededor, a la vez que aumenta la radiacién del

cuerpo.
b) Colabora enormemente en las pérdidas de calor por conveccion.
c) Es fundamental en las pérdidas por evaporacion.

Esto hace que sean mas tolerables las altas temperaturas industriales, sin
mencionar la influencia que produce en el organismo la limpieza y oxigenacion del

aire ambiental.

Desde hace seis o siete décadas se ha venido pensando en ventilacién como algo

ventajoso y necesario para la marcha normal de una industria.

El calculista y el arquitecto pronto se dieron cuenta que la ventilacion estatica o
natural podia solucionar su problema con un menor costo, evitando la
conservacion y el mantenimiento a posteriori. Incluso grabados del siglo XVI,
muestran tipicas fraguas con un artilugio especial en su cubierta que se supone

son para ventilar por medios naturales.

De hecho, la aplicacion con cierta logica de los principios basicos de todo aireador

estatico, son de este siglo.
Estos principios son:

a) El aire caliente pierde densidad y se eleva, desarrollando una energia, funcion

de la diferencia de temperatura que lo impulsa.
dpl = t1—t2 o energia térmica.

b) Si abrimos un orificio en la parte alta de una nave y otro en la parte baja, entre

ellas se crea una diferencia de presion que es fuente de una energia ascensional.

dp2 = H o energia piezométrica.
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c) Si el elemento que situamos en la cubierta tiene una forma y un disefio
estudiado a tal fin, al soplar el viento sobre él, se crea en el mismo una depresién

que es, igualmente, fuente de un caudal de salida.
dp3 = Viento o energia dinamica.

La simplicidad de estos principios, no se ha correspondido con la simplicidad en su
aplicaciéon. Un sin numero de modelos se han visto construidos con escaso

rendimiento y proporcionando, por tanto, una ineficaz ventilacion.

Para conseguir una correcta ventilacion debe estudiarse detenidamente, el

equilibrio de caudales y presiones entre entradas y salidas de ai re en la nave.

Como hemos visto, el mejor aprovechamiento de la energia que libera el propio
proceso productivo, es a base de entradas de aire bajas y salidas en la parte

superior. La falta o mala distribucion de unas u otras puede anular la ventilacion.

Los extractores lineales y valvulas eyectores se fabrican con el propdsito principal
de adecuar el clima atmosférico de los recintos donde seran instalados, esto es
mantener la temperatura y el clima adecuados para percibir frescura en el edificio.
El sistema de ventilacion lineal es centralizado (se ventila el edificio entero). Un
sistema de ventilacion centralizado se debe disefiar con el procedimiento

siguiente:

1. Calcular la carga del calor o la ventilacion necesaria, incluyendo calos sensible
y latente, por ejemplo generalmente el calor sensible de una fabrica es 240btu/hr.

Y el calor latente 510 btu/hr, por persona.

2. Calcular los cambios necesarios del aire de acuerdo al numero de personas, su

actividad o proceso productivo, incluyendo actividades y procesos contaminantes.
3. Calcular la temperatura del suministro del aire. (La ventilacién establece -6 °C.)

4. Calcular la cantidad del aire.
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Son fabricados en lamina galvanizada, pintro alum.

e Los ventiladores son a prueba de tormenta, lineales.

e Completamente ecoldgicos, no requieren fuerza motriz.

e La velocidad del viento aumenta la capacidad de extraccion.

e Son mas eficientes cuando existe una diferencia de temperatura entre la nave y

el exterior de 3° ¢. O una velocidad de viento de 8 Km. /hr.
e Afaden a las naves un moderno disefio, dando la idea de mayor altura.
e Brindan entrada de luz natural, eliminan malos olores, calor, aire, viciado, etc.

e Proporcionan adecuadas condiciones de trabajo, limpieza ambiental, ahorran

energia eléctrica.

e Aplicaciones: bodegas, naves de manufactura, talleres, escuelas, graneros,

maquiladoras, supermercados, invernaderos, laboratorios, tintorerias, etc.

llustracion 7. Extractor lineal

Si el aire se utiliza para ventilar el caudal necesario del aire se puede expresar

como:

Si el aire se utiliza para refrescarse, el caudal necesario de aire se puede expresar

como

gc=Hc/?cp(to-tr)(2)
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Donde

g ¢ = volumen de aire para refrescarse (m 3 /s)

H ¢ = carga que se refresca (w)

t temperatura de o = del enchufe (o C) donde t o =t r si el aire en el cuarto.

Los ventiladores lineales eyectores se fabrican para producir una circulacion de ai
re maxima, son de fabricacién industrial (robustos y de perfecto sellado) Sus
tamanos de garganta de 7" a 18" satisfacen cualquier necesidad industrial y
cualquier uso de generacion de calor, por ventilar el edificio en general. Proveen
ventilaciéon sin utilizar energia eléctrica, tampoco generan gasto alguno en

mantenimiento. El ventilador lineal se construye en las siguientes medidas.

Caracteristicas:

Ventilador de gravedad fabricado con lamina metalica estructura de angulo, malla

contra pajaros, tapas terminales y base de anclaje
Disefiada de acuerdo a cada tipo de techos.

Esta provisto de aberturas laterales abiertas para permitir el drenaje continuo y

evitar que algun obstaculo interrumpa el sistema.
Aplicaciones:

Ventilacion continua en areas contaminadas con calor, vapores, gases

desprendidos debido a procesos tales como en la

Industria siderurgica, extraccion de particulas suspendidas ligeras.
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[ ventiacionconTNuA | [ DRENAJE DE AGUA CONTRA INFILTRACIONES

llustracion 8. Tipos de ventilacion en extractores lineales

Fabricados en:

e Chapa prelacada.
¢ Chapa galvanizada.
e Aluminio.

e Con armaduras galvanizadas o pintadas.

(Industriales, 2011)
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1.1.7 Los peligros relacionados con la soldadura

lustracion 10. Aplicacién de soldadura

El soldar, cortar, y soldar con latén son actividades peligrosas que representan
una combinacion unica de riesgos tanto para la seguridad como para la salud a los
empleados en muchas industrias. Proteger a los empleados cuando desempeian
operaciones de soldadura depende de entender los peligros involucrados y las
medidas apropiadas para poder controlarlos. ElI control de los peligros
relacionados con la soldadura incluye evitar las lesiones a los 0jos, usar proteccion
respiratoria, ventilacion del area de trabajo, usar ropa protectora, y contar con

equipo seguro para usar.

Soldar es un método que une piezas de metal usando calor, presion o ambas
cosas. Existen mas de 80 diferentes tipos de procesos asociados con la
soldadura. Algunos de los tipos mas comunes para soldar incluyen: soldadura al
arco, el cual incluye el soldar con varilla (Shielded Metal Arc Welding — SMAW, por
su nombre y siglas en inglés), la soldadura al arco en atmésfera de gases de
blindaje (Metal Inter Gas — MIG, por su nombre y siglas en inglés), y con arco de
tungsteno (Tungsten Inert Gas — TIG, por su nombre y siglas en inglés), la
soldadura al arco con plasma (Plasma Arc Welding-PAW, por su nombre y siglas

en inglés), y la soldadura al arco sumergido (Submerged Arc Welding — SAW, por
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su nombre y siglas en inglés). Otros procesos de soldadura pueden usar gas
oxiacetilénico, corriente eléctrica, laseres, rayos de electrones, friccion,

ultrasonidos, reacciones quimicas, calor de gases combustibles, y robots.

Cortar consiste en calentar el metal con una llama y dirigir una corriente de

oxigeno puro a lo largo de la linea que se va a cortar.

Soldar con laton involucra un metal de relleno o una aleacién (una combinacion de
metales), el cual tiene un punto de fusion mas bajo que el de las piezas metalicas
que se van a unir. Los materiales de relleno, tales como el plomo y el cadmio,

pueden ser muy téxicos.

Peligros a la salud relacionados con la soldadura

Gases y vapores

El “humo” de la soldadura es una mezcla de particulas muy finas (vapores) y
gases. Muchas de las sustancias en el humo de la soldadura, tales como el cromo,
niquel, arseénico, asbesto, manganeso, silice, berilio, cadmio, 6xidos de nitrégeno,
fosgeno, acroleina, compuestos de fluor, mondxido de carbono, cobalto, cobre,

plomo, ozono, selenio, y cinc pueden ser sumamente toxicos.
Por lo general, los vapores y gases provienen de:
* El material de base que se esta soldado o el material de relleno que se utiliza;

* Los revestimientos y pinturas en el metal que se esta soldado, o los

revestimientos que cubren el electrodo;
» Gases de proteccion suministrados por los cilindros;

* Reacciones quimicas que son el resultado de la accion de luz ultravioleta del

arco, y el calor;

* El proceso y los materiales usados;
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+ Contaminantes en el aire, tales como los vapores de los limpiadores vy

desengrasantes.

Los efectos a la salud causados por las exposiciones a la soldadura varian
ampliamente porque los vapores pueden contener muchas sustancias diferentes
que se sabe de antemano que son dafinas, dependiendo de los factores
enlistados anteriormente. Los componentes individuales del humo de la soldadura
pueden afectar muchas partes del cuerpo, incluyendo los pulmones, el corazon,
los rifiones y el sistema nervioso central. Los soldadores que fuman pueden tener
un mayor riesgo de sufrir problemas de salud que los soldadores que no fuman,
aunque todos los soldadores estan en riesgo. La exposicion al humo de la

soldadura puede tener efectos a corto y largo plazo en la salud.
Efectos a la Salud a Corto Plazo

* La exposicion a gases metalicos (tales como cinc, magnesio, cobre, y 6xido de
cobre) pueden causar fiebre de los humos metalicos. Los sintomas de la fiebre de
los humos metalicos pueden ocurrir de 4 a 12 horas después de estado expuesto,
e incluye escalofrios, sed, fiebre, dolores musculares, dolor en el pecho, tos,

dificultad para respirar, cansancio, nausea, y un sabor metalico en la boca.

* El humo de la soldadura también puede irritar los ojos, la nariz, el pecho, y las
vias respiratorias, y causar tos, dificultad para respirar, falta de aliento, bronquitis,
edema pulmonar (liquido en los pulmones) y neumonitis (inflamacion de los
pulmones). Efectos gastrointestinales, tales como nausea, pérdida de apetito,
vomitos, calambres, y digestion lenta también han sido asociados con la

soldadura.

+ Algunos componentes de los vapores de la soldadura, tal como el cadmio,
pueden ser fatales en poco tiempo. Los gases secundarios que son despedidos
por el proceso de la soldadura también pueden ser extremadamente peligrosos.
Por ejemplo, la radiacién ultravioleta que es despedida al momento de soldar

reacciona con el oxigeno y el nitrégeno en el aire para formar ozono y éxidos de
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nitrégeno. Estos gases son mortales en dosis altas, y pueden causar irritacion en

la nariz y la garganta, asi como enfermedades serias de los pulmones.

* Los rayos ultravioletas que son despedidos al momento de soldar también
pueden reaccionar con disolventes de hidrocarbonos clorados para formar gas
fosgeno. Incluso una cantidad muy pequefia de fosgeno puede ser mortal. Los
primeros sintomas de la exposicion, tal como mareos, escalofrios, y tos
usualmente tardan de cinco a seis horas en aparecer. La soldadura al arco nunca

debe realizarse dentro de 200 pies de disolventes o equipo para quitar grasa.
Efectos a la salud a largo plazo

» Estudios han demostrado que los soldadores tienen un mayor riesgo de cancer
del pulmén, y posiblemente cancer de la laringe y de las vias urinarias. Estos
resultados no son sorprendentes en vista de las grandes cantidades de sustancias
téxicas en el humo de la soldadura, incluyendo a los agentes causantes de cancer

tales como el cadmio, niquel, berilio, cromo y arsénico.

* Los soldadores también pueden experimentar una variedad de problemas
respiratorios cronicos, incluyendo bronquitis, asma, neumonia, enfisema,
neumoconiosis (se refiere a enfermedades relacionadas con el polvo), capacidad
disminuida de los pulmones, silicosis causada por la exposicion al silice), y
siderosis, la cual es una enfermedad relacionada con el polvo causada por polvo

de 6xido de hierro en los pulmones.

» Otros problemas de salud que al parecer estan relacionados con la soldadura
incluyen: enfermedades del corazén, enfermedades de la piel, pérdida de
audicion, gastritis cronico (inflamacion del estdmago), gastroduodenitis
(Inflamacion del estdmago e intestino delgado), y ulceras del estbmago e intestino
delgado. Los soldadores que estan expuestos a metales pesados, tales como el

cromo y el niquel también han experimentado dafio a los rifiones.

» La soldadura también representa riesgos reproductivos para los soldadores. Los

estudios han demostrado que el trabajo de soldadura ha tenido efectos adversos

25



en la calidad del esperma, la concepcion, y los embarazos entre los soldadores o
sus conyuges. Las posibles causas incluyen exposicion a metales tales como el
aluminio, cromo, niquel, cadmio, hierro, manganeso y cobre; asi como gases tales

como nitrosos y ozono.
Calor

* Las chispas y el calor intenso al momento de soldar pueden causar
quemaduras. El contacto con escoria caliente, astillas de metal, chispas y

electrodos calientes pueden causar quemaduras y lesiones a los 0jos.

* La exposicion excesiva al calor puede resultar en estrés por el calor o insolacion.
Los soldadores deben estar conscientes de los sintomas, tales como cansancio,
mareos, pérdida del apetito, nausea, dolor abdominal, e irritabilidad. La ventilacion,
los protectores, los descansos y tomar abundante agua fria y leche entera

protegera a los trabajadores de los peligros relacionados con el calor.
Ruido

La exposicion a ruidos fuertes puede dafar permanentemente la audicién de los
soldadores. El ruido también causa estrés y aumentada la presion arterial, y puede
contribuir a enfermedades del corazén. Trabajar en ambientes con mucho ruido
por largos periodos de tiempo puede hacer que los trabajadores se sientan

cansados, nerviosos e irritables.

El Estandar de Ruido de OSHA, Cddigo 29 de las Regulaciones Federales (29
Code of Federal Regulations — CFR, por su nombre y siglas en inglés) 1910.95,
requiere que su empleador evalue los niveles de ruido para determinar la
exposicion de los empleados. Si el promedio del nivel de ruido sobrepasa los 85
decibelios por mas de 8 horas, los empleadores deben proporcionarles a los
empleados una opcion gratis de proteccion para los oidos y examenes anuales de

audicion.
Espacios reducidos o limitados
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Es peligroso soldar en cualquier area pequefa o restringida con acceso limitado y
con poco o nada de movimiento de aire o ventilacion. La ventilacion adecuada es
esencial para trabajar en los espacios reducidos o limitados. Concentraciones
peligrosas de humos y gases toxicos pueden acumularse rapidamente en los
espacios pequenos. La inconsciencia o la muerte debido a asfixia puede resultar
rapidamente ya que los procesos de la soldadura pueden agotar o desplazar el
oxigeno en el aire. Las altas concentraciones de algunos humos y gases también

pueden ser muy explosivas. Los siguientes reglamentos se aplican:

* Todos los empleados que pudieran entrar a areas peligrosas de manera regular
0 en casos de emergencia deben estar capacitados sobre los procedimientos de
rescate, equipos de respiracién autbnomos, el uso del equipo de seguridad, y los

procedimientos apropiados para entrar y salir de un espacio reducido o limitado.

 El empleado que esta dentro del espacio reducido o limitado debe estar
equipado con un arnés de seguridad, una cuerda de vida, y ropa apropiada de
proteccion personal, incluyendo un equipo de respiracién autobnomo (nunca use un

respirador purificador de aire).

* Los cilindros de gas y las fuentes de energia para soldar deben estar ubicadas

en una posicién segura afuera del espacio reducido o limitado.

* Un empleado capacitado debe estar situado afuera del espacio reducido o
limitado para monitorear y debe estar equiparse con las herramientas apropiadas
(incluyendo un extintor de fuegos y equipo de proteccién personal), para ayudar o
rescatar al empleado que esta adentro del espacio reducido o limitado, en caso de
ser necesario. Si el empleado que monitorea nota cualquier indicacion de
intoxicacidon o disminucion de atencion del empleado que esta adentro, el

empleado debe ser removido del area inmediatamente.

* Todos los espacios reducidos o limitados deben ser examinados antes de entrar
para gases toxicos, inflamables o explosivos y para el nivel de oxigeno. Podria ser

necesario el monitoreo continuo del aire durante la soldadura. Ningun empleado
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puede entrar a un espacio reducido o limitado donde el porcentaje de oxigeno es
menos del 19.5 por ciento, al menos que el empleado esté equipado con un

respirador con suministro de aire.

* Use ventilacion mecanica continua y un respirador siempre que esté soldando o

realizando cortes termales en un espacio reducido o limitado.

» Todos los tubos, ductos, y lineas de energia que estan conectados al espacio,
pero que no son necesarios para la operacion, deben ser desconectados o
apagados. Todas las valvulas e interruptores deben ser cerrados y etiquetados

para que no puedan encendidos accidentalmente.

* Todos los sopletes y otro equipo que es suministrado por gas u oxigeno que no

son necesarios deben ser removidos del espacio reducido.
Coémo reducir los peligros relacionados con la soldadura

Antes de comenzar un trabajo de soldadura, es importante identificar los peligros
de ese trabajo en particular. Los peligros dependeran del tipo de soldadura, los
materiales (tal como metales, bases, revestimientos, electrodos), y las condiciones
ambientales, al aire libre o en un espacio reducido o limitado.Pida Hojas de Datos
de Seguridad (Safety Data Sheets — SDS, por su nombre y siglas en inglés) para
identificar los materiales peligrosos que son usados en los productos de soldar y
cortar, y los vapores que pueden ser generados. Los empleados deben saber qué
es lo que van a soldar antes de comenzar. Algunos vapores, tales como aquellos
que son despedidos al soldar una superficie cadmiada, pueden ser fatales en corto
tiempo. Después de identificar el peligro(s), se pueden implementar los métodos

de control que sean apropiados.

Controles de ingenieria y practicas de trabajo

Use materiales menos peligrosos, como la soldadura de plata sin cadmio y los

electrodos libres de asbestos, guantes, y agarraderas.
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Se debe usar ventilacién para sacar vapores y gases perjudiciales. La ventilacion
de escape local, la cual saca los vapores y gases en el punto de origen, es el
método mas efectivo. Esto se puede ser proporcionado por un recinto parcial, tal
como una mesa de trabajo ventilada, o con campanas ubicadas tan cerca como
sea posible al punto de soldar. Los sistemas de ventilacion deben ser limpiados y
darles mantenimiento regularmente. La ventilacion general utiliza los respiraderos
del techo, puertas y ventanas abiertas, ventiladores en el techo, o ventiladores en
el piso para mover el aire por toda el area de trabajo. Esto no es tan eficiente
como la ventilacion de escape local, y podria simplemente dispersar los quimicos
alrededor del area de trabajo. Sin embargo, la ventilacién general puede ayudar a
complementar la ventilacion de escape local. Para los procesos de soldar al arco
con gases de blindaje, los escapes locales pueden ser proporcionados mediante
una pistola de extraccion, la cual puede reducir hasta un 70 por ciento que el

trabajador sea expuesto a las emisiones de la soldadura.

Las campanas y los ductos deben construirse de materiales que sean resistentes

al fuego.

Use barreras para proteger a otras personas en el area de trabajo de la luz, calor,

y salpicaduras del arco de soldar.

1.1.8 Equipo de Proteccion Personal

El Equipo de Proteccion Personal (Personal Protective Equipment — PPE, por su
nombre y siglas en inglés) siempre debe usarse junto con, pero nunca en vez de,

controles de ingenieria y practicas seguras de trabajo.

Proteccion para los ojos debe ser usada para todas las operaciones de soldadura
para proteger los ojos de luz intensa, calor, luz ultravioleta, y chispas que vuelan
por el aire. Para la mejor proteccion, use mascaras o cascos y gafas protectoras.
Para evitar que la escoria o particulas entren a los ojos cuando se quite la
mascara, incline la cabeza hacia adelante y mantenga los ojos cerrados. Cuando

se desempenfia soldadura por rayo laser, se debe usar proteccion especial para los
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0jos, y se debe tener cuidado con cualquier superficie que sea reflectante debido a
que tanto el rayo original como el que es reflejado son extremadamente
peligrosos. Los cascos de soldar, gafas protectoras, u otros protectores para los
ojos deben tener placas filtrantes o lentes especiales para los empleados que
estan expuestos a los procesos de soldar o cortar al arco y cuando desempefian
soldadura autogena (oxyfuel gas welding, por su nombre en inglés). La
Subseccion Q de la 29 CFR 1910 de OSHA requiere que los trabajadores que
desempenfan trabajos de soldadura o corte estén protegidos con lentes o placas
filtrantes. La ropa protectora que se debe usar durante la soldadura (por

soldadores y trabajadores que estén cerca) incluye:

» Guantes de pufo largo resistentes al fuego

llustracion 11. (EPP) Guantes

* Botas con punta de acero

llustracion 12. (EPP) Botas de seguridad industrial

* Delantal de piel
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llustracion 13. (EPP) Delantal de piel

* Mascara

* Overoles resistentes al fuego
» Gafas de seguridad

» Cascos

» Chaparreras o botas altas.

La ropa protectora debe estar hecha de lana, la cual no se enciende con facilidad,
o de telas de algodon con tratamiento especial. Las mangas y cuellos deben
mantenerse abrochados y los pantalones y camisas no deben tener punos. Capas
y cascos también pueden ser requeridos. Los empleados deben usar cascos de
soldar, con lentes filtrantes apropiados, y no placas sostenidas en la mano. Al
soldar arriba de la cabeza, se debe usar proteccién adicional, tal como capas
resistentes al fuego para los hombros, delantales, capas para la cabeza,
chaparreras y overoles. Tapones para los oidos deben usarse cuando existe la

posibilidad de que chispas o salpicaduras calientes entren a los oidos.

(Compensation, 2006)
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1.2 Planteamiento del Problema

Se requiere un sistema de extraccion para la empresa Amvian el cual pueda
solventar la extraccion de humo generado por los brazos robéticos soldadores y
asi garantizar un ambiente limpio y ergondmico para los trabajadores, previniendo
a su vez enfermedades de tipo respiratorias. Con esto contribuir con el medio
ambiente logrando que la extraccién sea segura y su emision al aire libre sea lo
mas puro posible asi no dafiar la capa de ozono y ser una empresa sustentable y
amigable con el medio ambiente. Tomando en cuenta todos los aspectos

ambientales y el impacto ambiental que estos conforman.

Se busca una forma de extraccion de aire segura y limpia la cual permita la
dispersidon de humo generada en toda la nave, principalmente en el area de
produccion la cual tiene mayor impacto ya que muchos de los empleados se
encuentran en esa area como minimo 7 horas y maximo 10 horas, viendo esto y
sabiendo que los gases emitidos y a su vez inhalados por personal de la empresa
son de tipo toxico, se platea el problema de que dafnos pueden causar en la salud

en un periodo de 1,5, y 10 afos.

Hoy en dia la salud e integridad de los trabajadores es muy importante para una
empresa ya que de acuerdo a la ley federal del trabajo si una persona pierde
alguna extremidad dentro de su jornada laboral viéndolo desde este criterio
llamado disminucion fisica se determina segun un tabulador de la ley federal del
trabajo y dependiendo de ese porcentaje se determina si al trabajador debe
darsele o pension por incapacidad permanente total, o pension por incapacidad

permanente parcial, o una indemnizacion global...
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Es inevitable la generacion de gases dentro de un proceso, principalmente en el
cual interactua un carburante el cual por medio de combustion genera la emision
de gases principalmente didxido de carbono (CO2) pero lo que no es inevitable, es
el control de la emision y también el porcentaje de contaminacion que se puede
filtrar desde la emision hasta la liberacion de los gases fuera de la empresa o bien
al aire natural. Es por ello que es muy importante que por medio de un sistema de
extraccion y purificacién de aire se filtren los gases para que sean liberados lo mas

limpio posible al aire libre.

1.3 Objetivos

Proponer un sistema de extraccion confiable y seguro para la dispersidén constante

de humo generado por los brazos robéticos en la linea de produccidn.

Analizar la situacion de la empresa y verificar el impacto ambiental que la
propuesta genere en la empresa en sus diversos factores que perjudica

actualmente.

1.4 Definicion de variables

Para verificar que los objetivos estén siendo redituables y se estén cumpliendo
total o parcialmente es necesario definir algunas variables que ayuden a
comprobar la efectividad de dichas acciones. Es por ello que se monitoreara de

manera diaria el impacto que la propuesta tiene y el desarrollo del objetivo.

Por lo cual se verificara por medio de un analisis de causa y efecto y se obtendra
variables confiables que ayuden a tomar las mejores acciones con respecto a qué
tipo de sistema de extraccién utilizar. Esto permitira que la inversion que se realice
para la extraccion de los gases, no resulte un gasto innecesario ya que se daran a
conocer todos los aspectos que se pueden mejorar al implementarse en la

empresa.
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Es muy importante destacar como variable el tiempo, ya que el empleado, en este
caso, es el mas afectado directamente por encontrarse en la zona de mayor
contaminacion o generacion de gases, el tiempo es factor fundamental para
desarrollar alguna enfermedad o de lo contrario no desarrollarla, ya que la
exposicion a la cual esta sometido el trabajador por jornada laboral puede ser de 8

horas o hasta doblar un turno, es decir; 16 horas.

Monitorear al personal que utilice adecuadamente el equipo de proteccion
personal (EPP) es una variable a considerar para prevenir todas las posibles
enfermedades respiratorias, ya que se pueden utilizar mascarillas que en este

aspecto el empleado puede comprar o pedir a la empresa que se lo proporcione.

1.5 Hipotesis

Con el logro de la implementacion de dicho sistema de extraccion se beneficia la
empresa, personal y medio ambiente. Ya que tendria resultado positivos y de gran
impacto para certificaciones ambientales como lo establece el programa nacional

de auditorias ambientales (PNAA).

Se considera que la generacion de areas y ambientes laborales agradables para el
trabajador o personal de la empresa, tendra como efecto mejor rendimiento y
eficiencia en el desempefo de sus actividades, siendo esto factor para determinar
la calidad de los productos y aunado a esto el desempefio dentro de la empresa
reflejara mayor disposicion de tiempos y compromiso con la empresa, como

resultado se obtendra mayor ingreso econémico.

La seguridad en cuestién de Salud sera un proceso significativo el cual se podra
observar inmediatamente ya que el personal dejara de estar expuesto a la emision
de gases contaminantes y por consecuente, las enfermedades que pudiese
desarrollar a corto, mediano o largo plazo ya no serian una preocupacion o

problema para el trabajador.
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Se especula que todo este proceso tenga un efecto totalmente positivo en varios
aspectos que determinen resultados satisfactorios y concretos para una mejora

continua en la empresa Amvian.

1.6 Justificacion del Proyecto

El presente proyecto fue propuesto debido al alto indice de humo que presenta la
empresa dentro de sus instalaciones, siendo esto un factor serio para la salud del
personal. Teniendo en cuenta la mejora continua y que la mano de obra de una
empresa para la generacion de un producto terminado en un proceso de hombre-
maquina es indispensable la ergonomia y el ambiente laboral para tener mejor
eficiencia laboral, es por ello que con este proyecto se busca eliminar el alto indice
de contaminacion que se produce en la linea de produccidon y ademas no
repercutir en la salud del personal también tendra un impacto significativo en
cuestion ambiental, tomando en cuenta lo importante que se esta volviendo ser
una empresa socialmente responsable y sustentable ambientalmente, para que en
alguna certificacion o auditoria sea considerado como puntos buenos

(conformidades) y no puntos malos ( no conformidades) para la empresa.

Se visualiza de primera instancia la molestia del personal del departamento de
produccion por estar expuestos a la emision de gases y muchos optan por andar
con cubre boca y asi inhalar lo menos posible los gases téxicos, ademas del olor
que argumentan muchos provoca mareos y dolores de cabeza intensos a lo largo
del dia, es por ello que se requiere un sistema de extraccion y por consecuente

purificacion del aire contaminado para su emision al aire libre.

El impacto que producira en la industria sera notable dentro de lo cual podremos
observar principalmente buen ambiente laboral y menor contaminacién ambiental,
en la organizacion se vera reflejada la solucién a una multa por contaminacion al

ambiente y la adquisiciéon de una posible certificacion ambiental de querer ser
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reconocida y mejor valorada ante el mercado industrial, asi adquirir los diversos
beneficios que una certificacion otorga siendo la confianza, generacion de clientes

y mayores ingresos las mas importantes.

1.7 Limitaciones y Alcances

Limitaciones

e Debido al periodo que comprende el proceso de estadia consta de 4
meses es una limitante ya que para la implementacion se requiere mayor
tiempo en cuestion de mano de obra y recursos.

e La empresa requiere de tiempo para el apoyo de diferentes actividades,
haciendo que con esto no se le dedique el tiempo necesario para llevar a
cabo el analisis del proyecto.

e El recurso para la implementacion del sistema de extraccidn, se debe
elaborar una requisiciéon la cual sea aprobada y después financiada. Este

proceso puede tardar hasta 1 afo.

Alcances

e La propuesta para el sistema de extraccidon es algo que debe quedar
definido para la empresa al término del periodo de estadia.
e Conocimiento, andlisis y descripcion de una metodologia para llevar a cabo

la implementacién del sistema de extraccién

1.8 La Empresa

1.8.1 Historia

AMVIAN AUTOMOTIVE
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Con la colocacién de la primera piedra de la planta Amvian Automotive, fabricante
de estructuras para asientos procedente de la India, Coahuila sumé en menos de
una semana 4 mil 900 nuevos empleos, derivados de la proveeduria que habra de

abastecer a la coreana Kia Motors que se construye en Nuevo Leon.

Apenas el pasado martes se confirmé el proyecto de Yura Corporation, firma
coreana proveedora de Kia Motors que invertira 53 millones de délares para
generar 4 mil empleos en Torredn,y ayer en el Parque Industrial Amistad
Aeropuerto de Ramos Arizpe arrancé el proyecto de Camaco-Amvian, con una

inversion de 33 millones de dolares y la generacién de 900 puestos de trabajo.

El evento fue encabezado por el gobernador Rubén Moreira y por Bichal Pradham,

representante del grupo inversionista.

El Mandatario estatal hizo énfasis en el intenso trabajo de promocion industrial que
se ha realizado “y vamos a seguir creciendo y llegaran mas empleos a todo
Coahuila”.

“Este afno tenemos ya un récord historico en creacion de fuentes de trabajo y no
nos vamos a detener, porque las y los coahuilenses merecen tener un salario
digno con el cual construir su futuro”, aseguro y destacé el acompafiamiento del
Grupo Amistad, reconociendo el esfuerzo de la familia que encabeza don Jesus

Maria Ramoén Valdez.

La planta que producira bastidores metalicos para asientos de vehiculos de la

industria automotriz, arrancara operaciones en marzo de 2016.

La planta del giro metal-mecanico tendra una produccion anual de 4 millones de

unidades.

(Infonor, 2014)
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4 PRIMERA PIEGS

AMVIAN

AUTOMOTIVE

llustracion 14.Rubén Moreira colocd la primera piedra de la planta Amvian Corporation

1.8.2 Mision, Vision, Politica de calidad y Valores

Mision

Contribuir al éxito de nuestros clientes al proveerles los servicios de
inspeccion de calidad demostrando eficiencia, calidad y respeto en nuestro

trabajo.
Vision

Consolidarnos como empresa lider en nuestro ramo, desarrollando nuestro
capital humano y proveedores para asi lograr una satisfaccion total de

nuestros clientes.
Politica de calidad

Nuestro principal compromiso es satisfacer los requerimientos de nuestros
clientes en los servicios de inspeccion, sorteo, retrabajos a través del
constante desarrollo de nuestros colaboradores y proveedores, buscando

siempre la mejora continua.
Valores

Liderazgo
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Promueve y practica los valores principales de la sociedad, predicando con

el ejemplo.
Honestidad

Utilizamos los bienes y recursos estrictamente para el desempefio de

nuestras funciones y beneficios de nuestra empresa.
Eficiencia

Realizamos nuestro trabajo con los recursos existentes y los aprovechamos

al maximo, hacemos mas con menos.
Integridad

Actuamos con justicia, honestidad y ética en todas nuestras relaciones

laborales y personales.
Transparencia

Rendimos cuentas, e informamos cada accion, recurso o actividad que

utilizamos con claridad y ética.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

Semana 1
Elaboracion hoja de alta y cronograma de actividades

En esta primer semana se llevo a cabo la elaboracion de la hoja de Alta que se
encuentra en la parte de anexos asi como también el cronograma de actividades
que fue primordial para destacar las actividades mas importantes para llevar a
cabo este proceso de estadia el cual permitira darle un eficiente seguimiento al
cumplimiento del objetivo que se pretende en el presente trabajo. Teniendo en
cuenta esto se cumple de manera satisfactoria la actividad de la primera semana

de estadia en la empresa Amvian Automotive.
Semana 2

Conocimiento del area de trabajo asignada, asi como el personal y las

problematicas del area.

En esta semana me presento con mi asesor industrial el Ing. Juan Carlos
Rodriguez el cual me da un recorrido por la empresa y me presenta de manera
general al personal de diferentes areas, logrando con esto empatia con los demas.
Inmediatamente logro identificar mi problematica y empiezo a analizar cémo
realizar mi proyecto y genero mi objetivo a conseguir. Genero mi planteamiento del
problema y comienzo mi analisis posterior a las actividades que en el cronograma
declare, para complementar mi informacion y lograr enfocarme en el cumplimiento

de mi objetivo.
Semana 3
Elaboracion del primer capitulo del proyecto.

En base a la interaccidn con el personal de la empresa e intercambiando
opiniones, me doy cuenta el impacto tan importante que tiene la emision de gases

en el area de produccion, por lo cual se requiere un sistema de extraccion el cual
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permita extraer de manera eficiente el humo generado por los brazos roboéticos

soldadores que son los generados de la emision.
Semana 4
Investigacion de la historia de la empresa y el area asignada.

Indagando en la pagina de la empresa me encuentro con la historia, mision, vision,
politica de calidad, y valores de la misma. Proporcionandome informacion veridica

y confiable.
Semana 5
Informacién, productos, mision y vision de la empresa.

Se investiga por medio de una entrevista todos los datos relevantes de la
empresa, asi como también se genera una serie de informes en los cuales se

destacan los datos de la empresa. Agregando la politica de calidad y los valores.
Semana 6
Investigar el proceso de produccién del area de trabajo.

En colaboracion con el personal del area de produccion nos comentan como es su
proceso Yy los pasos que pueden ser estandarizados debido a lo repetitivos que
son. Por ejemplo la higiene del lugar que es un punto muy importante el cual ellos

destacan es la clave para desarrollar mejor su trabajo.
Semana 7
Entrega de reporte para evaluacién de primer parcial Capitulo 1y 2

Se manda a mi asesor académico el Ing. Miguel Angel Huerta Pérez el primer
avance del reporte de estadia para su valoracion y evaluacion y asi, asentar la
calificacion del primer parcial. En este punto se detallaron todos los datos y se

hicieron mejoras, debido a que siempre es bueno que alguien mas lea tu trabajo y
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asi te puede hacer observaciones que tu no puedes ver debido al enfoque que

tienes.
Semana 8
Recopilacion y analisis de informacion relevante sobre el proceso de produccion

Nuevamente con el personal del area de produccion se trabaja de la mano pero
ahora se indaga mas sobre datos técnicos de las maquinas. Es por ello que se
solicitd manuales o capacitaciones de los operarios que nos obsequiaron parte de

su experiencia laboral.
Semana 9
Capitulo 3 desarrollo del proyecto

Se trabaja totalmente en la redaccion del reporte de estadia. Tomando en cuenta
todos los capitulos realizados y retomando detenidamente cada uno para una
mejor interpretacion. Asi poder asegurar que sea algo comprensible para cualquier

audiencia o publico en general.
Semana 10
Revision y analisis del desarrollo del proyecto

De manera fisica en la empresa se analiza que inconvenientes podrian surgir si se
lleva a cabo la implementacion y asi descartar cualquier punto en contra,
principalmente en cuestién de espacios y cableado. Sin embargo también se
analiza | factible que es realizar la implementacién por las mejoras ya

mencionadas en el reporte.

Semana 11

Recopilacion de informacién para redaccion de resultados y conclusiones

En esta actividad simplemente se llevé a cabo una lectura detallada del reporte y a

su vez con la experiencia en campo es decir, con todos los comentarios del
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personal de la empresa al platicar con ellos sobre la propuesta del proyecto. Fue
sencillo redactar los resultados que se pueden obtener y de igual forma las
conclusiones asi como también quizas algunos trabajos futuros que son mejoras al

sistema de extraccion.
Semana 12
Elaboracion de resultados y conclusiones del proyecto.

Se procede a realizar la interpretacion de todo mi reporte, tomando en cuenta
todos los aspectos encontrados y quizas poniendo mayor énfasis al cuidado del
medio ambiente y al interés que surgioé por parte de la empresa por certificarse o

prepararse para una auditoria ambiental.
Semana 13
Analisis de la informacion, capitulo 3 y 4, entrega de reporte

Se envia casi terminado el reporte para corregir los detalles con mi asesor
académico y posterior a eso iniciar con los ultimos preparativos para la

presentacion de mi proyecto.
Semana 14
Entrega de documentos y diapositivas del proyecto para exposicion presencial

Una vez generadas las diapositivas se interactua y analiza una serie de preguntas
que se pueden llegar a generar durante la presentacion del proyecto para tener

una respuesta acorde al temay a lo investigado.
Semana 15

Liberacion de estadia, presentacién de proyecto en las instalaciones de la

Universidad tecnoldgica del centro de Veracruz
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Se contemplan todos los requisitos para poder liberar mi estadia de manera
exitosa y esperando todo salga bien, poder concluir esta etapa con una buena

calificacion.

CAPITULO 3. DESARROLLO DEL PROYECTO

En este capitulo se presenta lo mas detallado posible el desarrollo del proyecto asi
como los diversos factores que influyeron durante este periodo el cual fue de gran
conocimiento tanto académico como practico, ya que el desempefiar una funcion
aplicada para la industria varia en muchas formas a la idea que puede surgir a
partir de una propuesta o necesidad.

Basandose en el cronograma de actividades se dara a conocer los pasos que se
llevaron a cabo para cumplir con dichas actividades.

» Elaboracién hoja de alta y cronograma de actividades

En primera instancia fue requerida por el asesor académico la hoja de alta y el
cronograma de actividades mismas que deberian entregarse la primera semana
del periodo de estadia, es por ellos que fue contemplada como actividad, debido a
que se tomd en cuenta datos de la empresa, asi como conocer al personal del
area e identificar alguna necesidad para realizar el proyecto. Fue necesaria una
semana para conocer las areas, personal, equipos y asi fue como se identifico de

manera general nuestro objetivo y nombre del proyecto.

» Conocimiento del area de trabajo asignada, asi como el personal y las

problematicas del area.

La razon de ventilar los habitaculos humanos es el de proporcionar un ambiente
higiénico y confortable a los ocupantes ya que se estima que pasan encerrados en
un noventa por ciento de su tiempo. Hay que diluir el olor corporal, controlar la
humedad, el calor, el humo de tabaco y la polucién que desprenden los muebles,
moquetas, suelos y paredes de los edificios, ademas de los resultantes de las
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eventuales actividades industriales en este caso los gases generados por la

actividad de soldadura.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Estamos en una época de modernizacion en la cual se habla siempre de la mejora
continua, entendiendo esto como lograr hacer lo complicado algo sencillo y facil de

realizar.

La salud del personal se ha vuelto un tema totalmente no negociable se debe
tener en cuenta siempre la integridad de los empleados siendo esto no solo por ley
si no una factor humanitario de los patrones, ya que a pesar de que se le generen
multas, penalizaciones o hasta el cierre total o parcial de la empresa es consciente
de que tiene a una serie de trabajadores laborando en un ambiente inseguro y que
perjudica su salud, quizas no como que te lastime una maquina por operarla de
manera incorrecta pero si de manera lenta y hasta silenciosa, en la cual detectar
una enfermedad después de 10 anos por inhalar gases toxicos, es dificil que de
curar o simplemente se vuelve una enfermedad cronica que con el tiempo puede

causar mayores dafos a la salud.

Se obtiene una respuesta favorable para un sistema de extraccién de aire y se
detallan aspectos que no se consideraban como los periodos de mayor emision

durante los turnos laborales.

4.1 Resultados

En base al desarrollo durante el periodo de estadia, se puede acertar que el
sistema de extraccidn sera una iniciativa de trabajo con la cual los usuarios podran
tener seguridad de trabajo pero principalmente podran adquirir conocimiento
practicos y referentes a la industria, recalcando que toda industria emite o genera
gases en algun punto 0 paso en sus procesos pero en base a un buen
mantenimiento y uso adecuado puede variar la eficiencia de dicho sistema y esto
puede verse reflejado en la salud de los empleados. De acuerdo a una encuesta
realizada a 100 empleados entre las diversas areas para saber el nivel de

aceptacion del sistema de extraccion para lo cual se pregunto lo siguiente:
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¢, Te pareceria buena idea mejorar los sistemas de extraccion de aire para reducir

lo mas posible la inhalacion de estos mismos por el personal de la empresa?
Las opciones son las siguientes:

a) Estoy totalmente de acuerdo

b) Acepto la idea

c) Me agrada la idea pero no me parece factible

d) No estoy de acuerdo

Con la siguiente informacion:

Nombre:

Numero de empleado:

En base a los resultados obtenidos obtuvimos la siguiente grafica de resultados:

NIVEL DE ACEPTACION

Figura 19. Grafica de resultados

Teniendo como resultado un buen nivel de aceptacion y a su vez se recibieron

comentarios en los cuales podemos destacar:

e Se reducirian las enfermedades respiratorias.
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e El ambiente seria mejor.

e Podria desempefiar mejor mis actividades sin preocuparme por mi salud.

e Reducirian mis dolores de cabeza y la incomodidad de cubrirme la nariz

para evitar inhalar gases toxicos.

4.2 Trabajos Futuros

De llevarse a cabo la implementacion del sistema de extraccion de gases, se toma
en cuenta la automatizacion del mismo es decir; con el buen funcionamiento del
sistema de extraccion, se tiene la incertidumbre si los tiempos en los cuales el
sistema de extraccion se encuentra encendido son suficientes para poder extraer
de manera total o parcial todos los gases generados por los brazos soldadores. En
base a esto se pretende en un futuro poder controlar, en base a un estudio de
horas produccion y tiempos de operacion de la maquinaria, el encendido y
apagado de los sistemas de extraccion cuando estos sean mas requeridos y asi,

que su eficiencia se vea reflejada durante la mayor generacion de gases.

4.3 Recomendaciones

Se definen los siguientes puntos para un mejor desempefio en el funcionamiento

del sistema de extraccion para gases.

. Disponer de la ficha de datos de seguridad, facilitada por el proveedor, de

los productos quimicos que se utilicen.

. Utilizar correctamente los productos, segun las prescripciones del fabricante

(ficha técnica), y el procedimiento de trabajo establecido.

. Sustituir, siempre que sea posible, el producto quimico que contenga un
agente quimico peligroso por otro que no lo sea o de menor grado de peligrosidad.
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. Para aquellos trabajos que, por la naturaleza del riesgo y/o su duracion, la
evaluacion de riesgos asi lo determine, hay que adoptar medidas organizativas de

rotacion en el puesto de trabajo.

. Reducir al minimo el numero de trabajadores expuestos.

. Reducir al minimo la duracion y la intensidad de las exposiciones a gases o
vapores.

. Todos los envases (depdsitos, bidones, sacos o similares) que contengan

productos quimicos, deberan estar debidamente etiquetados por los fabricantes,
distribuidores e importadores, para que los trabajadores estén informados se su
contenido y puedan adoptar las medidas de prevencion adecuadas. En caso de
que la identificacién facilitada por el fabricante ya no exista, deben colocarse
etiquetas identificativas con el nombre del producto, asi como el pictograma que

advierte del peligro del mismo.
. Disponer de instalaciones apropiadas para la higiene personal.

. Los trabajadores han de adoptar medidas higiénicas adecuadas, tanto
personales como de orden y limpieza en el area de trabajo. Antes de comer, beber
o fumar, los trabajadores expuestos a vapores y gases tienen que lavarse las

manos, la cara y la boca.

. Prohibir la preparacion y la consumicién de alimentos, asi como beber y

fumar en las areas de trabajo donde haya exposicion a vapores y gases.

. La ropa de trabajo es de uso obligatorio durante la jornada laboral, y hay
que sustituirla por la ropa de calle al finalizar esta jornada. La limpieza de esta

ropa de trabajo tiene que realizarse, como minimo, diariamente.

. En operaciones que impliquen un riesgo por emisién de vapores y gases y
se trabaje con equipos que no dispongan de un dispositivo adecuado de captacion
o de extraccidon, siempre que sea posible, trabajar al aire libre. Si se tiene que

trabajar en el interior de locales, éstos han de estar adecuadamente ventilados.
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ANEXOS

Anexo 1. Ventiladores axiales
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Anexo 2. Ventiladores centrifugos
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