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Objetivos:

Realizar un comparativo del uso de lamparas fluorescentes y
tecnologia LED, mediante un analizador de redes Hioki PW3198,
para tener los parametros requeridos del circuito en tiempo real y
advertir las ventajas y desventajas de la iluminacion LED.

Metodologia
e Conexion del analizador.

» Medicion de parametros electricos
« Comparacion de parametros eléctricos
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Normatividad aplicable

e E|l estandar IEC 61000-4-30 define el término “Calidad de Energia Eléctrica” como las
caracteristicas de la electricidad en un punto dado de la red eléctrica, evaluadas con
relacion a un conjunto de parametros técnicos de referencia.

e El estandar IEEE 1159/1995 define el término “Calidad de Energia Eléctrica” como la
gran variedad de fendmenos electromagnéticos que caracterizan la tensidon y la
corriente en un instante dado y en un punto determinado de la red eléctrica.

indice en tensién | Perturbaciones detectadas

THDV < 5% Nada en general

5% < THDV < 8% Mal funcionamiento de material anormalmente
sensible

8% < THDV < 10% | Probable mal funcionamiento del material

THDV > 10% Seguro mal funcionamiento del material
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Distorsion Armonica

El termino distorsion ¢
armonica, hace referencia
a que tan distorsionada se
encuentra la senal de
voltaje y corriente en un
sistema eléctrico, esto con
relacion a la senal
fundamental que se
espera tener.

Fig.1. Distorsion armonica en una seinal de voltaje
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cQué sonlos armonicos?
e FUNd@aMENtal === Harmonic e Sum

Los armdnicos son frecuencias multiplos
de la frecuencia fundamental de trabajo
del sistema y cuya amplitud va
decreciendo conforme aumenta el
multiplo. En el caso de sistemas
alimentados por la red de 50 Hz, pueden
aparecer armonicos de 100, 150, 200 Hz.

Voltage(V)

Cuando se habla de los armodnicos en
las instalaciones de energia, son los
armonicos de corriente los mas
preocupantes, puesto que son corrientes
que generan efectos negativos. Es
habitual trabajar unicamente con valores
correspondientes a la distorsion armonica ] PR
total (THD).

Fig.2 . Distorsion armonica en una senal de corriente
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Figura 3. Parametros eléctricos circuito lamparas fluorescentes
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Fig. 4 Armonicos en las senales de corriente y voltaje alumbrado fluorescente
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Fig. 5 Parametros eléctricos circuito lamparas LED
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Fig. 6 Armonicos en las sefales de corriente y voltaje alumbrado LED
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Fig.7 Comparacion armonicos voltaje circuitos LED /Fluorescentes

CIRCUITO LUMINARIAS LED

CIRCUITO LUMINARIAS FLUORESCENTES
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Fig. 8 Distorsion de las senales de voltaje/corriente
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Aumento en las pérdidas IR por efecto piel, Rac > Rdc por
el aumento de la corriente en la periferia del conductor
(a) Corriente directa (b) Corriente alterna de alta frecuencia

Densidad minima

- Densidad maxima

« Ejemplo de la variacion del efecto piel en conductores

Tamano del | Resistencia AC / Resistencia DC

conductor 60 Hz 300 Hz
300 MCM 1.01 1.21
450 MCM 1.02 1.35
600 MCM 1.03 1.50
750 MCM 1.04 1.60
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Problemas producidos por los armonicos

* Sobrecarga de los conductores neutros.
« Sobrecalentamiento de los transformadores.

* Disparos Intempestivos de los Interruptores
automaticos.

* Sobrecarga de los condensadores de correccion
del factor de potencia.
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Conclusion

Es necesario atender los avances y nuevas tecnologias de iluminacion
debido a que en la mayoria de las ocasiones se da por hecho que la
Implementacion de éstas es una mejora para la instalacion eléctrica, no
obstante, se deberia realizar un analisis detallado del impacto en el

sistema para evitar problemas futuros y por lo consiguiente realizar
nuevas inversiones.

Los armonicos que se producen debido a la iluminacion LED podrian
ser un factor importante para el origen de fallas y pérdidas en los
sistemas eléctricos de baja tension, por ello es necesario seguir
investigando los efectos secundarios, pero principalmente la manera
mas adecuada de hacer efectiva su mitigacion
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