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RESUMEN

El uso de articulos sanitizadores para destruir el material genético de
microorganismos como virus Yy bacterias, impidiendo su replicacion es
particularmente efectivo hoy en dia para eliminacién del nuevo coronavirus en el

mundo.

El presente documento pretende dar a conocer las caracteristicas de los dispositivos
gue se utilizan para sanitizar y del mismo modo los procedimientos y mediciones

para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

Salvaguardar la vida e integridad de las personas encargadas de estos dispositivos
es de suma importancia, es por ello que se presentaran algunas recomendaciones

y equipos de seguridad personal.

El producto final se entregara a la empresa con la finalidad de que este sea

proporcionado a las personas involucradas en futuros proyectos.

El primer capitulo de este trabajo de investigacion es considerado el estado del arte,
porque nos permite comprender aspectos importantes sobre este proyecto. De igual
forma, dentro del primer capitulo se plantea la problematica, los objetivos que se
buscan alcanzar, la hipoétesis, la justificacion y los alcances, como también

limitaciones asociadas al desarrollo del trabajo de investigacion.

En el segundo capitulo, se encuentran las especificaciones para el desarrollo de la
cabina sanitizadora, materiales, métodos, y componentes y caracteristicas
principales. El tercer capitulo muestra los pasos que se llevaron a cabo para realizar
la cabina, de igual forma se encuentran las conclusiones del trabajo, los resultados
y trabajos futuros en dado caso de darle seguimiento a este proyecto. El cuarto
capitulo muestras los resultados que se obtuvieron con este proyecto y las

conclusiones obtenidas.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo mostrar los pasos a seguir para la
correcta aplicacion de un dispositivo de desinfeccion y esterilizacion de personas

que funcione con energia solar.

La finalidad de este dispositivo es llevar a cabo la desinfeccion y esterilizacion del
personal de la empresa TAMSA para evitar la propagacion de COVID-19. Mediante
la implementacién de una cabina inteligente que cuente con reconocimiento facial,
verificador de presencia, termdémetro digital y en apoyo al cuidado del medio
ambiente, hard uso de un sistema autbnomo de energia para abastecer su

consumo.

Este sistema de prevencion complementa las medidas sanitarias recomendadas por
las entidades de salud y ayuda a mitigar el riesgo de contagio de enfermedades

producidas por virus y bacterias.

La solucién busca proteger a todo el personal de la empresa, salvaguardando su
salud y al mismo tiempo cuidando el medio ambiente, ya que para el funcionamiento

de la cabina se hara uso de un sistema aislado con baterias.

Para la fabricacién de este tipo de cabina se utilizan diferentes técnicas y materiales,
para el desarrollo de este proyecto se utilizaran las herramientas que se adapten a

las necesidades de la empresa.

Segun Iriarte en la investigacion relacionada con Estrategia de la Salud Ambiental
ante la contencion de la Pandemia motivada por el coronavirus SRAS-CoV-2plantea
como objetivo plantear programas de actuacién directa para la contencion del Covid
19, a través de la elaboracién de un plan de desinfeccion comunitario, teniendo

como resultado propuestas de accion llevadas a cabo desde la sanidad ambiental.
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1.1 ANTECEDENTES
1.1.1 Tecnologia sanitaria

Las cabinas de desinfeccion de personas tienen como objetivo principal rociar de
una sustancia desinfectante a la persona que entra en esta estructura. En general,
la persona ingresa a una estructura contenedora como una cabina, tunel o puesto
gue rocia una solucion desinfectante en la persona externamente. Esta solucion
desinfectante es ionizada por ultrasonido para formar una niebla con pequefias
particulas que son de 1 a 5 micrometros. Esta niebla se atomiza alrededor de la
persona con la ayuda de ventiladores mecanicos, permitiendo una mayor area de

desinfeccién sin mojar a la persona (Instituto Nacional de Salud de Peru, 2020).

1.1.2 Descripcion de la tecnologia

Las diferentes tecnologias varian con respecto al tiempo que una persona debe
permanecer en la cabina, pero se establece que la persona debe permanecer en la
cabina en un rango entre 5 a 30 segundos. Esta solucién desinfectante es ionizada
por ultrasonido para formar una niebla con pequefias particulas que van de 1 a 5
micrémetros. Esta niebla se atomiza alrededor de la persona con la ayuda de
ventiladores mecanicos, permitiendo una mayor area de desinfeccion sin mojar a la
persona. Dependiendo de la marca y los modelos del equipo, esta tecnologia puede
tener diferentes formas y caracteristicas técnicas (Instituto Nacional de Salud de
Peru, 2020).
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1.2.3 Energia solar

El efecto fotovoltaico fue descubierto por el fisico francés Edmound Becquerel en
1839 al observar que ciertos materiales producian cantidades pequefias de
corriente eléctrica cuando se exponian a la luz. Media década después Willoughby
Smith descubrié el efecto fotovoltaico en solidos y W. G. Adams y R.E. Day
produjeron la primera célula fotovoltaica de selenio. Sin embargo, no es hasta el
principio del siglo XX cuando el fenbmeno es explicado por Einstein, basando su
concepto de fotoelectricidad en los trabajos previos sobre cuantos de energia
formulada por Max Planck (Premium Energia, 2017).

Entre 1955 y 1975 surgen las primeras empresas que comercializaron células
basadas en semiconductores de silicio para aplicaciones destinadas principalmente
al &mbito espacial o militar. En esta época se evoluciona en los procesos de
fabricacion y tratamiento de los materiales, pero el rendimiento de cada célula era
muy bajo (alrededor del 10%) y por tanto el coste del kW/h muy elevado. A partir de
1975 la tecnologia fotovoltaica es suficientemente madura para su aplicacién en la
industria y, paulatinamente al ambito doméstico. Se experimenta con distinto tipo de
material semiconductor, como el arseniuro de galio aislado o en combinacién con

germanio (Premium Energia, 2017).

En 1980 la produccién de paneles fotovoltaicos fue de 1500 kW anuales y en 2007
de méas de 2000 MW. Aun asi, el rendimiento de la célula ronda en el mejor de los

casos al 30% y el coste del kW/h sigue siendo elevado.

En la actualidad, la energia fotovoltaica se utiliza de forma aislada para generar
pequeias cantidades de electricidad en zonas alejadas de la red de transporte, 0

directamente como elementos de generacion de energia eléctrica inyectada a la red.
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Dependiendo del tipo de aplicacion, se utilizan distintos materiales como el silicio
amorfo o monocristalino, el teluro de cadmio o CIGS, y se sigue investigando en
materiales y configuraciones que aumenten el rendimiento de la célula. Tipicamente
las células se suelen agrupar por paneles que se emplazan en el lugar deseado.
Existen distintas configuraciones en funcion del emplazamiento y la ubicacién. Para
instalaciones domésticas, se suele utilizar una configuracion fija orientada en
direccién norte-sur. Para aplicaciones industriales o de generacion, se puede
mantener esta configuracion. Sin embargo, existen cada vez mas, disposiciones de
paneles sobre una estructura que rota alrededor de uno o dos de sus ejes. De esta
forma se intenta aumentar el rendimiento de cada panel, maximizando la incidencia

normal de la radiacion solar sobre la célula (Energia solar, 2020).

1.2 MARCO TEORICO

1.2.1 Sistema aislado con baterias

Los sistemas aislados suministran electricidad a propiedades que NO estan
conectadas a la red eléctrica publica. Estos sistemas son estaciones de poder
independientes capaces de energizar un gran rango de aplicaciones con
electricidad confiable que trabaja bajo las mismas normas que la electricidad
suministra por la red publica. (CPM SOLAR, s.f.).

1.2.2 Paneles Solares Sistema Aislado

Los paneles solares se componen de células fotovoltaicas (PV), que convierte la luz
solar en electricidad de corriente continua (DC) a lo largo del dia. (CPM SOLAR,
s.f.).
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Evitas sobrecargas de las baterias y protege contra sobretension, lo cual puede
afectar la vida util de las baterias (CPM SOLAR, s.f.).

1.2.4 Baterias solares aislado

Las baterias almacenan la energia generada por los paneles solares y nos permite
el uso de la energia durante las noches, los cual nos permite ser 100% de la red
eléctrica (ATERSA, 2022).

1.2.5 Refrigerador Solar / Cargas CC
Son todas las cargas que consumen corriente continua (CC), por lo que no se

requiere de la transformacion de energia para poder alimentar estas cargas.

1.2.6 Inversor Solar Aislado
El inversor aislado convierte la electricidad de corriente continua (CC) generada por
los paneles solares en electricidad de corriente alterna (AC)., (CPM SOLAR, s.f.).

1.2.7 Cargas de Corriente Alterna

Son todas las cargas de consumo de corriente alterna (AC), la mayoria de los
equipos del gogar consumen corriente alterna (CPM SOLAR, s.f.).
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La pandemia de COVID-19 esta causando estragos en el territorio mexicano
principalmente en &mbito laboral debido a que ni el personal ni las empresas estan
preparadas para afrontar dicha situacion lo que a impactando a cientos de familias
y empresas del pais. Actualmente, los empleados de la empresa TAMSA utilizan
productos que no garantizan la eliminacion del virus SAR COV 2 asi mismo, la
empresa TAMSA carece de un sistema que le ayude y garantice que su personal
cumpla con una sanitizacion pertinente durante su entrada a la empresa que evite

la no propagacion del virus SARS COV 2

1.3 Objetivos

Realizar el disefio de prototipo de una cabina inteligente sanitizadora que cuente
con reconocimiento facial, verificador de presencia y termometro digital y funcione

de manera autbnoma mediante la alimentacion de energia con un sistema aislado.

1.4 Objetivos especificos

o Conocer las caracteristicas de equipos de sanitizacion autbnomos.

« Investigar los procedimientos y mediciones para una correcta aplicacion.

« Investigar las condiciones que requieren estos dispositivos para salvaguardar
la salud de las personas.

« Conocer las ventajas de estos dispositivos.

« Evaluar la eficiencia de este tipo de equipos.
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1.5 Hipotesis

La imagen de un disefio de una cabina sanitizadora puede decisivo para que la
directiva de la empresa TAMSA tomar una decisién para creacion con el fin de

disminuir la propagacion del virus SARS-COV-2 en el personal de la empresa.

1.6 Justificacion de proyecto

Se selecciono este proyecto como medida de prevencion de propagacion deCOVID-
19. Su objetivo es reducir la mayor cantidad posible de microorganismos que se
encuentren presentes en el medio ambiente o en superficies especificas, deesta

manera evitamos que mas personas sigan contagiando de este virus.

El proyecto se realiza con base en la necesidad de métodos de desinfeccion alternas
a los desinfectantes tradicionales buscando una mayor efectividad. La cual se
obtendra utilizando una cabina inteligente sanitizadora, este tipo de mecanismoshan

resultado ser una gran herramienta para muchas empresas en el mundo.

Mencionando lo anterior se considerd que la seguridad de las personas es de suma

importancia por lo que se establecen los equipos de proteccidn necesarios.

Las cabinas sanitizantes son estructuras modulares de desinfeccion utilizadas para
grandes y continuos flujos de personas. El objetivo es obtener una desinfeccién de
la superficie de las personas que ingresan a sitios confinados, o donde se
compartird con varias personas mas, a fin de reducir los contagios, en particular de
SARS-COV-2. En la actualidad existen muchas empresas que ofrecen la instalacion
de este tipo de tecnologias, sin embargo, presentan un gran costo de instalacion es
por ello que se decidid realizar el disefio de este prototipo, para garantizar su

eficiencia y reducir costos.
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interesadas en utilizar estos dispositivos como una alternativa de desinfeccion para

evitar la propagacién y contagio de COVID-19.

1.7 Alcances y limitaciones

Los tres principales alcances de este proyecto de investigacion son: Elaborar el
prototipo de la cabina y crear un ambiente controlado para las pruebas a realizar

del prototipo.

Las limitaciones de este proyecto son las siguientes: riesgo de la materia prima,
falta de tiempo para nutrir mas a fondo la investigacion y competencia con los

productos ya existentes.

1.8 La empresa TAMSA

1.8.1 Historia

1952 EI 30 de enero nace Tubos de Acero de México, S.A. (hoy TenarisTamsa).
1953 Cotizamos en la Bolsa Mexicana de Valores.

1954 Iniciamos nuestras operaciones industriales en México.

1967 Nos convertimos en la primera empresa mexicana en cotizar en la Bolsa de
Valores de Estados Unidos.

1983 Comenzamos a exportar nuestros productos.

1993 Alianza estratégica con Siderca (Argentina).

1996 A la alianza de Tamsa y Siderca se suma Dalmine (Italia) y formamos la DST.
1998 Junto con la Corporacion Venezolana de Guayana tomamos el control de la
planta productora de tubos sin costura de Sidor, y establecimos Tavsa.

2001 DST se convierte en Tenaris, la nueva marca que representa a ocho

compainiias productoras de tubos de acero estratégicamente.
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simultAneamente en las bolsas de Nueva York, Buenos Aires, Milan y México.
2005 Inauguramos el Centro de Componentes Automotrices.

2006 Invertimos 14 millones de dolares en un Centro de Investigacion y Desarrollo.
2007 Tenaris adquiere Hydril, una empresa especializada en roscas Premium con
plantas en México, Estados Unidos y otros paises.

2010 Abrimos el campus de TenarisUniversity, nuestra universidad corporativa, en
Veracruz, con una inversion de 14 millones de dolares.

2011 Inauguramos la tercera fabrica de tubos de acero sin costura en Veracruz,
México

2012 Cumplimos 60 afos de crecer y mantener nuestro compromiso con el
desarrollo de Veracruz y México. A lo largo de estas 6 décadas pasamos de ser una
fabrica de tubos a uno de los Centros Industriales mas grandes del mundo en la
fabricacion de tubos de acero para la industria energética.

2016 Tenaris inicio operaciones en el nuevo Rig Direct™ Academy — el centro de
entrenamiento y pruebas — localizado a un costado del Centro de Componentes en
Veracruz, que permitirq a clientes de todo el mundo presenciar el desempefio de

productos Tenaris en sus diferentes aplicaciones.

1.8.2 Antecedentes

A lo largo de nuestras seis décadas de existencia, hemos contribuido al desarrollo
y crecimiento de la industria petrolera mexicana mediante el trabajo conjunto con
Pemex en el suministro de productos, tecnologia y servicios para los requerimientos

mas exigentes. Hemos invertido 1,300 millones de dolares en los
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la demanda de nuestros clientes.
Asimismo, estas inversiones también se han orientado al desarrollo de conocimiento
a través de espacios como el Centro de Investigacion y Desarrollo (I&D) y la

Universidad Corporativa, TenarisUniversity.

1.8.3 Acerca de TAMSA

TenarisTamsa, el Centro Industrial de Tenaris en México, es uno de los mas
grandes del mundo en la fabricacion de tubos de acero para la industria energética.
Ubicado en Veracruz, acompafia desde hace 65 afios los retos mas exigentes en
exploracion y produccién de petréleo, minerales y gas que las compafiias lideres

enfrentan alrededor del mundo.

1.8.4 Mision
Ser una de las méas grandes del mundo en la fabricacién de tubos de acero para la
industria energética. En exploracién y produccién de petrdleo, minerales y gas que

las compafiias lideres enfrentan alrededor del mundo.

1.8.5 Vision

El Centro Industrial TenarisTamsa es resultado de un proyecto de largo plazo y con
una vision global. A sus mas de seis décadas de vida, atesora una extensa y
fructifera trayectoria manufacturera que ha sido determinante para la industria

petrolera de México y el mundo.

1.8.6 Procesos que realizan en la empresa
Para hacer esto posible, tenemos instalaciones de alta tecnologia y modernidad,
integradas para elaborar productos de alto valor agregado y apegadas a los

estandares mundiales de calidad, seguridad y cuidado del medio ambiente:
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DEL CENTRODEVEQACBgntas de fabricacion de tubos.

e Fabrica de Accesorios.

e Fabrica de Varillas de Bombeo.

e Planta de Conexiones para Tubo de Linea.

e Centro de Componentes Automotrices.

e Centros de terminacion y servicio.

e Centro de Investigacion y Desarrollo.

e Universidad Corporativa.

e Centro de Entrenamiento y Pruebas, Rig Direct™ Academy

e Oficinas comerciales y una Red de Distribuidores autorizados en todo el pais.

Para dar ida a todo lo anterior, generamos mas de 4,450 empleos directos y 23 mil
indirectos, contamos con una capacidad de produccién de 1 millén 230 mil toneladas
de tubos de acero sin costura. Actualmente exportamos el 80% de nuestra

produccion a mas de 50 paises

1.8.7 Mercado de impacto de los productos o servicios brindados por la empresa.

Industria energética

1.8.8 Impacto en el area de energias renovables

En Tenaris Tamsa estamos comprometidos con el desarrollo de un negocio
sostenible en el largo plazo, que busca minimizar el impacto ambiental de las
operaciones, hacer un uso eficiente de los recursos naturales y la energia y

establecer un dialogo abierto con los sectores interesados en dicho cuidado.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1 Procedimiento

A continuacion, se presentan las fases en las que se dividio el trabajo dentro de la
empresa.

FASE 1: DETECCION DE PROBLEMATICAS DENTRO DE LA EMPRESA.

De acuerdo a la problemética actual sobre la pandemia causada por COVID-19,
se decidio llevar a cabo la investigacion para la elaboracién de una cabina de

desinfeccion de personal.
FASE 2: INVESTIGACION.

Se llevé a cabo la investigacién de los materiales y equipos necesarios para la

elaboracion del prototipo.
FASE 3: PRESENTACION Y EVALUACION DEL PROTOTIPO.

Disefio e investigacion de materiales, presentacion del disefio del prototipo.

2.2 Disefo de investigacion

El presente proyecto se basara en un disefio experimental puesto que es el estudio
mas adaptable a las necesidades de estadia este tipo de investigacion llevara a la
creacion de un prototipo el cual sera evaluado antes, durante y después de realizar

el proyecto.

En este proyecto no existira cambio de variables ya que se busca obtener el

funcionamiento y produccion del prototipo.

Mediante este prototipo se intentard comprobar la hipétesis ya planteada en el

capitulo anterior, buscando alcanzar el objetivo especifico de la investigacion. El
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proyecto de estadia se realizara con un enfoque unico, el cual sera comprobar la

veracidad de su factibilidad y funcionamiento.

2.3 Método de investigacion
ANALITICO = SINTETICO.: Se llevo a cabo el andlisis de los lineamientos para la

utilizacion de estos equipos, para poder realizar el prototipo.

El procesamiento de los datos serd mediante herramientas basicas de calidad como
el diagrama de Ishikawa ya que ayudara levantar las causas-raices de la evaluacion
del proyecto, analizando todos los factores que involucran la ejecucion del proceso
ampliara la vision de posibles causas de un problema y asi poder identificar

soluciones efectivas.

2.5 Lugar

Veracruz, Veracruz.

2.6 Tiempo
Tres meses (enero 2022- marzo 2022).

2.7 Elementos de estudio

La poblacién para estudiar sera el prototipo “Sanitizator” el cual estara ubicado
en elbafio mas cercano a la puerta de entrada, y ya que dicho equipo sera el
Unico a evaluar.

El estudio del prototipo ya antes mencionado se llevara a cabo mediante calculos
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CAPITULO lIl. DESARROLLO DEL PROYECTO

La linea de boquillas de acero inoxidable esta conectada a una estacion de bombeo
externa, que bombea el desinfectante concentrado a través de las boquillas, que
garantizan la atomizacion del desinfectante concentrado en muchas gotas
pequefias, que forman una niebla muy fina, que finalmente se deposita en todas las

superficies, como ropa, zapatos u otros objetos en el tunel.

Gracias a la muy baja velocidad de sedimentacion de la niebla, las muchas gotas
diminutas también pueden alcanzar rincones muy ocultos. Al mismo tiempo,
garantiza que no haya sensacién de humedad. El desinfectante no deja rastros en

articulos de cuero o en los tejidos de la ropa.

Las personas que pasan por el tinel de desinfeccidn se desinfectan de la cabeza a
los pies. Esto elimina bacterias, virus u hongos que se adhieren a la ropa, zapatos,

bolsos u otros objetos.

Disefiada para el paso de 3 personas por minuto. Se requiere un Sanitizante Médico
gue no contiene ningun quimico invasivo o peligroso, ya que es un desinfectante

potenciado con esencias naturales con propiedades antivirales.
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Disefio de cabina inteligente sanitizadora de personal

3.1 Esquema de la cabina sanitizante

En la llustracion 1 se observa de forma esquemaética la cabina sanitizante donde

se nombran los componentes que la conforman

Y TERMOMETRO N

Y
—

T L

|

/(SYRUCTURA DE ALUMINIO

/PLACAS DE POLICARBONATO

TANQUE CONTENEDOR

BOMBA DE PRESION

llustracién 1. DIAGRAMA DE DISENO DE CABINA SANITIZANTE

3.1.1 Componentes de la cabina:

DESCRIPCION DE LOS
COMPONENTES

SENSOR DE MOVIMIENTO:
Dispositivo electrénico que
pone en funcionamiento el

sistema cuando
detecta movimiento.

RECONOCIMIENTO FACIAL:
Identifica o al trabajador a
través de una imagen o
cualquier elemento audiovisual
de su rostro.

ASPERSORES:
Dispositivo que permite
suministrar y distribuir el

liquido sanitizante.

ESTRUCTURA DE
ALUMINIO:
Es el soporte de la cabina.

PLACAS DE
POLICARBONATO:
Es el recubrimiento de la
cabina.

Estructura de aluminio de 1.08 x 1 m con 4 potes y un@Aq\I,&r% %IQFE%&)OR:

Techo Policarbonato 1.08 x 1 m con 4 respiraderos

v
v
v' 2 Paneles Policarbonato de 2 x 1 cada uno
v
v

Recipiente en el que se
almacena el liquido

sanitizante.
lluminacion LED
10 Boquillas de acero inoxidable
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3.1.2 Componentes del sistema de bombeo externo en aluminio:

Cuadro eléctrico con fotocélula y relé temporizado
Bomba de alta presién (70 bar), caudal de agua 0,5 | / min
Bomba dosificadora automética

Soporte para el contenedor de desinfectante concentrado

AN N NN

Filtro de agua

3.1.3 Funcionamiento sistema de sistema de reconocimiento facial y de presencia

El reconocimiento facial funciona de la siguiente manera: se toman una serie de
puntos de la cara, mediante dos cdmaras instaladas en el lector, y se crea una
plantilla biométrica que se almacena ligada a la informacién de una persona.
Cuando esta persona se pone de nuevo delante del lector de reconocimiento facial,
el dispositivo vuelve a leer su cara y compara los puntos con los datos que tiene
almacenados en su memoria, aceptando o denegando la operacion solicitada.

3.2 Disefno del Sistema fotovoltaico Autbnomo

1 Panel solar policristalino de 160W

Kit de estructura para 1 panel

1 inversor solar de 600w

2 baterias de ciclo profundo 115Ah /12V
1 Controlador de carga de 20 A

=<
Se
= ©

Cableado para la instalacion (hasta 50 mts.)

SR N N N SR NN

1 Kit de accesorios planta rural

llustracion 2 KIT DE PANEL SOLAR PARA
ALIMENTACION ENERGETICA DE LA CABINA
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4.1 Resultados

En la llustracion 2 se presenta el disefio en tres dimensiones (3D) de la cabina
sanitizante con lo cual se busca tener un sistema, que permita a los directivos una
mejor toma de decision sobre la construccion del mismo, para beneficio de la

empresa al reducir el numero de contagios del SARS-COV -2.

Ilustracién 3 DISENO EN 3D DE LA CABINA SANITIZANTE

El disefio de cabina de sanitizacién para el personal de la empresa TAMSA, se
present6 al encargado de la empresa para que sea sometido ante los directivos y
de ser favorecido se gestione su elaboracion. Esta cabina se disefié para llevar a
cabo una Desinfeccidon Total de una persona, en todo el cuerpo ya sea por bacterias
o virus en el medio ambiente que pueden resultar peligrosos para el ser humano.

Ya que no solo estan en las manos si no en las prendas que usamos dia
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realizada por ingeniero de la empresa, a comparacion de las cabinas fabricadas,
esta es de facil instalacion y de mucho menor costo.

4.2 Conclusiones

De acuerdo al objetivo planteado en este proyecto, el disefio de la cabina sanitizante
basada en los antecedentes asegura la desinfeccion de la persona quecircula dentro
de su estructura, mediante un sistema de nebulizador presencial automético,
asegurando la eliminacién del 99% de bacterias, virus, hongos y esporas que
puedan estar adheridas a la superficie del peatdon ya su vez dicho disefio permitira
a los directivos una mejor toma de decision para la gestion de su construccion con

el fin de disminuir los contagios del virus SARS-COV-2 en el personal de la empresa.

4.3 Trabajos futuros

Este trabajo se entreg6 al encargado de la empresa, por lo que el debera brindarselo
a todas aquellas personas que vayan a realizar la aplicacion de este dispositivo, por
lo cual este debe recibir capacitacion de como funciona y se utiliza el sistema con

la finalidad de garantizar el buen empleo del mismo y la seguridad.
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